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Sutoipari, malomipari gyakorlatok

Malomipari gyakorlatok tananyag
1. Altalanos ismertetés

Altalanos magatartasi szabalyok, elsésegélynyuijtas, hulladékok kezelése,
elektromos berendezések kezelése, eldvigyazatossagok:

 Munkakopenyben dolgozunk és hasznaljuk az adott munkanak
megfelel6 védbeszkozoket (véddkesztyd, stb.).

« Ugyeljink munkaasztalunk tisztasagara, a laboratériumi edények,
eszk0zOk, mUszerek tisztasagara.

A munka befejezésekor mossuk meg kezunket, valamint ellendrizzik a
gaz- és vizcsapok elzarasat, aramtalanitsunk.

2. Baleset és tlzvédelmi ismeretek



Malomipari gyakorlatok

Baleset és tlizvédelmi ismeretek

« Ha laboratériumban tiz keletkezik, kornyezetébdl azonnal eltavolitjuk az
éghet6 anyagokat, elzarjuk a gazcsapot és megkezdjuk a tlizoltas.

« Kisebb edényben keletkezett tizet keramiahaldval, nagyobb égé6 targyat
langmentesitett vagy nedves pokroccal kell leboritani.

« Hasznalhatunk tOzoltashoz homokot ill. a laboratériumban talalhatd
thzoltokészuléket.

 Atlzoltok telefonszama: 105, a mentdk telefonszama: 104
 Elektromos aram okozta tuzet vizzel, haboltdval oltani TILOS.

 Ha ruhank &g, ne szaladgaljunk, boritsuk le az ég6 részt nedves ruhaval,
pokroccal vagy alljunk a vészzuhany ala.
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Baleset és tlizvédelmi ismeretek

- Egési sérillés esetén a sérlilt testfellletet folydvizzel hitsik le és steril
koOtszerrel lazan kossuk be (égési sebre szigoruan tilos barmilyen anyagot
kenni).

« Nagy fellletre kiterjedd égés esetén bdven adjunk soétartalmu vizet inni.
« Tilos lefolydba papirt, Gvegtormeléket, gyufaszalat, fémdarabokat dobni.
« Csak olyan készulékkel dolgozhatunk, amelynek mikodéseét ismerjuk.

« Elektromos berendezéseket csak foldelt dugoval hasznalhatunk.

 Feszlltség alatt allo készulekhez csak egy kézzel nyuljunk, kezunk ne
legyen vizes.

« A munka befejezése utan el6szor a berendezést kapcsoljuk ki, majd a
Esgtl?l)(ozé dugot huzzuk ki a konnektorbdl (a dugot fogjuk meg, ne a
abelt).

« Vagasi serulés esetén a verzes a sebet tisztitja. A seb kornyékeét szappanos
vizzel vagy alkohollal tisztitjuk. A sebet steril gézzel kdssuk le. Sulyosabb
sérulés esetén nyomokotést alkalmazunk és orvoshoz fordulunk.



Malomipari gyakorlatok

3. Anyagismeret:
Gabonaipar feladata
« Gabonafélék (pazsitfufélék, pszeudocerealiak, stb.)

* Malomipar teruletei:
» Tarolastechnoldgia
» Hantolas
» Orlés
» Kukorica malmi feldolgozasa
» Hidrotermikus miveletek
» Keveréktakarmany gyartas

* Vizsgalatok:
« _tisztasagi vizsgalat, keverékesSe

» hektolitertomeg vizsgalat

« acelossag vizsgalat

ezermagtomeg meghatarozas

gyommagvak, rovarkartevék
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Gabonafélék szemtermése
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Malmi késztermékek (buza) (ME 2-61)

Buzadrlemények Buzafinomlisz Buzakenyérliszt Buzakenyérlisz Etkezési o Graham Tésztaipari - - Tésztaipari Durum
X : t § Rétesliszt . . Etkezési durum s
és t fehér félfehér bluzadara BEE 55 liszt liszt buzakorpa dara simaliszt
tipusjelzésuk BL 55 BL 80 BL 112 AD GL 200 TL 50 DD DSL
.M indseg! Kovetelmény
jellemzék
Hamu, %(m/m) .
szérazanyag 'egf)eggbb 0.61 - 0.88 0.89 . 122 _ legfeljebb legfeljebb legfeljebb _ _ _
tartalomra ’ ’ ’ ’ ’ 0,55 2,20 0,50
vonatkoztatva
Savfok, legfeljebb 25 3,0 35 25 - 5,0 2,5 - - -
Nedvességtartalom 15,0 5,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,2 13,0 15,0 15,0
legfeljebb,
%(m/m)
Sitbipari
értékcsoport
farinograffal
vagy B B B - - — - — — -
valorigraffal
meghatarozva,
legalabb
Nedvessikér
tartalom, 27 28 28 - 27 - 28 - 28 28
legalabb,
%(m/m)
Szemcseméret, 315 pm-en 315 ym-en 315 pm-en 1250 ym-en 360 um-en 2000 pm- 400 pm-en 500 ym-en 500 um-en 250 uym-en
mikrométer 100%, 100%, 100%, 100%, 100%, en 100%, 100%, legfeljebb legalabb 100%
250 pm-en 250 pm-en 250 pm-en 450 pm-en 160 pm-en 315 uym-en 200 uym-en 20%, 95%, essen at.
legalabb legalabb legalabb legfeljebb legfeljebb legfeljebb legfeljebb 200 ym-en 315 pym-en
95% 95% 95% 10% 25% 60% 15% legfeljebb legfeljebb
essen at. essen at. essen at. essen at. essen at. essen at. essen at. 4% 75%,
(250 ym-en (250 pm-en (250 pm-en essen at. 250 uym-en
100% essen 100% essen 100% essen legfeljebb
at) at) at) 50%,
160 pm-en
legfeljebb
10%
essen at.




Malmi késztermékek (rozs) (ME 2-61)

. o RL-60 RL-90 RL-125 _RL-1_?0’ .
Rozsérleménytipus . . " ; s : Teljes kibrlést
Fehér rozsliszt | Vilagos rozsliszt | Soétét rozsliszt :
rozsliszt RLTK
Jellemzd Kovetelmény
Hamu, %(m/m) szarazanyag-tartalomra szamitva Legg%'gebb 0,66-0,98 0,99-1,35 1,70-2,0
Savfok, legfeljebb 3,0 4,0 50 50
250 pm-en atesd rész, % (m/m) 100 100 100 'egfg'(‘fbb
Szemcseméret 2000 pm-en atesd rész, % (m/m) - - - 100
400 ym-en ates6 rész, % (m/m) - - - Iegfglcj)ebb
Nedvességtartalom legfeljebb, %(m/m) 15,0
Esésszam, s 130-300
(Fehérje tartalom, %(m/m) szarazanyag-tartalomra (9,0-12,0)
szamitva) ) )
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Erzékszervi vizsgalatok buza esetében
A gyakorlat menete:

A mintavétel az MSZ 6367/1 szerint.

Eszkozok:

* mintatarté talak,

» daralo

* termosztat,
goémblombik,
laboratoriumi f6zopohar
parafa dugo, alufdlia
uvegbot

oraliveg,

kézi nagyito.



Malomipari gyakorlatok

Kullem vizsgalata
A gyakorlat menete:

« Atermények kiullemét (teltségét, alakjat, méretét, sima, érdes, zsiros
fellletét, szennyezettségét stb.) szemrevételezéssel és tapintassal
kell vizsgalni.

A vizsgalathoz a tételmintat megfelel6 méreti mintatarté talba
ontjuk, kézzel tobbszor megkeverjuk, marokba vesszuk, €s kozben
figyeljuk a felszinre jutd magvakat. Ezt a miveletet ugy végezzuk,
hogy az egész tételmintat atforgatjuk.

« A tételmintat tartalmazo talat a gyakorlatot végzd hallgatok egymas
utan szemreveételezik.

* A vizsgalatot termeészetes, nappall megvilagitasban vagy megfelelo
mesterseges fény mellett, szukseg szerint nagyitoval végezzuk.
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Az egyontetliség vizsgalata

A gyakorlat menete:

« Atétel egyontetiiséget (szin,
szemfejlettség, épség stb.)
szemrevetelezeéssel kell
vizsgalni.

 Nem egyontetlnek kell
tekinteni a mintat, ha eltérd

szinarnyalatu, szemfejlettségi
szemek halmazabdl all.

Triticum
aestivum

Triticum durum
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A szag vizsgalata
A gyakorlat menete:

« A vizsgalatot a téetelmintabol kell veégezni. A kb.
szobahOmeérsekletl mintat a mintatartd talba ontve
azonnal megszagoljuk, kozben a mintat kézzel
atkeverjuk.

« Ha a szag ilyen modédon nem hatarozhatdé meg
biztonsagosan, akkor a mintabdl zarodd szagmentes
edénybe (példaul alufdliaval befedett parafa dugoval
ellatott gomblombikba) helyezzuk, majd a lezaras utan
legalabb 30 percen at 35-40 °C hoémérsekletl
termosztatba helyezzuk, az edény lenyitasa utan annak
tartalmat azonnal megszagoljuk és a szag jellegét
feljegyezzuk.
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A szagvizsgalat ertékelése:

« A szag vizsgalatakor azt is meg kell allapitani,
hogy a szag melegitest kovetd szell6ztetéssel
megszlntetheto-e.

« A termény jellegzetes, természetes szagatol

eltero szag lehet:

» erds, ha az egyaltalaban nem szintethet6 meg,

» kbzepes, ha szaritassal, vagy tobbszori atfuvatassal (vagy
atmozgatassal) csokkenthetd, vagy megszintethetd,

* gyenge, ha egyszeri kezeléssel megszlntethet6.
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Az iz vizsgalata
A gyakorlat menete:
Vizsgalat egész termeénybdl (magbdl, szembdl, stb.)

* Nyersen: nagyobb magbdl 2-3 db-ot, kisebb magbadl 5-8
db-ot atharapva izleljuk meg. (Az olajmagvak
izvizsgalatat minden esetben igy végezzuk.)

 F6zve: a nagyobb magvu mintabdl 200 g-ot, az apro
magvakbol legalabb 50 g-ot kell napkozben puhara
f6zni, majd a vizet leontve megragni. A csukott szajjal
megragott termeéenyt a szajureg kulonbozO réeszeiben
izleljuk. Megallapitasainkat kb. 30 masodpere elteltéevel
feljegyezzuk.
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Az iz vizsgalata
A gyakorlat menete:
Vizsgalat 6rlemenybdl

Nyersen: helyezzunk az &6rleménybdl egy csipetnyit a
nyelvunkre, majd az izét megallapitjuk és feljegyezzuk.
Fézve: a mintabdl 50 g-ot kell megorolni és kb. 100 cm3

vizzel elkeverve forrasig melegitett vizbe onteni, majd
osszekeverni.

A forralast a hozzaontést megel6z6en abbahagyjuk és a
keletkezett pepet azonnal lefedjuk.

A 30-40°C-ra leh(lt pép izét megallapitjuk, a vizsgalat
eredmeényét feljegyezzuk.
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Acélossag (livegesséq)

A 70-80 % feletti acélossag altalaban nagyobb sikérmennyiségre és jobb
sikérmindségre enged kovetkeztetni, mig 70 % alatt nincs Osszefliggés az
acelossag es a mindség kozott.

— Acélos az a buzaszem, amelynek a belseje tobb mint % részben lveges,
lisztes hatas nélkuli.

— Félacélos szem (féluveges) az a buzaszem, amely legalabb 50 %-ban
uveges, vagy vilagitassal attetszé.
— Lisztes szem az a buzaszem, amely sem acélosnak, sem félacélosnak nem

mindsul.
Eszkozok: 100 db | eTeljesen | 50 szem, | amely megfelel
i Mintaosztd buzaszembdl: acélos
* Me.rl’eg’ ] . oF¢lig 26 szem, | amely megfelel
« atvilagitoé eszkoz acélos

éles szike vagy kes. eLisztes | 24 szem, | amely megfelel

Acélossag

A gyakorlat menete:

A vizsgalatot elkulonitett anyagbdl vett 100 db ép magbdl kell végezni. A kivett 100
magot acélos (uveges), félacélos (féluveges) és lisztes szemekre kell atvagas
utan szétvalasztani.
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Az ezermagtomeg meghatarozasa

Az ezermagtomeg a minta atlagat kepvisel6 1000 db ép mag g-ban
kifejezett tomege. Az eredmény megadhatdo a meérés idépontjaban
megallapitott tenyleges viztartalmon, vagy-100 % szarazanyagra
vonatkoztatva.

El6szor a magvak tomegeéet kell megmerni, majd darabszamukat
megallapitani.

A gyakorlat mente:

Az egyontetlsitett atlagmintabdl valogatas nélkul (véletlenszeriien)
ki kell venni kb. 500 db magnak megfelel6 mennyiséget, annak a
tomeget 0,01 g pontossaggal meg kell merni.

A lemért mintabdl ki kell valogatni az ép, nem sérult magvakat es a
maradek tomeget ismét meg kell meérni.

A maradek tomegevel csokkenteni kell az el6zbleg megallapitott
mennyiseget és az ép magvakat ezutan meg kell szamlaini.
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A hektolitertomeg (térfogattomeg) meghatarozasa

A gyakorlat menete:
A hektolitertomeg méréséhez 1-1,10 kg minta szukseges. A
minta levegdn allott, szaraz legyen.

A meérés akkor pontos és reprodukalhaté, ha a minta
felvette a mérbhelyiseg hOmersékletét.

Méerés elott a mintabol a durva (a termény
szemnagysaganal nagyobb) szennyezddéseket, vagy
homokaot el kell tavolitani.

A mérés a minta eredeti allapotaban, tisztitas nélkul kell
tortenjen.
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A hektolitertomeg (térfogattomeg) meghatarozasa
A gyakorlat menete:

Az elOkészitett és a durva szennyezddéstdl, homoktdl megtisztitott
terménnyel a toltotolcseért szinig meg kell tolteni.

A felesleges terményt lapos eszkozzel (pl. vonalzd, kés stb.) le kell
csapni.

A tolcsertdl az elzard szerkezet nyitasaval a toltbcsdbe kell engedni a
terményt, megvarva, mig teljesen lefolyik a tolcsérbdl. Toltotolcser
hianyaban a terményt kozvetlenul a toltdcsébe is be szabad tolteni ugy,
hogy az a toltécso felett 3-4 cm magasrol toltve annak kdzepén (tengelye
mentén) hulljon le. A mivelet idétartama legfeljebb 12 masodperc legyen.

A t0ltcso tetejen marado felesleges termeényt lapos eszkozzel le kel
csapni.

Ki kell huzni a csapokeést, mire az eséfenek a felette lévo terménnyel
egyutt a meérbéedénybe esik, majd a kést vissza kell teljesen dugni a
hasitékba.

A késen fellul maradt termeényt teljesen ki kell tisztitani, majd a kést el kell
tavolitani és a mérbedényt a mérlegkarra fuggesztve, lemérni 0,5 g-os
pontossaggal.
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Szemkemeénység meéreési gyakorlat

Perten SKCS 4100
gabonaszem vizsgalo

Kisebb magvu gabonafélek
(buza, rozs, arpa,stb.)
szemkemenysegének,
nedvessegtartalmanak,
meretének és tomegének
merese 300 szembdl,
atlagosan 3 perc alatt, az
eredmények ertekelese
szamitogeppel.
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Szemkeménység mérési gyakorlat
A gyakorlat menete:

A mérést a készulék bekapcsolasa utan hozzavetdleg 10-15 perc elteltével
lehet kezdeni, ennyi id6 kell, hogy a meérdcellak és érzékelbk mikodése
megbizhatova valjon. Amennyiben valamelyik egysége nem kell6en stabil,
ugy a meérést nem lehet végrehajtani, a program leall.

A muikodtetd rendszerben Iétrehozunk egy projektet, (Osszetartozo
meréseket jelent) amely lehet egy fajta, de lehet napi projekt is.

Kilritjluk a mintatartot, ez a mintatarté alatt talalhat6 gomb elforgatasaval
torténik. Ekkor a felesleges buza az alatta talalhatdé edénybe kerul. Ezzel
biztosithato, hogy a mintak ne keveredjenek.

A mintat betoltjuk a nyilasba (kb. 20 g minta elegendd), majd a gomb
elforgatasaval a minta a mintagaratba hullik.

Megadjuk a minta jellemz6 adatait, ezutan kezddédik a mérés.

A megroppantott buza egy tartalyban gyllik 6ssze, melyet idénként Uriteni
kell.
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Malomipari gyakorlatok tanagyag
4. Malmi elOkészites:

Az Orlésre torténé eldkészités feladata, célkitiizései:

— Halmaztisztasag biztositasa
— A szemek felllettisztasaganak biztositasa
— Megfelel6 nedvesség kondicio biztositasa

« Az Orlésre torténo eldokészités muveletei:
— Keverés

Szelelés
Magneses vaskivalasztas

Tri6rozés
— Fetulettisztitas
— Kondicio
— Kiegészitd- és segedmiveletek
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A keverés mindség javité hatasa

k“l] lex . ’q 2 . sy s . IR, -’
oo IR dkivald {javitd) raindségii biza
(]ll. s frteRsedm "B
cipdtial)
elméleti keverési egyenes
(egyszen raindségl
e pararéterek esetén
S P § EIVENTES)
)07 biza

\ a szdratani dtlagndl jobb

rundse g — szinergia
(egyraast exdsitd, minoség
javité hatas) pl. siitdipan

0% B 500 1008 11 érté kszdra esetén
100% A Sire R (Hatdsdt nera szabad
talé rté kelra !}

a szamtan atlagnal rosszabb randseg
pl. esésszarn esetén érvé nyes!
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A keverés folyamatabraja

serleges felvond ]

el6keverd kamrak ~

szint érzékelSk

buiza a silébdl

atvev

6nmiik6dé gabonamérleg
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|
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kv,
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[~ miiszakkamra
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ontésvezérelt
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témegaram
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Korszeri tarar kapcsolas
(modern malmi tarar)
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Szelelérostalas Pfeuffer SLN3 tipusu laboratoriumi
mintatisztité berendezéssel

A berendezeés a rostalas és szélosztalyozas muiveletét végzi el 3 valaszthato
lyukmeéretl rosta és allithatd Iégaram segitségevel.

A gyakorlat menete:

A  berendezés  részeinek, muUkodésének
bemutatasa

Rostalemezek kivalasztasa, behelyezése
Atcsapat gyujté zacsko felhelyezése,
gyljtéedenyek behelyezése

Adagolas és levegb6sebesseg beallitasa

1kg buzaminta kimeérése és a garatba ontése

A berendezés bekapcsolasa

(Mikodés kozben a gabonaszemek rostakon
vald haladasanak megfigyelése.)

Berendezés kikapcsolasa.

A  kapott frakciok szemre  vételezése,
visszaméreése, szazalékos aranyok szamitasa.
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Rostalas (a lyukazat alakja, lyukak elrendezése)

lyukotmero J

szelesseg

kor lyukazat

'
S0oros egymasba tolt
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Magnesek bemutatasa

Uzemekben is hasznalatos sikmagnes, ujjmagnes és cs6émagnes
tanulmanyozasa kiszerelt allapotban. Gabonahalmazbdl Gzemi magnesek altal
kivalasztott fém hulladékok szemre vételezeése.

sikmagnes ujjmagnes

csémagnes G

y
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Szaraz ko- és rogkivalasztas
CIMBRIA HEID LGA gravitacios szeparatorral

A berendezés f6 része egy keét iranyban megdontott
|égateresztd fém asztal, amely Kkeresztiranyban
rezgb mozgast végez. A gabona adagolén keresztul
kerUl az asztalra. Alulrdl levegd aramlik az asztalon
keresztll, ami fluidizalja a maghalmazt, igy a konnyd
frakcid ,lecsorog” az alacsonyabb oldalon lévé
gyljté edények iranyaba. A rezgémozgas a nagyobb
siriségl  halmazalkotokat ellenkez6 iranyba
kényszeriti, igy az asztal magasabb pontjain
kerulnek kivezetésre. A kulonboz6 sdrldsegi
halmazalkotdk ezaltal az asztal széleinek mas-mas
pontjan fognak lehullani az oOsszesen 7 db
gyUjtdéedénybe.
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Szaraz ko- és rogkivalasztas
CIMBRIA HEID LGA gravitaciés szeparatorral

A gyakorlat menete:
« A gep reszeinek, muUkodesének, beallitasi
lehetOsegeknek a megismerése.

« Elore lemert tomegl, malmi kokivalasztasbdl szarmazo
kO frakciot keverunk a szelelbrostalason atesett buza
halmazba.

* A hallgatok feladata a levegdsebesség
és a rezges frekvenciajanak |
valtoztatasaval kinyerni a halmazbél a [ %
belekevert kdveket. -
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Triérozés
CIMBRIA HEID laboratoriumi tridrrel

tridrikdpeny (hengerpaldst)

valyatermek

A hengeres triér a gabonaszemek
hosszusagi méret szerinti valogatasat
teszi lehetbvé. Segitségevel
kivalaszthatéak a halmazbdl a torott
szemek és a gombolyld gyommagok.

A forgo hengerpalast belsé feluletén az
adott gabona szemmeéretének
megfeleld meélyedések (sejtek)
talalhatok, amelybe a szemek beulnek,
majd a forgas kovetkeztében
visszaesnek. A hosszu szemek
hamarabb kiesnek és visszakerulnek a
hengerbe, a torott szemek, gomboly(
gyommagok magasabb pozicidban
esnek ki a sejtekbdl és a hengerben
elhelyezett valyuba jutnak.
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TriGrozés

CIMBRIA HEID laboratériumi trirrel Gyakorlat menete

,// “‘ e y 7 ’ . 4
l/ ) u/ -~ | * A Dberendezés részeinek és
L 4 mikddésének tanulmanyozasa

A hallgatok feladata a forgasi
sebesség és a valyu doélési
szogének allitasaval elérni,
hogy a tisztitott buza frakcio
(hengertermék) tort szemektdl,
gyommagoktol mentes legyen.

‘ y /A s_'zétszedett allapotban.
‘ N Osszeszerelés ~ utén
“ buzamintaba malmi tri6rbdl
p szarmazd valyaterméket
‘ y keverunk.

'*J
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Felulettisztitas — hamozas
Kondicionalt buzaminta hamozasa SATAKE laboratoriumi
hamozogeppel

A berendezés 6 része egy perforalt
lemezzel hatarolt hengeres
munkatér, melyben csiszol6
kétarcsa forog.

A gép mikodése szakaszos,
egyszerre 200g buza
feluletkezelésére van lehetbség. A
mintat a garaton keresztul juttatjuk
a kezelobtérbe.

A csiszolas meértéke az alkalmazott
kezelési idotartammal
valtoztathato.

A miveletek vegeztével a munkatér
aljan elhelyezett tolézar nyitasaval
a gabonaszemek a kozépso
gyljtéedenybe hullnak, mig a
perforacion keresztulhatolt
héjrészek és por a két szélso
kamraba kerul.
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Felllettisztitas — hamozas
Kondicionalt buzaminta hamozasa SATAKE laboratoriumi hamozogeéppel

Gyakorlat menete:

« A gep reszeinek es
muUkodésének tanulmanyozasa
szétszerelt allapotban.

« Osszeszerelés utan 2009
kondicionalt buzaminta
kimérése és garatba ontése.

« Hamozas 10s ideig.

« A kapott frakciok (hamozott
bluza es héjanyag)
tanulmanyozasa, tomeg
merése, hamozasi veszteseg
szamolasa.
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Anyagmozgatas

Lancos szallito (rédler)

kidobonyelv —

felvonoszar

heveder—

befolydnyilas N K4

ldb

Szallitécsiga

(AN WA S ASRA
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kidobonyilas

Serleges felvono

| ——serleg

——tisztitonyilas
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Sutoipari, malomipari gyakorlatok
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Malomipari gyakorlatok tananyag TN ﬁ\i‘ !' ,
5. Orlési modellek: |
Az 6rlés muveletei modell 6riési eljarasok
Az Orlés célkitiizései:

* A magbelsd kitermelése (kiaknazasa) lisztek formajaban

* A héj kinyerése korpa formajaban

* Adcsira eltavolitasa

» Orleménygyartas gyorsan és kis koltséghanyaddal
* Az Grlés muveletei.
Apritas
» Osztalyozas (szétvalasztas)
» szitalas: méret (szemcsenagysag) szerint

» dara és dercetisztitas: minéség (a sze : Janyag tartalma - strlisége) szerint
« Orlemények kategoriai:
— Liszt
— Korpa

— Csira
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Buza apritasa kulonboz6 apritd berendezésekkel
szarazon és kondicionalt allapotban

« A gyakorlat célja egyrészt a kondicionalas hatasanak vizsgalata,
masreszt a hengerparos apritas es a tarcsas daralon vegzett apritas
hatasanak osszehasonlitasa.

Gyakorlat menete

« Ugyanazon buza tétel légszaraz allapotu és el6z6 nap 16%-0s
nedvessegtartalomra kondicionalt mintaibol kimérunk 200-200g-ot.

« A mintakat QC 109 labormalom segitségével megapritjuk. (A
berendezéshez tartozo szitat el6zetesen eltavolitjuk a gépbdl.)

* A kondicionalt buzamintabdl kimérunk ujabb 200g-ot, amit PERTEN
3303 tarcsas daralon apritunk.
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Buza apritasa kulonbozé aprité berendezésekkel szarazon és
kondicionalt allapotban

Feladat: A berendezések felépitésének, mikodesenek
megismereése, az Orlemények szemcsemeéretenek
osszehasonlitasa feher papirlapra ontve.

QC 109 lab | PERTEN 3303 tarcsas daral6
abormalom
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A hengerparos apritast befolyasol6 tényezok

 Hengertényezdok
* hengeratmeéré
* hengerhossz
* hengerrés
* hengernyomas
* sebesseégviszonyok - keruleti sebesség
- attétel
* Feliileti tényezok
Rovatkolt hengereknél
» rovatkaprofil (élszdg, hatszdg, osztas)
* rovatka sirlség
* rovatka elhajlas
* rovatka parositas
Sima hengereknél
* Feluleti érdesség (simasagi erték)
«  Uzemeltetési tényezék
+ Taplalasi viszonyok
* Ahengerfeluletek tisztitasa
+ Az 6rlendd anyag szemcsézete és egyeéb fizikai tulajdonsagai
* Ahengerszék hitése és ventillacidja
+ Karbantartasi és emberi tényezdk
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Daraképzo apritasi tényezok Lisztképzo apritasi tényezok

« Hengertényezok

» - hengeratmeéré kisebb gD=190-220mm nagyobb @D=250-300mm

» - ker.seb. nagyobb vgy =4-5 m/s (rovatkolt h.) kisebb vgy =3,5-4 m/s
(sima h.)

« - attétel nagyobb i=2,2-2,5 (rovatkolt h.) kisebb i=1,3 -1,5 (sima h.)

*  Orlbnyomas kisebb ph nagyobb ph

«  Orlérés nagyobb bh=0,3-1,5mm (rov. h.) kisebb bh=0,1-0,3 mm (sima h.)

* Rovatka tényezok

 -rov. sdriség kisebb RS =4-6 nagyobb RS = 8-12

» él-, hatszég kisebb (pl. 30/60) nagyobb (pl. 45/75)

 rov. elhajlas  kisebb (4-8%) nagyobb (10-14%)

« - rov. Pérositas E-E v. E-H (acélos buza) H-H (ez jellemz®) v. H-E

(gyors lisztkinyerés, puha buza)
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Szitalas

« Az el6zb gyakorlaton készitett 3 6rlemény (szaraz buza
hengeres apritassal, kondicionalt buza hengeres
apritassal és kondicionalt buza tarcsas apritassal)
szemcsemeéret szerinti osztalyozasa FRITSCH Analisette
3 tipusu rezgodszitaval 100, 200, 300, 400, 500, 600, 800,
1000, 1600 és 2500um lyukméretl szitak segitségéevel.

« A kapott szita frakciok atlatszé tasakokba gyujtése,
sorba rakasa €s a 3 buzaminta azonos szemcsemeéret
tartomanyu 6rleményeinek vizualis 0sszehasonlitasa. Az
egyes szemcsemeret tartomanyok malmi elnevezesenek
megismerése, tovabbvezetésuk iranyai.
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Szitalas

« Sikszitak felépitése,
szitasémak

« A gyakorlat resze a
malmi  keresztvazas
sikszita felépitesének
tanulmanyozasa,
szitaoszlop elmélets

felépitése  megadott
szitaséma szerint .

IR R B o Al
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Keresztvazas sikszita szitaoszlopana

felépitése
Szitalas
Szitakeret felépitése
1 — fedélkeret 4 — alapkeret 7 — fenékkeret 10 — hevederes tisztitd
2 — potkeret 5 — gyUjtbkeret 8 — befolyd karima kolonc

3 — szitakeret 6 — szitalokeret 9 — kiomlb karima 11 — lapkdlonc
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A szitalas elbiralasara szolgal6 hatasfok jellegi mutatok
A szitalas élességi foka

4 D(x) az atesés frakcido mennyisége (kgh) 100 [% ]
F; afelontésben 1év0 atesés méretli szemcsék mennyisége (kgh)

Az atmenet tisztasagi fok

Rd az atmenetbe kerlt atesés méretl szemcsék mennyisége (kg/h)

_ | t tesés mer 100 [%]
R(X)  az atmenet frakcid mennyisége (kg/h)

Iq

Granulometriai hatasfok
Ngr =/ eIy

Technoldgiai hatasfok

— D . (fSE_dSE)2 _ E \/ 1 ) \/(f —d )2
Ntech \/I—D for - (1—fgp) R £ -(1-fy,) SE SE
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Daratisztitas Az apritasi és  szitalasi gyakorlaton  kapott
Orleményfrakciokbdl a 300-600um ko6zé esd dara
frakciok O0sszegyUjtése, 0sszekeverése. A dara mindseg
(héjtartalom) szerinti osztalyozasa CHOPIN
laboratoriumi daratisztitogép segitségevel.

Feladat:
A daratisztitogep részeinek, mikodésének megismerése.
A daraminta tisztitasa, a kapott frakcidok tanulmanyozasa.
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ventillator
S NI
pillang6 szelep r
A reform rendszerii

o
daragép miikodése

zsalus
témlés

ACs
ropkorpa
Fl ! leveg6 suberek (
W (Cug filter
lejtés kb. 2% V/E\v \?
= ! v
Iemezvélym%({ - om
Vv, filterliszt
D tisztitott dara
F
_T_T‘XT_W_‘ —_T—T-X'Z_l_7__T~¢_‘X§_L_7—_T§¢_*X5“¢_j—
Az ateses meretl szemcsek lebegési = "
sebességének és hamutartalmanak ™™ I % N
Osszefliggése a daragép kereteinél H :’0 | \
Agvant] 1 S 7
@min / Z;\\
Vigk Vaalk Vieb(M/s)

daragép atesés D=D;+D,+D;+Dy



Malomipari gyakorlat

Darak, dercék
A darak, dercék altalaban az 6rlés kozéptermékei.

Szinendospermiumbdl, és nagy endospermium tartalmu héjas szemcsékbdl allo
Orlemények.

A darak szemcseméret tartomanya 250 - 1300um
A dercék szemcseméret tartomanya 200 - 250um

Csoportositasuk:

* Eredet szerint

« Szemcseméret szerint

*  Minbség (héjanyag tartalom) szerint

Min6séguk és méretuk szerint a daraknak altalaban 4 kategoriajat kulonboztetjuk meg:
« kivonat goromba (kiv. gor.)
» Kkivonat k6zép (kiv. kdz.)
 kivonat finom (kiv. fin.)
* lang dara (lang)
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Darak, dercék
Szemcsemeéret szerint
— goromba dara: nagy szemcsemeret (kb.700-1300um)
— kbzep dara: kozepes szemcsemereti (kb. 400-700um)
— finom dara: kis szemcseméretl (kb. 250-400um)
Min8ség szerint
Daraknal:

— |. osztalyu, kivonat dara: _
Tisztitas utan tulnyomérészt szinendospermium szemcséket tartalmaz.

— |l. osztalyu, lang dara:
Tisztitas utan tulnyomérészt nagy endospermium tartalmu szemcséket tartalmaz.

— lll. osztalyu, zsemle dara: _
Tisztitas utan tulnyomoérészt kb6zepes endospermium tartalmu szemcseéket
tartalmaz.

Dercéknel:

0,1,2,3,.... A szamozas utal a dercébédl kiérolhetd liszt hamutartalmara.
,0” (,nullas”) derce: szinendospermiumbal all
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Prébadriés ELGEP 80042 tipusu 6 rendszer(i labormalmon
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Malomipari gyakorlatok

Probadriés ELGEP 80042 tipusu 6 rendszer(i labormalmon

Gyakorlat menete:

* A malom reszeinek, mikodeésenek reszletes tanulmanyozasa az
Orlési folyamat megismerése folyamatabra alapjan és a valésagban.

* 1 kg kondicionalt buzaminta kimeérése és Orlése a berendezesen.

« Akapott 6 lisztfrakcio és 2 korpa frakcio tomegmeérése, kihozatali
mutatok szamitasa.

 Alisztek szinének és korpazottsaganak dsszehasonlitdsa PEKAR
probaval.

« A8 frakcié hamutartalmanak meghatarozasa izzitbkemenceében.

« Az eredmeények alapjan lisztkiaknazasi hamugorbe szerkesztéese és
értekelése.
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Malomipari gyakorlatok tananyag
5. Orlési modellek:

* Orlemények jellemzese:
« Szemcsemeret, szemcsemeret eloszlas alapjan
* Min6ség (Osszetétel) szerint (SE,SH,SCS,HS)
 Alak szerint

* Eredet szerint (mely technoldgiai rendszerbdl
szarm.)

» Tovabbvezetés iranya szerint
(Grlési kozeptermék, felkesz termék, késztermeék)
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Elsddleges, normalatlan szemcseeloszlasi hisztogram

Arng (W) 3
Ay { .
2 Xs 23 o X =i E{pm)
Aﬂi — — —_— O
2(ax) - B = > Am=F =100%
£
P

Masodlagos, normalt szemcseeloszlasi hisztogram

&y

(2o M 2 \
O .6 LA & i (pm)
.":‘.:{1
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Szemcseeloszlasi fuggveny (gorbe

Am: dm
Ax; — 0 Ax; — dx ) — (G0 s |
(d_m 4 mac
dx i 4
p(%) | DX} ed 4 / E)d‘é{:F:lDD%
m inin
=
D= f (W)ax =«
Hmin
Hinax
Rw- [ (dW)ax =
. S
Xxmin ¥med Xmax X[pm)

Xmaod
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Malomipari gyakorlatok
tananyag

5. Orlési modellek:
« Orlési eljarasok:
« Sima, (alacsony vagy
paraszt-) 6rlés

« Magasorilées
« Felmagas Orles
» Korszer(Q, rovid 6rlés

* Fejlesztések iranya
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Sima, (alacsony vagy paraszt-) orlées

« kevés rendszer (4-5)

« drasztikus, gyors apritas es gyors liszt kiaknazas,
alacsony hengervezetés: kis orlérés (hengerrés), mar az
elsO rendszer sok lisztet ad

« alacsony osszliszt kihozatal
* magas hamutartalom (sotét lisztek)

(kozépkor: otthon felhasznalas el6tt szitaltak, kéjarattal
Oroltek)

» kis géppark, egyszert technologia, alacsony beruhazasi
igény.
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Magasorlés

* magas hengervezetés: koves Orlésnél fels6 k6 magasan
— nagy orlores, ovatos, sokfokozatu apritas
— nagy rendszerszam (30-40)

* nagy teljesitmény (min. 150 t/24 ora)
» egyidejl sokféle minGseqgu liszt elballitasa
(sok feheérliszt !)

 kemeny szemd, acelos buza — nagy darahozam,
Kiterjedt daratisztitas

» dercetisztitas alkalmazasa
« beruhazas igényes, nagy fajlagos mutatészamok
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Félmagas orlés
Korszerd, rovid orlés

 Félmagas orlés
— Kisebb géppark, kevesebb rendszer
— Egyidejlleg 6-8 féle liszt gyartasa, kevesebb a fehérliszt

 Korszerd, rovid orlés

—  Kevés rendszer
4-5 toretd rendszer (daratoretek:1.-3. vagy 1.-4., f6toret: 1.-2.)
3-4 darafelold6 rendszer (kiv.go., kiv.ko., kiv.fi. esetleg lang)
max. 5-6 derce6rl6 rendszer

— ROovid, intenziv technologia
a toret6 rendszersoron végig hat-hat parositas — gyors lisztnyerés

—  Toretmegosztas alkalmazasa (a daratoreteknél végig)

—  Toretver6k alkalmazasa (segitik a kiérl6 toretek munkajat)

—  Dercebonték alkalmazasa

— Lapat nélkuli sikszitak alkalmazasa

—  Egyidejlleg 3-4 liszttipus gyartasa

—  Osszliszt kihozatal 74-75 %, (min. 50%-a FIL! a < 0,60%)

- Kis helylgeny, nagy teljesitmény
fajlagos hengerhossz 160-180 mm/ t/24 6
- fajlagos szitafelilet 0,8-0,95 m2/ t/24 6
- fajlagos daratisztitdé szélesség 50-60 mm
- atlagos lisztbevonat 125-130 pm
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Sutoipari gyakorlati tananyag:
1. Altalanos ismertetés
2. Baleset és tizvédelmi ismeretek

3. A sutOipar termekei:
 akenyerek,
 afehértermékek és
 azegyeb sutdipari termékek

4.Sutbiparban felnasznalasra keruld

anyagok

csoportositasa (liszt, viz, élesztd, étkezési so, feltart

kemeényitd, L-aszkorbinsav, vitalis glutin, éleszto
tapsok, enzimkeszitmények, emulgealodszerek,
komplex adalékanyagok, dusitdo anyagok, izesitd

anyagok, toltelek anyagok)
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A sutoipar termékei

« A sutbipar termékei harom f6 csoportot alkotnak,
amelyek a kovetkezOk (Dr. Schneller, 1968):
— a kenyerek,
— a fehértermeékek és
— az egyeb sutdipari termekek.

Kenyerek ME 2-81/01
A kenyér dontb részben gabonadrleményekbdl
tésztakészitéssel, alakitassal, lazitassal, sutéssel
majd csomagolassal vagy csomagolas néelkul
el6allitott élelmiszer. Csomagolatlan termék
tomege 250 g-mal oszthato, de legalabb 500
gramm.
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A buza- és rozsliszt aranya a kenyerekben
(Forras: Magyar Elelmiszerkony Codex Alimentarius Hungaricus 2-
81 szamu iranyelv Sutoipari termékek, Baked products)

buzaliszt aranya (%) | rozsliszt aranya (%) megnevezés azonosito szam
100,0 - 85,1 0,0-149 buzakenyér, kenyér ME 2-81/01/01
100,0 0,0 feher kenyér *
85,0 15,0 félbarna kenyér*
84,9 - 60,1 15,1 - 39,9 rozsos kenyér ME 2-81/01/04
60,0-0,0 40,0 - 100,0 rozskenyér ME 2-81/01/05

* A fehér kenyér és a félbarna kenyér minéségi kovetelményeit az ME 1-3/81-2 elbiras
tartalmazza.
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Egyéb kenyeér tipusok

,Hazi jellegi” kenyér: BL 55 liszt is felhasznalando 30-50 %-
ban (tészta osztas, formazas kizarolag kézzel!)

Egyéb gabonas kenyer: Zab, arpa, koles, cirok, amarant,
kukorica, rizs stb. felhasznalas esetén csak akkor szerepelhet a
termék nevében, ha egyenként legalabb 5%-ban kerult
felnasznalasra.

Buzacsiras kenyeér: min. 10% buzacsira (lisztre vonatkoztatva)

Olajos magvak (szezam, napraforgd, lenmag, tokmag, stb.)
nevesitése min. 8% felhasznalasa esetén lehetseges.

Szédjas kenyér: min. 10% szdja
Korpas kenyeéer: min. 10% korpa
Burgonyas (krumplis) kenyér: min. 5% burgonya szarazanyag
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Fehértermékek

Vizes tésztabol késziilt péksiitemények (ME 2-81/02)

Tejes tésztabdl késziilt péksiitemények (ME 2-81/03)

Dusitott tésztabol késziilt péksiitemények (ME 2-81/04)
Tojassal dusitott tésztabal késziilt finom pékaruk (ME 2-81/05)
Omlos tésztabal késziilt finom pékaruk (ME 2-81/06)

Leveles tésztabol késziilt finom pékaruk (ME 2-81/07)
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Sutdipari nyersanyagok, technoldgia Iépései

Alapanyagok

Liszt

Viz

Segédanyaqok
Elesztd

Etkezési s6

Feltart keményit6
L-Aszkorbinsav
Vitalis glutin

Eleszt6 tapsok
Enzimkészitmények
Emulgealdszerek
Komplex adalékanyagok
Jarulékos anyagok
Dusitd anyagok
[zesité anyagok
Toltelek anyagok
Egyéb anyagok

Alapanvagok elokeszitese Segedanvagok elokesziteése
(meérés, szitalas, elomelegités) (meérés, oldas, smuszpendalis)

Tesztakeépzes'dagasztas < Izesito/dustto anyagok eldkészitése

{méres, oldas, elomelegites)
Tesztakeépzes/éres

l

Osztas

l

Formaras/alalkitas Toltelek anvagok elokeszitése

(meérés, apritas, oldas, adagolas)
KEelesztés

Siités

Hiités

Csomiagolas



Sutoipari gyakorlatok

Sutoipari nyersanyagok csoportositasa

Alapanyagok: a termékekhez feltétlenul és nagy mennyiségben szukségesek
(lisztek, viz).

Segédanyagok: a termékekhez feltétlenul, de relative kis mennyiségben
szUkségesek (sO, élesztd), vagy esetenként, mint a liszt-, termék mindségét javito és
a technoldgia egyszerisitését segité sutdszerek (pl. emulgeatorok, tartésitoszerek,
kovaszpaotlok).

Jarulékos anyagok: a termék jellegét (héj és bélzet allapota) mddositd, tap- és
élvezeti értékét befolyasolé anyagok
— dusitéanyagok (alaplisztre vonatkoztatott >5%). zsirok, tej és tojas, cukrok,
szOrpok, specialis anyagok egészségvedd és gydgyaszati céllal
— izesitéanyagok (2% alatt): flszerek, aromak

— toltelékek anyagai: turéfélék, sajtok, zoldségek, gyumolcsok, lekvarok, krémek,
huskészitmények

Csomagoléanyagok: a csomagolt termékvalaszték elballitasara (mianyagfoliak).

Technikai segédanyagok: a technologiai miveletek biztonsagos, zokkendmentes
kivitelezésére (sutbpapir, egyéb ragadast gatlé anyagok).



Sutoipari, malomipari gyakorlatok

Sutodipari gyakorlati tananyag:

5. Lisztvizsgalatok:
— Liszt tulajdonsagok, lisztek erzéksze
minositése
— Sikeérvizsgalatok
— Amilolites allapot meghatarozasa
— Zeleny teszt p

(TTTITY
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Sutoipari gyakorlatok

Liszt szin és a korpazottsag vizsgalata

A gyakorlat menete:

A lisztminta és a lisztjelleg minta felhelyezése a pekartablara:

A jellegmintabdl kb. 10-15 g-ot a pekartablara helyeziink Ugy, hogy az a tabla
kozepétbl balra helyezkedjék el. A lisztsimitd lappal kb. 5 mm vastagsagu réteggeé
teritjik, majd a jobb oldalat a lisztsimito lappal egyenesre vagjuk.

A vizsgalando liszt atlagmintajabol, alapos 6sszekeverés utan, -a jellegmintaval kb.
azonos mennyiséget helyezink a tabla kozepétdl jobbra, ugyanugy szétteritjik és a
réteg baloldalat egyenes-re vagva a felesleges lisztet a tablarol eltavolitjuk.

A jobboldali lisztmintat a lisztsimito lappal a baloldali jellegminta mellé toljuk ugy, hogy
a két, egyenesre vagott rész a lehe-t6 legszorosabban keruljon egymas mellé, de
egyik mintabdl se jusson a masik minta feltletére.

A pekartablat hosszabb oldalaval magunk felé az asztal szélére helyezzUk és a két
réteget az Uveglappal ugy simitjuk le, hogy az dveglapot a mintak télink tavolabbi
végere rahelyezve, enyhe nyo-mas kozben, lassan magunk felé huzzuk, majd a
hizas utan a vizszintes tengely korul ugy forgatjuk el, hogy a nyomas a mintak
hozzank kdzelebb esd végére nehezedjék.

A simitas utan a tablan levo lisztréteget lisztsimito lappal négyszog alakban
korulvagjuk, eltavolitva az oldalakrdl a tul vékony lisztréteget is.

A pekartablan - kell6 gyakorlattal - egyidejileg kettébnél tobb lisztminta is
elhelyezheté.



Sutoipari gyakorlatok

Liszt szin és a korpazottsag vizsgalata

Ertékelés
Szaraz pekarproba

A pekartablara felhelyezett két lisztmintat természetes fénynél, kdzvetlen
napfényt6l védve dsszehasonlitjuk egymassal.

A szinkulonbseg a két minta éles hatarvonalan jol érzékelheto.
Meg-allapitjuk, hogy a vizsgalt minta szine a jellegmintaéhoz viszonyitva:

» -vilagosabb,

* -Qazonos,

» - Kkissé sotétebb,

* - hatarozottan sotétebb.
Megallapitjuk tovabba, hogy a minta korpazottsaga a jellegmintaéhoz
viszonyitva:

» - kevésbé korpazott,

» - egyezben korpazott,

» - kissé korpazottabb,

» - hatarozottan korpazottabb (tobb vagy nagyobb korparészecskeéket tartalmaz),

A pekarprobaval a lisztben esetleg jelenlévé éléskodok (lisztatka, lisztkukac,
stb.) is kimutathatok, mivel ezek a lesimitas utan a fe-luleten néhany
masodperc mulva megjelennek.



Sutoipari gyakorlatok

Liszt szag vizsgalata es értékelése

A gyakorlat menete:

* A lisztmintat a vizsgalat megkezdeseig szagtalan, ketretegi
papirzacskdban vagy jol zaré uvegben kell tartani és a minta
beérkezé-se utan mieldbb meg kell vizsgalni. A lisztmintat a
mintatartd edény, zacsko felnyitasa utan ismételten megszagoljuk.

* A szagelvaltozas a liszt meleg allapotaban jobban érezheto. Ezert
szeles szaju lombikba 2-3 cm reétegvastagsagban lisztet helyezunk,
szagtalan dugoéval lazan bedugaszoljuk, és - gyengén razogatva
-60-65°C-ra melegitjuk. A dugot eltavolitva - a lisztet tobbszor
0sszerazva - megszagoljuk.

« Megallapitjuk, hogy a lisztminta szaga

a termeékre jellemzb,

k6zOmbos,

enyhén elvaltozott,

hatarozottan elvaltozott,

erdsen elvaltozott vagy idegen szagu



Sutoipari gyakorlatok

Liszt iz vizsgalata és értékelése

A gyakorlat menete:

« Avizsgalat el6tt tiszta vizzel szajat oblitunk.

« Ajol atkevert lisztmintabol késhegynyit nyelvunk hegyére
helyezunk, onnan a garat felé mozgatva ugy nyeljuk le,
hogy a liszt szagaval kevert levegdt az orrunkon
engedjuk Ki.

* A szajban maradt lisztet osszegydjtve ugyanugy nyeljuk
le. Izlelésiink eredményét csak az esetleges utéiz
megallapitasa utan, legkorabban 30 masodperc
elteltevel jegyezzuk fel (a lisztre jellemz6 friss,

kozombos, a lisztt6l elter6 enyhe mellékiz, enyhe,
hataro-zott vagy er6és izeltéres, stb.).



Sutoipari gyakorlatok

Liszt kuls6 megjelenés vizsgalata és értékelése

A gyakorlat menete:

* A vizsgalando lisztminta 100-200 g-jat szetteritjuk és
vizualisan, esetleg nagyitoval megvizsgaljuk. Vizsgaljuk
a liszttipus csomomentesseget, tisztasagat,
iIdegenanyag-tartalmat, kartevok el6fordulasat.

A liszttétel kuls6 megjelenés szempontjabol akkor
megfeleld, ha a liszttipusnak megfelel, tiszta, laza
szerkezetll, csomomentes, esetleg nehany aprobb vagy
tobb  kis lisztcsomo6t  tartalmaz, mely ecsettel
szétnyomhaté. Nem megfeleld, ha egész vagy tort
gabonaszemet, idegen anyagot, ¢€él6 vagy holt
rovarkartevét tartalmaz, csomos, osszeallt.



Sutoipari gyakorlatok

Liszt nedvességtartalmanak meghatarozasa
szaritoszekrényben

A vizsgalat elsO lepesekent elokészitjuk a vizsgalandoé
mintat.

Ezutan a hasznalando edényeket alaposan elmossuk,
szaritjuk, hatjuk, véegul lemérjuk a tomeget.

Miutan lemértuk az edeny tomegét, bemérjuk a
mintankat. A mérésnél nem a pontossagra kell torekedni,
viszont amit bemeérunk, azt analitikai pontossaggal kell.
Ezt koveti a szaritas lepeése, amikor iIs bemért mintat
edényestdl a szaritoszekrénybe helyezzik 1 6rara, 130
°C-on. A szaritas befejeztevel a mintat 30 percen
keresztul hdtjuk exszikkatorban, majd visszamérjuk a
mintat. Végul szamitassal meghatarozzuk a
nedvessegtartalmat.



Sutoipari gyakorlatok

Liszt nedvessikér mennyiség meghatarozasa

A gyakorlat menete:

Bemeérés:

« 24 g lisztet taramérlegen + 0,1 g pontossaggal bemérunk, porcelan
dorzstalba tesszuk. 12 cm3 2 %-0s konyhasooldatot pipettaval
Kimérunk.

Tésztakeszités, pihentetés:

« A lisztbdl a konyhaso oldattal a dorzstalban tord segitségével
egynemu tésztat készitunk. Gyuras utan a toréhoz tapadt részeket
veszteseég nélkul a tészta tomegével egyesitjuk. A tésztakészites
legfeljebb 3 percet vehet igénybe. Az igy elkészitett tésztat
gombformajuva alakitjuk. Uveglapra helyezzuk és nedves
szUrBpapirral bélelt fézOpoharral lefedve 30 percig pihentetjuk, a
sikér duzzadasa végett.

Kimeéres:

* Pihentetés utan a tésztabdl 30 + 0,1 g-ot kimerunk.



Sutoipari gyakorlatok

Liszt nedvessikér mennyiség meghatarozasa

Gyakorlat menete:

Kezzel. a tésztadarabot egyik tenyerunkbe helyezzuk.
Masik kezunk huavelykujjaval 20+2°C hdémérsékleti
csapviz vekony sugara alatt - szita felett - nyomkodjuk,
ugyelve arra, hogy a tészta mindig egy tomegben
maradjon. Ha egyes darabkak leszakadnak, azokat a
szitan felfogjuk és a tészta tomegeével egyesitjuk. A
mosast addig folytatjuk, mig a mosoviz jodoldattal
ellenGrizve keményitomentes nem lesz (nem jelentkezik
kékes elszinez6deés). A sikermosas vegpontjat a tiszta
vizzel teli poharba cseppentett mosoviz zavarossaganak
megszunése is jelzi.



Sutoipari gyakorlatok

Liszt nedvessikér mennyiség meghatarozasa

Vizfelesleg eltavolitasa:

A kimosott sikér viztelenitését a kovetkezOképpen végezzuk: a meg
nedves sikergolyot két kezunk 3-3 ujjaval gombolyitjuk, és az
ujainkra tapadd nedvességet szaraz ruhaval rendszeresen
le-toroljuk. A mdveletet mindig szaraz kézzel ujra kezdve addig
végezzuk, amig a sikér ragadni kezd. Ekkor a sikért golyova
formaljuk.

Visszameéreés:

A sikért 0,05 g pontossaggal visszamerjuk.

Szamitas:

A nedves sikértartalmat a liszt tomegére vonatkoztatva, %-ban
kifejezve (Sn%) a kovetkez6 képlettel szamitjuk ki:

A
Sn% = EXlOO

— Sn% A = a nedves sikér tomege (g)
— B =a 30 g tészta liszttartalma (20 g)



Sutoipari gyakorlatok

Sikérterulés meghatarozasa

A gyakorlat menete:

Az elbzbleg kimosott és megmért nedves sikérbdl 5 g-t lemérunk
taramérlegen. Kézzel szabalyos gombot formalunk belble, majd Gveglapra
helyezzuk. Az Uveglap ala tett mm-papir segitsegével megallapitjuk a
sikér-golyéd atmérdjét, két egymasra merdleges iranyban. Ezutan az
uveglapra poharat boritunk. A pohar aljaba nedves szlr6papirt rogzitunk a
sikér feluletének kiszaradasa ellen. Szobahémeérsékleten 60 percen at allni
hagyjuk. Pontosan 1 o6ra el-teltével a pohar felemelése utan ismételten
megallapitjuk a sikérgolyd atmérdjet két egymasba merdleges iranyban.
Szamitas:

A vizsgalat kezdd id6épontjaban és a vizsgalat 60. perceben meért atmérdk
kozépertekének kulonbseége adja a sikér terulését (T):

D1+ D2 B di+d>

T =
2 2
« D1 és D2 = a sikérgolyo atméréi, két egymasra meréleges iranyban, 60 perces vizsgalati
id6 utan,

» d1 és d2 = a sikérgolyo atmérdi, két egymasra merdleges iranyban, a vizsgalat kezdeti
id6pontjaban,



Sutoipari gyakorlatok

Sikervizsgalat Glutomatic-Glutork miszerrel

A vizsgalat ideje mindossze 10 perc, és a
mereshez szukseges lisztmennyiseg 10 g.

A meéres elott 2 %-os NaCl oldatot adagolunk a
liszthez.

A vizsgalat elsO lépésekent tesztat allitunk elo a
Glutomatic egysegben, amibdl allas nélkul sikeért
mosunk, a centrifugaban a sikert viztelenitjuk,
majd a Glutork egysegben szaritjuk.



Sutoipari gyakorlatok

Sikervizsgalat Glutomatic-Glutork muszerrel

A centrifugalast egy
specialis kialakitasu szita
segitségével vegezzuk el.

« A szitan atjutott, Illetve
visszatartott sikert kulon-
Kulon megmerjuk.

« A visszatartott  siker
mennyiségéet az 0sszes

siker hanyadkent
kifejezve a siker egy
ujszerd

mindsegjellemzdjet, a

Gluten-indexet
hatarozzuk megqg.



Sutoipari gyakorlatok

A buzaban lévd ép keményitd forré viz hatasara vizet kot meg és
megduzzad. Ezt nevezik zselatinizacionak. A csirazas indulasahoz a
magban levo alfa-amilaz a kemeényitét kezdi bontani, kisebb
reszekre tordelni. Az ilyen buza zselatinizacioja gyengebb, az oldat
higabb, viszkozitasa csokken, a meéromulszer probateste
gyorsabban sullyed le a szuszpenzmban

Eseésszamnak nevezzuk a merécsoben a probatest sullyedesenek
masodpercben mert idejét (a kevereési idovel egyutt).

Kedvezd a buza esésszama 250-350 mp kozott, de 230 mp alatt
mar takarmanynak minosul.

Ha a labon allo, beérett buza es6t kap, ugy minden egyes es6 ujabb
40-60 mp-cel csdkkenti a kiinduld esésszamot!

A kereskedelemben dontd paraméter.



Sutoipari gyakorlatok

Hagberg-Perten-féle esés-szam meghatarozas

A gyakorlat menete:

« A vizsgalat alatt a

vizfurdének élénken forrnia
kell!

 Ismert nedvessegtartaimu
lisztet 7,0 £ 0,05 g 15 %
nedvessegtartal-mu lisztnek
megfeleld  mennyiségben
tiszta, szaraz
viszkozime-tercsobe
merunk.




Sutoipari gyakorlatok

Hagberg-Perten-féle esés-szam meghatarozas

A gyakorlat menete:

Pipetta segitségevel 25 cm3 20 oC-os desztillalt vizet adunk hozza.
A viszkozimétercsovet gumidugoval lezarjuk és 20-30 er6s
razomozdulattal csomomentes szuszpenziot készitunk. A dugot
kKivéeve, a keverd viszkoziméter segitségével a csd falara tapadt
reszecskeket is a szuszpenziohoz adjuk.

A csovet a keverdviszkoziméterrel egyutt belehelyezzik a forrasban
lévl vizfurdbbe. A készulék motorjat azonnal mikodésbe hozzuk
annak elforditasaval. EttOl kezdve a készuléek beépitett rendszerei a
vizsgalatot automatikusan végzik.

Az inditast kovetoen az elektronikus szamlalo elkezdi szamolni a
masodperceket. Az 5. masodpercnél a keverd beindul, 2 lIoket/sec
sebesseggel.

A 60. masodpercnél a keverd fels6 helyzetében a motor leall, a
keverd kioldodik, és sulyanal fogva sullyedni kezd a beslrisodott
szuszpenzioban. Amikor az alsé helyzetét elerte, az idészamlalo
automatikusan leall.



Sutoipari gyakorlatok

A lisztek értékelése az esésszam alapjan

Esési szam tartomanya

Az Grlemeény értékelése
buzaliszt rozsliszt

enzimszegeény; onmagaban feldolgozva
> 350 > 250 morzsalékos bélszerkezetl, gyorsan oregedd
bélzetl termék suthetd belble

250-350 150-250 sutéipari célra megfeleld

sutdipari célra csokkent értékd, csak erbteljes

200-250 100-150 savanyitassal lehet feldolgozni

< 200 <100 sutdipari célra alkalmatlan




Sutoipari gyakorlatok

Amilolites allapot vizsgalata Brabender amilograffal

* Meghatarozott moédon készitett liszt-viz szuszpenzid viszkozitasat
allapitjuk meg a kemenyito csirizesedeseének homersekleten. A
muUszer a csirizesedo liszt-viz szuszpenzio viszkozitasat diagramon
rogziti.

* A vizsgalat eredmenyet a rajzolt amilogram alapjan adjuk meg. A
ke-ményitdbontd tevékenyseég forditottan aranyos az elért maximalis
viszkozitassal. Ezt empirikus amilograf egységben (AE ) fejezzik
ki. A legnagyobb viszkozitast az amilogram csucspontjan olvassuk
le. Megadjuk a csirizesedés kezdetéhez és a maximalis
vizkozitas-hoz tartozo hOmersékletet (T,,,) IS. A hdmersékleteket az
alabbi keplettel szamitjuk ki:

T . (°C)=1,5M+25

« M = az amilogram adott pontjahoz tartozé idé (perc);
« 25 = avizsgalat kezdeti hdmérseklete (°C)



Sutoipari gyakorlatok

Amilolites allapot vizsgalata Brabender amilograffal

A gyakorlat menete:
« 80 £ 005 g 14 %
nedvességtartaimu lisztnek

megfelelo lisztmennyiséget
bemeérunk.

« A lisztet kever6edényben a
kimért 450 cm3 20°C-0s viznek
ko. 2/3-val 1 perc alatt
csomomentes szuszpenzidva

alakitjuk.
« A szuszpenzioét beontjuk az
amilograf cseszejébe. A

keverbedenyt a maradék vizzel
utana oblitjuk.




Sutoipari gyakorlatok

Amilolites allapot vizsgalata Brabender amilograffal

A gyakorlat menete:

Behelyezzuk az amilograf csészébe a keverést is szolgald
ellenallasmérd szerkezetet eés osszekotjuk az iroszerkezettel. A
kontakthdmeérdt 25°C-ra allitjuk: felnuzzuk a kapcsold orat és
bekapcsoljuk a keveroszerkezetet. Az elcsirizesedd szuszpenzio
viszkozitasara jellemzé mindenkori ellenallast érzékeny
szerkezet regisztralja.

Mivel a kemeényitd csak magasabb hoémeérsekleten kezd
duzzadni, majd elcsirizesedik, a szuszpenzié a keverdkarokra
kezdetben alig fejt ki ellenallast, a diagram vizszintesen halad.
Amint a héfok emelkedik, a keményitdszemcsék duzzadnak,
ennek hatasara az ellenallas fokozatosan no.

Az ellenallas valtozasat az ir0szerkezet regisztralja. A vizsgalatot
addig veégezzuk, amig a viszkozitas gorbéje a legnagyobb érték
elérése utan csokkenni kezd.



Sutoipari gyakorlatok

Az AE_, és T ., értékek alapjan torténo liszt-minosités

Amilolites AE, . Trhax (°C) Varhato termékbélzet
allapot
buzaliszt rozsliszt buzaliszt | rozsliszt

hibas <200 <100 <63 <55 ragacsos

elfogadhat6 200-400 100-300 64-65 56-58 elfogadhato
jo 400-600 300-500 66-69 59-60 szaraz tapintasu, rugalmas

elfogadhato 600-800 500-600 70-75 61-63 elfogadhato

hibas >800 >600 >76 >64 szeteso




Sutoipari gyakorlatok

Valorigraf

Villamos forgatonyomatek-meérleggel
osszekapcsolt ketkaru dagasztogép

A valorigraf ir6szerkezete altal rajzolt diagramrol
(valorigram) leolvashato:

— A vizfelvevo képesséeq: viz adagolas—>diagrampapirra rajzolt
gorbe kozépvonala elérje az 500-as konZ|sztenC|avonaIat (VIZ |
mennyisége ml-ben v. a bemeért liszt %-aban)f = R e

— A tésztakialakulés id6tartama :

— A tészta stabilitasa

— A tészta ellagyulasa 2planiméterrel merik
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Sutoipari gyakorlatok

Valorigraf -y
Csoport Ertékszam

A planimetralt terulet nagysagahoz )
tartozé értékszamok alapjan a Ay 85-100

vizsgalt lisztek hat mindségi A 70-84.9
osztalyba sorolhatok a kdvetkezdk 2 !
szerint: B, 55-69,9
— Az Al1-A2 mindsitésii lisztek:
mas, gyengébb mindségi lisztek B, 45-54,9
javitasara is alkalmasak.
— AB1-B2 minéségii lisztek: C, 30-44,9
onmagukban is felhasznalhatok.
— A C1-C2 mindségii lisztek: csak C, 0-29,9
"A" min6ségu lisztekkel keverve
* Azok a buzafajtak, amelyeknek .
csak "C" minéségu lisztje van, -J0 /AL -A2l,
hazankban takarmanybuzanak - kozepes /B1 -B2/

mindsulnek. - gyenge /C1 -C2/



Sutoipari gyakorlatok

Valorigraf

A vizsgalat menete:

A vizsgalat megkezdése el6tt a valorigrafot Uzembe helyezzik a
hasznalati utasitasnak megfelel6en (vizszintezés, felfltés, buretta
feltoltése, irdtoll felhelyezése, kalibralas, stb.).

Ismert nedvesséegtartalmu lisztet 50 £ 0,1 g 14 % nedvességtartalmu
lisztnek megfeleld mennyiségben a 30°C-ra felftott és eldkészitett
valorigraf dagasztocsészéjébe mérunk.

A munkatér ajtajanak nyitasakor a fatést mindig le kell kapcsol-ni!
Visszahelyezzuk a dagasztocsésze fedelét, beinditjuk a motort, az
iroszerkezetet és a flatest. A lisztet 2 percig szarazon jaratjuk
homogenizalas és elbmelegités céljabol. A dagasztdécsésze
fedelének levétele utan a bulrettauritd kapcsold6 megnyomasaval
addig engedjuk a burettabdl a 30°C homeérsekletl vizet a liszthez,
amig a rajzolt diagram legmagasabb pontjanak kozépvonala az 500
VE konzisztenciavonalra nem esik.
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Valorigraf

A vizsgalat menete:

annyi vizet adagolunk a liszthez, hogy a kialakulé6 gorbe legmagasabb pontjanak
felezési vonala az 500 + 20 VE konzisztencia-vonalat fedje, illetve valamennyire
meghaladja.

Ha meghaladja, akkor cseppenként annyi vizet adagolunk a kialakult tésztahoz,
amennyire az 500-as konzisztencia vonal eléréséhez szikség van. Ha ez megtortént,
a burettardl leolvassuk a felhasznalt viz térfogatat. A dagasztdécsészét a lapatokkal és
a hatlappal egyutt leemeljuk és 30°C-os vizben megtisztitjuk.

A titralast a tészta stabilitasanak végeéig be kell fejezni, mert a tovabbiakban a
konzisztenciavaltozas mar nem a cseppekben adagolt viz, hanem az erételjes
dagasztas kovetkezménye.

Az eredmény értékelése:

Az 500 VE eléréséhez szukséges viz térfogatat a bemért lisztre vonatkoztatva,
szazalékban fejezzik ki. A burettabdl fogyott viz cms-ben kapott térfogatanak
szamertékét kettdvel szorozva kapjuk meg a vizsgalt liszt vizfelvevd képességét
szazalékban (Vf).

A vizsgalat soran az 500 VE-tdl legfeljebb 20 VE eltérés megengedett. llyen esetben
a szamitaskor megfeleldé korrekciot kell alkalmazni (20 VE megfelel 0,6 %
vizfelvételnek).
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Szedimentacids éerték (Zeleny szerint)

A buza sikér mennyiseégenek eés mindségenek, felhasznalhatésaganak
a nemzetkozi kereskedelemben hasznalt komplex mérbészama.

Mérése a buzaliszt tejsavas kozegben megduzzadt
szuszpenzidjanak ulepedése utan az uledék magassaganak
meghatarozasaval torténik.

A j0 minbGsegu és sok sikért tartalmazé liszt részecskéi a tejsav
hatasara jobban megduzzadva, magasabb oszlopot alkotnak a
merdcsbben.

A kOzepes mindseégl buza szedimentacios érteke 25-40 ml kozotti.
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Sutdipari gyakorlati tananyag:

6. Tesztavizsgalatok:
— valorigraf
— Do corder
— alveograf
— promylograf
— reofermentqm'éter
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Alveografos tészta vizsgalat

A buzalisztb6l standard modon keszult tészta
mindsitésének (nyujthatosaganak, a siker
mindsegének) elterjedt modszere.

A lapos pogacsa alaku téesztabol kialakitott
probatestet a mlUszer gombbe fujja, mikozben a
teszta ellenallasat a ,buborék™ kiszakadasaig
diagrammal abrazolja.

Legfontosabb mutatészamok a gorbe alatti terulet
(W, ,a tészta ereje”), a gorbe legmagasabb
pontja (P), a gorbe hossza (L), valamint ezek
aranya (P/L). A kozepes min0segu buza W
értéke 180-250 kozotti.
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Alveografos tészta vizsgalat

A gyakorlat menete:
. Kimérunk 250 g lisztet 0,5 g pontossaggal.

. Feltoltjuk 2,5 %-os soéoldattal a burettat, amelyen
specialis skalabeosztas van a liszt
nedvességtartalmanak megfeleléen.

. A lisztet beledntjuk a keverdbe, majd a kever6t
lefedjuk egy plexitetével.

. Elinditjuk a motort, amellyel egyid6ében elindul a
beépitett stopperora is.

. A plexitetdn levd nyilason keresztll beleengedjuk a

sooldatot (kb. 20 s). Egy percig hagyjuk, hogy
kialakuljon a tészta (a 20 s is benne van az egy
percben), majd megallitjuk a motort és eltavolitjuk a
tetét.

. A kovetkez6 egy percben a mianyag spatulaval a
tetére ragadt tésztat visszakaparjuk a
kever6edénybe, majd visszahelyezzik a fedét és
pontosan az 1 perc leteltével Ujrainditjuk a motort.

. Tovabbi 6 percig folyamatosan kevertetjuk a tésztat.

. A nyolcadik perc végén a motort megallitjuk, a
kinyomo nyilast szabadda tessziuk és a motort az
EXTRUSION allasba allitva, elinditiuk a tészta
kinyomasat.

. A tészta ragadasat elkerulendd a tésztaval érintkez6
feluleteket mogyoro- vagy kukorica-olajjal kell kenni,
ami azt jelenti, hogy a teésztaval érintkezé fellletekre
5 csepp olajat cseppentunk.
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A tészta reologiai tulajdonsaganak meghatarozasa
valorigraffal

« Konzisztencia. a valorigrafban meghatarozott
allando sebességgel dagasztott  tészta
ellenallasa, egy tetszés szerint valasztott
egysegben (valorigraf egység, VE) kifejezve.

« Aliszt vizfelvevl képessege: az a vizmennyiség
ml-ben kifejezve, amelyet 100 g 14 % (m/m)
nedvessegtartalmu liszthez kell hozzaadni, hogy
500 VE maximalis konzisztenciaju tésztat
kapjunk meghatarozott feltételek mellett.
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A tészta reologiai tulajdonsaganak meghatarozasa
valorigraffal
A minta és a miiszer el6készitése

A liszt hémeérsekletét beallitjuk (25 + 5) °C hémérseékletre.

Feltoltjuk a valorigraf lombikjat vizzel. Bekapcsoljuk az eldfitést és a
termosztat altal szabalyozott fitést.

Ha a levegd hémeérséklete eléri a 28°C-t, akkor kikapcsoljuk az el6fhtést.

Meginditjuk a csapviz aramoltatasat a valorigraf hit6csovein keresztil.
Hasznalat elott és alatt ellenGrizzUk a levegd homérsékletét a
muUszerszekrény kozépsb részén. A levegd hdmérséklete 28°C és 30°C
kozott legyen legalabb 10 percen at, miel6tt az els6 bemérest a mar
felszerelt csészébe helyezzuk. A milszer Uzemelése alatt a leveg6
hémérséklete (30 + 0,2) °C legyen.

Allitsuk az irétoll karjat ugy, hogy a mutatd O kiterést mutasson, amikor a
dagasztolapatok az ures, tiszta cseszeben forognak.
Allitsuk be a jaré motor mellett a csillapitot ugy, hogy az irétoll az 1000 VE-
rél a 100 VE-re (1,0 £ 0,2) s alatt érjen be.
ToOltsuk meg a burettat vizzel. Kb. 1 ml vizet kifolyatunk a burettabdl, hogy a
csapja is megteljen vizzel, majd ismét jelig toltjuk a burettat.

Vc =V + 0,016 (c - 500)
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A tészta reologiai tulajdonsaganak meghatarozasa
valorigraffal

A gyakorlat menete:

A vizsgalatot a vizfelvevd
kepesseg meghatarozasi
modja szerint végezzuk, de a
teszta 500 VE konzisztenciara
valéo beadllitasa utan nem
allitjuk le a készuléket, hanem
az indulastol szamitott 15
percig folytatjuk a dagasztast.

Ezutan a  dagasztomotort
leallitiuk, a  diagrampapirt
eltavolitjuk, -majd a
dagasztoedenyt gondosan
Kitisztitjuk, és szarazra toroljuk.
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Extenzografos tészta vizsgalat

A tészta szakitdszilardsaganak f6leg németalfoldi szakmai korokben
elterjedt meérési modja. A specialisan elkészitett, pihentetett
tesztabdl kialakitott probatestet a muiszer folyamatosan, annak
elszakadasaig huzza, mikozben a huzassal szembeni ellenallast
diagrammal rogziti.

A diagrambdl leolvashato éertékek kozul a legfontosabb az ,energia” (A)
— a gorbe alatti tertlet (cm-ben) —, mas néven ,a tészta nyujtasahoz
szukséges munka”.

Ezt egyes laborok ,energia” = E értéekként is jelolik. A nyujtassal
szembeni ellenallas (R) a gorbe magassagabdl, a nyujthatosag (E)
a gorbe hosszabol szamithato ki (e ketté hanyadosat is megadjak).

A vizsgalat a sikermin0seg idObeli valtozasgt Is jelzi. A kozepes
mindsegl buza energia (A) erteke 50-80 cm™ kozotti, alatta gyenge,
felette er8s buzarol beszellnk.
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Dagasztasi préba Do-Corderrel

A Do Corder E330 meghajtod
egyseg forgatja a Developer
egyseg keverbelemeit. A
fordulatszam 0-250/perc kozott
fokozatosan allithato.

A dagasztocsésze temperalhato.
irdszerkezeten diagramon rogziti
a tészta dagasztdkarokra kifejtett
ellenallasat.

A gyakorlat menete:

A Brabender cég keészuléke a
dagasztasos tésztavizsgalatot
valtozé fordulatszam (0 -250 /
perc) mellett teszi lehetéveé, ezzel
modellezhetbek a valtozo
fordulatszammal veégzett ipari
dagasztasok.
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Dagasztasi préba Do-Corderrel

A gyakorlat menete:

A meghajtd egysegként szolgalé Do-Corderhez a Developer 700
dagasztéegység csatlakozik, ami maximum 700 g tészta
dagasztasat teszi lehetbve, és igy alkalmas az MSZ szerinti
mennyiségl probacipo-tészta elkészitésere, valamint lehetbséget ad
gyartmany-— és gyartasfejlesztésre is.

A muUszer rendeltetés szerinti harmadik tagja a
forgatonyomatékmeré egység, ami Nm-ben folyamatosan meéri és
Kijelzi a tészta ellenallasat. A negyedik szerkezeti elem az
iroszerkezet, ami a tésztaellenallast gorbe alakjaban rogziti.

A megrajzolt gorbét a valorigramhoz / farinogramhoz hasonléan

lehet kiértékelni, azaz tajékozodni lehet az adott liszt tésztakepzési

viselkedésérdl (kialakulasi id6, stabilitas, ellagyulas), és értékelhet6k

ﬁ valtozo tésztaparameéterek tésztaképzédeési folyamatra gyakorolt
atasai.
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Tésztavizsgalat reofermentomeéterrel

A gep fermentacios munkarészben gaztermelési
folyamatok modellezhetOok. A gaztermelés nagysagat,
intenzitasat, a minta altal elnyert és az abbdl
felszabadult gazmennyiséget, valamint a minta térfogat
valtozasanak idobeli (1-180 perc) alakulasat a rajzologep
rogziti és ertékeli. A fermentacios tér hdmérséklete 25-
45°C kozott temperalhato.

A gyakorlat menete:

« A vizsgalati tésztaminta a fermentacios edénybe kerul,
ami hermetikusan elzarhato a kornyezettdl, de csovekkel
kapcsolodik a gaznyomasmerod szelepekkel.
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Tésztavizsgalat reofermentomeéterrel

A gyakorlat menete:

« A gaz tovaterjedése
meghatarozott peridodusokban
CO? elnyeld6 kamran at
torténik, ezért kulon gorbén
kovethet6 nyomon a teljes, és
kulon a teészta altal
visszatartott gaz mennyisége.

« A nyomasmeérd0 Kkor végen
talalnatd egy légnyomas
kiegyenlit6 szelep, ami a mar
megmert gaz eleresztésére
szolgal.

c A maximalis vizsgalati
id6tartam 3 ora.
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Sutdipari gyakorlati tananyag:
{. Sutésproba:
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Prébacip6 készitése

Tésztakészités

« A probacip6 Osszetétele a liszt tomegére vonatkoztatott
tomegszazalékban:
* 3% éleszt6,
* 2% s0,
* 0,5 % cukor
* Viz,
* 1 db probacipéhoz kimérunk 300 + 1 g lisztet, 9 g éleszt6t, 6 g sot,
1,5 g cukrot es a megfelel6 mennyisegl vizet.
* Aviz egy-egy részeben feloldjuk kulon-kulon az éleszt6t, a sot és a
cukrot.
A kimért alapanyagokbdl (dagasztogeppel) kb. 5 perces er6teljes
megmunkalassal, 28°C hdmérsékletl homogén tésztat keszitunk.
« Az edény falardl a mldanyag kartya segitségevel megtisztitjuk a
ratapadt tésztarogoktdl, befedjuk, es termosztatba tesszuk.
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Prébacip6 készitése
A Dbedagasztott tészta homeérseékletét ellenbrizzuk. A
dagasztotal falat mulanyag kartya segitsegevel

megtisztitiuk a ratapadt tésztarogoktdl, lefedjuk eés a
termosztatba tesszuk, ahol érleljuk.

Tésztaérlelées

« Atésztaérés idotartama: 30 perc
« Atészta erées homerseklete: 31°C.
« Relativ paratartalom: 85 %.
Mérés, alakitas

« Az érett tésztabol 400x1 g-ot kimeérunk. Kb. 20
gombolyitd mozdulattal kerekre formaljuk, lisztezett,
cimkeével ellatott szakajtoba tesszuk, varrattal felfelée.
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Prébacipo készitése
Kelesztés

Andretti gyartmanyu
kelesztbkamra

A tésztat a szakajtoval
egyutt a fedbvel ellatott
talba helyezzuk, lefedjuk,
és a 31°C homeérsekletu
termosztatban
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Probacip6 készitése

A sutes

A megkelt tésztat liszttel megszort sutdlapatra
boritjuk és a feluletéet vizbe martott kefével
megnedvesitjuk, 260°C homersékletl, legalabb
93 % relativ paratartalmu, 90-95°C harmatpontu
sutobe helyezzuk. Vetés utan a kemence
legteret vizgozzel telitjuk.

A sutes idotartama kb. 32 perc, a megsult
kenyerek tomege kb. 360 g.
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Laboratoriumi kemenceék

METEFEM gyartmanyu
kemence:

A két szintes, perforalt
sutéfelulet( vetbhelyes
kemenceében elsGsorban az
MSZ 6364 sz.
sutésprobanak megfeleléen
készitett tésztadarabok 150-
300°C-ban sutheték meg. A
kemence g6z0sithetd.
Egyidejlleg célszerlen 2x3
db 400 g-os tésztadarab
sutésere ajanlott.
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Laboratoriumi kemencék

Bertos gyartmanyu
kemence:
Max. 4 talcan, kb. 5 kg

termék sutésere
alkalmas.

Legkevereésre,
gbzbefuvasra
alkalmas
programozhato Kivitel.
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Prébacip6 készitése

Az atsultseg megallapitasa:

Erzékszervi vizsgalattal:

 Ahgj szine aranysarga, vilagosbarna vagy sotéetbarna.

« Atermék alja megkopogtatva dongd hangot ad.

MUszeres vizsgalattal

« Bélzet hbmeérseéklet ellendrzése (99°C)

« Tomegmeres: a tomeg az elbirt ket szelso, értek kozott
legyen, vagy a nagyobb érték kozelében.

« Beélzet rugalmassag merése,(Penetrométerrel,
Elasztigraffal) Azt mérik, hogy a merul6étest milyen
melyen nyomodik a  bélzetbe. A  kenyeéerbél
rugalmassagabol az atsultsegre kovetkeztetunk.
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8. Sutdipari termekek mindsitese:




Sutoipari gyakorlatok

A prébacipé vizsgalata

Erzékszervi vizsgalat

« Az illatot a cipo meleg és kihilt allapotaban, az
izt kindlt allapotban kell vizsgalni.

Fizikal vizsgalat

« Az alaki hanyadost es a terfogatot a cipdk kihult
allapotaban kell elvégezni.
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A prébacipé vizsgalata

Tomegmeres:
« Acip6 tomegét 1,0 g pontossaggal merlegen megmeérjuk.

Fajlagos térfogat meghatarozasa:
y vV
Fajtérfogat (cm3/g) = —

V — térfogat; G —tomeg

« Jo feldolgozasi tulajdonsagu a liszt, ha a beldle sutott probacipo
fajtérfogata

« BL 80-as liszt esetében: = 3,0 cm?3 /g

« BL 55-8s liszt esetében: = 3,3 cm?3/g
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A prébacipé vizsgalata

Alaki hanyados meghatarozas:

A gyakorlat menete:

« A termék alakjat jellemzd alaki hanyados (Ah) a cipo szélességének és a
magassaganak a hanyadosa. Alaki hanyadost meér6 készulékkel végezzuk.
A cip6t alaplapjara forditjuk, rahelyezziUk a készulékre. Beallitjuk a
legnagyobb magassag és szeélesseg értéket, és leolvassuk a megfeleld
szamadatot (mm). A magassagot a termék szélességenek felez6 pontjahoz
kozeli maxima-lis értéknél mérjuk, kivéve, ha a maximalis méret
feldolgozasi vagy mas hibabdl ered.

AH =

M
— Y = a kenyér szélessége (mm)
— M = a kenyér magassaga (mm)
« A szamitott értéket egy tizedesre kerekitve adjuk meg.
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Az alaki hanyados értékelése

A késztermék széles alsolapu, ha az alaki hanyados BL 80-as
Orleménynel > 2,0; BL 55-0s 6rleménynél > 1,9

(Tertlékeny, rossz alaktartd képességu tészta)

A késztermék alakja megfeleld, ha az alaki hanyados: BL 80-as
Orleménynél 1,8-2,0; BL 55-0s 6rleménynél 1,7-1,9.

(Megfelel6 alaktarto képessegu tészta)
A keésztermek Kkis alsdlapu, ha az alaki hanyados: BL 80-as
Orleménynél < 1,8; BL 55-0s 6rleménynél < 1,7.

(Nagyon domboruan erg, jo alaktartd kepessegu tészta)
A magyar sutdipari gyakorlat szerint tehat a jo sutGipari erteki
buzaliszt cipdjanak alaki hanyadosa 1,7-2,0 kozott van. Az ennél

kisebb hanyados altalaban rosszul lazult, kis térfogatu cipokra, a
nagyobb hanyados viszont lapos, elterult cipokra jellemzo.
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Térfogat meghatarozas magkiszoritasos modszerrel

A gyakorlat menete:

A mérbdedényt a mianyagtalcara allitjuk, megtoltjuk mustarmaggal,
feluletét vonalzéval lesimitjuk. A felesleges mag ekkor a talcara
kerul. Erre a magra a meéréeshez nincs szukseg, ezert azt
félretesszuk.

A méréedénybdl a mag jelentds részét livegpoharral az 1000 cm3-es
merbhengerbe atontjuk. A mérendd cipot a mér6edényben maradt
magra helyezzuk. A mer6hengerbdl annyi magot ontunk ra vissza,
hogy a mag az edényt teljesen kitoltse. A mag feluletét vonalzoval
ismét lesimitjuk. A mérbedénybdl kiszoritott magot a meéréhengerbe
visszaontjuk, ugyelve arra, hogy a leolvasas el6tt a mérbhengerben
Ia mag mindig azonosan tomoruljon és hogy a magfelszin vizszintes
egyen.

A probacipo térfogatat az altala kiszoritott mustarmag térfogatabdl
kozvetlenul kapjuk meg. Tehat a mag altal a mer6hengerben
elfoglalt térfogat adja a termék térfogatat (cms3).
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Térfogat meghatarozas magkiszoritasos modszerrel

A cip0¢ térfogata az atlagosnal nagyobb, ha térfogata:
« BL 80-as lisztnél > 1200 cm3
« BL 55-0s lisztnél > 1300 cm3
(Nagy gaztermeld képességu, jol nyﬂj’;haté, jO gaztartd kepessegu
teszta.

A térfogat megfeleld, ha:
* BL 80-as lisztnél > 1000 cm3
e BL 55-0s lisztnél > 1150 cm3

(Megfelel6 gaztermeld- és gaztartoképessegu tészta.)
A cip0¢ terfogata kicsi, ha:
« BL 80-as lisztnél < 1000 cm?
« BL 55-0s lisztnél < 1150 cm3
(Elegtelen gaztermeles es kis gaztartas, vagy kis gaztermelés es kis
gaztartas, vagy megfelelé gaztermelés, de nagyon rugalmas, szivos
teszta.)
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Erzékszervi vizsgalatok

A gyakorlat menete: alak, hej, beélzet vizsgalat

« A minOsitest a kisult, kihdlt cipo0 egészenek
megszemlelésével kezdjuk. Figyelmunket az alak
szabalyossagara, szimmetrikussagara forditjuk.

« Ezutan a hé€j jellemzdit allapitjuk meg. A héj szine a fako
vilagosbarnatél a fényes soOtétbarnaig valtozhat.
Megfelel6 a fényes, vorosesbarna szin. Vizsgaljuk a hé;
allapotat is (sima, cserepes, 0Osszefuggd, barazdalt,
repedeés vagy kitiremkedés talalhato-e rajta.)
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Erzékszervi vizsgalatok

A bélzet vizsgalatahoz a cipot éles, furészfogu kessel a
legnagyobb  magassag menten oOvatosan, sima
metszetlapot képezve, félbevagjuk.

* Nappali megvilagitas mellett vizsgaljuk a belzet szinet
(fehér, sargas, szurke vagy sotét) és annak
egyenletesseget.

A Dbélzet lazitottsagat a porusossaganak vizsgalataval
allapitjuk meg (kis, kozepes, nagy porusok, egyenletes,
egyenetlen poruseloszlas, vékony, vastag porusfal stb.).

« A bélzet rugalmassagat a félbe vagott cipd fuggdbleges
Iranyu gyors oOsszenyomasaval, majd elengedesevel
vizsgaljuk (teljes mértekl visszarugozas, kozepes vagy
nagy visszaalakulas).




Sutoipari gyakorlatok

A prébacipé érzékszervi tulajdonsagainak jelentosége

Alak

Aranyosan domboru, szabalyos cipdalak, alakitasi
hibatél mentes

Hibatlan, j6 alak

Hej

Jol szinesedd, fényes

Jo

Nagyon szinesedd, fényes

Tulzott szénhidratbontas (csirazott
gabonadrlemény)

Rosszul szinesedod, fakd

Nem kielégitdé keményit6bontas

Ropogos, cserepesedd

Jo liszt, tészta

Merev, nem cserepesedd hé;

Kis szénhidratbonto tevékenység, tulzott
porteaz aktivitas

Zart, 6sszefliggb

Jo gaztarto-képesseg

Barazdalt

Rossz gaztartd-képesség

Repedt, kitiremkedett

Kemeény, rosszul nyujthato, szivos tészta




Sutoipari gyakorlatok

A prébacip6 erzékszervi tulajdonsagainak jelentosége

Bélzet | Kbzepes porusmeéret egyenletes elosztas, vékony JO gaztermeld és gaztarto-képesség, jol
porusfal nyujthaté tészta
Rugalmas bélzet Egészséges gabona 6rleménye
Rugalmatlan, de nem tapado bélzet Kismértékben csirazott buza lisztje
Rugalmatlan, tapad, a bél elvalik a héjtol Csirazott gabona 6rleménye
Szine a feldolgozott liszttipusra jellemzé Jo
A bél sotétebb A liszt sotétebb, vagy defektes gabona

6rleménye

Szag | Afeldolgozott lisztbdl stitott termékre jellemzd, Megfeleld
idegen szagtdl mentes

iz A feldolgozott lisztbdl sutott termékre jellemzd, Megfeleld

idegen izt6l mentes
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