
Aromás heterociklusok kémiája 



miért muszáj ezzel a vegyületcsaláddal foglalkozni? 

azért, mert ilyen vegyületekkel van telis-teli az egész élővilág 

meg akarjuk ismerni szerepüket 

bele akarunk nyúlni az élő rendszerekbe, 

pl. gyógyítani akarunk betegségeket, kártevőket akarunk elpusztítani, stb. 

mit kell mindezért tennünk? 

meg kell ismernünk szerkezetüket , főbb reakcióikat 

és a főbb gyűrűelőállítási módszereket 

nehéz lesz? 

igen, mert kaotikusnak látszik , de lehet bele rendszert vinni 



a fontosabb alapszerkezetek és aromás jellegük 

öttagú egy heteroatomot tartalmazó alapvegyületek 

aromás rezonancia stabilizációs energia 

(benzol: ~152 kJ/mol) 

tiofén: ~122 kJ/mol 

pirrol: ~90 kJ/mol 

furán: ~68 kJ/mol 



hattagú egy nitrogénatomot tartalmazó alapvegyület 

aromás rezonancia stabilizációs energia 

(benzol: ~152 kJ/mol) 

piridin: ~117 kJ/mol 



öttagú egy nitrogént és egy oxigént vagy kenet tartalmazó heterociklusok 

azolok 



öttagú két vagy több nitrogénatomot tartalmazó heterociklusok 





hattagú két nitrogénatomot tartalmazó heterociklusok 

azinok 



kondenzált gyűrűs heterociklusok 



Reakciók 

aromás elektrofil szubsztitúció 

aromás nukleofil szubsztitúció 

metallálási reakciók (a heteroatomon, 

de méginkább a gyűrű valamelyik szénatomján) 

cikloaddíció 



az öttagú egy heteroatomot tartalmazó gyűrűk jellemző reakciója az aromás 

elektrofil szubsztitúció 

általában jól megy (jobban mint a benzol esetén) 

néha kicsit küzdeni kell (főként a tiofén esetén  ez hasonlít legjobban a benzolhoz) 

néha egyenesen túl jól megy 



megmarad a másik gyűrű aromás szerkezete 

a pirrol és az indol aromás elektrofil szubsztitúciója  irányítási szabályok 



az aromás nukleofil szubsztitúció nem jellemző, 

metallálás  C-metallálás 

mechanizmus 

orto-irányított lítiálás 



öttagú egy heteroatomos aromás vegyületek Diels-Alder reakciói 



a hattagú egy heteroatomot tartalmazó gyűrűk jellemző reakciója az aromás 

nukleofil szubsztitúció 

H-ion (!) távozik (Csicsibabin-reakció) 



az elektrofil szubsztitúció nem jellemző, csak goromba körülmények között megy, 

de a Friedel-Crafts reakciók még úgy sem 

a nitrálószer az acetilnitrát (CH3COONO2) 



általában N-metallálás történik, C-metallálás csak akkor, ha a nitrogénatomot védjük 

a piridingyűrű túl aromás ahhoz, hogy direkt módon részt vegyen Diels-Alder reakcióban 



a piridin N-oxid aktív mind aromás elektrofil, mind aromás nukleofil szubsztitúciós reakciókban 

előállítás 

aromás elektrofil szubsztitúció 

az N-oxid redukciója 



aromás nukleofil szubsztitúció 



Heteroaromás gyűrűk előállítása 









in situ állítják elő 





példareakció és mechanizmus (Fischer-féle indolszintézis) 




