
Öntözés g épesítése
V. Előadás anyag

TÁMOP-4.1.1.F-14/1/KONV-2015-0006

Növénytermesztés gépei I.

Dr. Molnár Tam ás Géza Ph.D
főiskolai docens
SZTE MK
Műszaki Intézet



Öntözés g épesítése
Agrotechnikai követelm ények



Az öntözéshez köthetőműveletek:
- ttáápanyag kijuttatpanyag kijuttatááss

- fagyvfagyvéédelmi delmi ööntntöözzééss

- nnöövvéényvnyvééddőő szer kijuttatszer kijuttat ááss
Agrotechnikai követelmények:
• energiatakarékos, a növényzet ne károsodjon, minimális taposási kár

•• ne kne kéépezzen tpezzen tóócscsáákat, ne rombolja a talajszerkezetetkat, ne rombolja a talajszerkezetet

• ne legyen nagy a párolgási és szivárgási veszteség

•• szabszabáályozhatlyozhatóó vvíízmennyiszmennyiséégg
• legyenek alkalmasak fagyvédelemre

FFőő szerkezeti egysszerkezeti egyséégek:gek:
1. szivattyú
2. csővezeték
3. szóró-elemek

Öntözés g épesítése
A talaj vízkészletének növelése



• vvíízszerzzszerzéés, kiemels, kiemeléés, szs, száállll ííttáás, szs, széétoszttosztááss
• termterméészetes v. mestersszetes v. mestersééges vges víízfolyzfolyáásbsbóóll, 
tóból, felszín alatti kutakból, vvííztztáározrozóókbkbóó ll
• vvíízszzszáállll ííttáás: nys: nyíílt csatornlt csatornáákban kban 
cscsőővezetvezetéékekbenkekben

Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok I.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok II.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok II. 



Öntözés g épesítése
Felszín feletti öntöz őberendezések

Esőszerű öntözés: cseppek formájában jut a növényre, talajra, nyomás alatti 
csővezetékek, szórófejek, cseppképzés, víztakarékos, jól szabályozható



Öntözés g épesítése
Felszíni öntöz őberendezések

Mikroöntözés jellemzői
1. kis nyomáson, kis mennyiségek a 

növény közelébe, ültetvények, 
szántóföldi,zöldségtermesztés

Csörgedeztető öntözés:
• megfelelően lejtős terület az áthaladó víz
talajba szivárog sűrű soros növények

Árasztásos öntözés jellemzői
•legrégibb, parcellákra osztott öntözési 
terület, gátakkal elválasztva, egyenletes 
vízborítássík területen

•Rizstermesztés, gyepöntözés



Öntözés g épesítése
Felszín alatti öntöz őberendezések

Felszín alatti öntözés jellemzői
• perforált cső, kicsi párolgási veszteség, beruházás igényes



Öntözés g épesítése
Öntöző szórófejek I.



ForgForgóó rendszerrendszerűű
• Széles körben elterjedtek
• A szórófej forgatása  hajtószerkezettel
•• VVíízszintes szszintes sííkban mozgkban mozgóó lenglengőőkar tekercsrugkar tekercsrugóó
ellenellenéébenbenkimozdul, majd visszaütődik.
• Egy v. kettő sugárcső
• Cserélhető fúvókák

Függőleges síkban mozgó lengőkaros:
• Járva üzemelő

• 220 – 2400-os szektorban öntöz, lassú öntözés, 
gyors visszaállás

Kiválasztás: 
1. A szórófej intenzitása kisebb legyen a talaj 

víznyelő képességénél 
2. A növény levelét nem sértő cseppméret

Öntözés g épesítése
Öntöző szórófejek II.



Öntözés g épesítése
Öntöző szórófejek III.



NyomNyomáás, fels, felüületegysletegyséégre hatgre hatóó ererőő::
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Általában a túlnyomást mérjük
A folyadA folyadéékoszlop nyomkoszlop nyomáása:sa: hgp ⋅⋅= ρ

A térfogatáram: az ááramlraml áási si 
keresztmetszet keresztmetszet éés a sebesss a sebesséég szorzatag szorzata s
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A kontinuitás tétele: változó keresztmetszetekben azonos térfogatáramok

2211 vAvA ⋅=⋅

Öntözés g épesítése
Áramlástani alapok
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⋅ρ++⋅⋅ρ=⋅ρ++⋅⋅ρ

Az áramló víz súrlódása miattpv nyomásveszteséggelkell számolni!

Az áramlás jellege:
• lamináris, tubulens (kerülendő)
A csövek áramlási vesztesége: az áramlás a cső két vége közötti
nyomáskülönbség hatására áramlási ellenállások, nyomásesés.

ÍÍ v, csv, csőőeleláágazgazáás, tovs, továábbi vesztesbbi veszteséégekgek
EllenEllenáállll áás ts téényeznyezőővel          vesszvel          vesszüük figyelembek figyelembe
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⋅⋅⋅=∆ ρλ
λ vesztesveszteséégtgtéényeznyezőő,  0,02 ,  0,02 –– 0,03 a gyakorlatban0,03 a gyakorlatban
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Öntözés g épesítése
Bernoulli-egyenlet:az áramló víz energia-megmaradási törvénye



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek I.



Öntözés g épesítése
AZ ÖNTÖZÉS ALAKULÁSA MAGYARORSZÁGON

Forrás: Pfau 2000.
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Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek összefoglalása



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek II.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek III.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek IV.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek V.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek VI.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek VII.



Öntözés g épesítése
Öntözési m ódok és m ódszerek VIII.



Öntözés g épesítése
Mikro öntözési m ódok I.



Öntözés g épesítése
Mikro öntözési m ódok II.



Öntözés g épesítése
Az öntözési m ódok értékelésnek szempontjai



Öntözés g épesítése
Öntözővíz min ősége I.



Öntözés g épesítése
Öntözővíz min ősége II.



Öntözés g épesítése
Az öntözés célja szerint vannak…. I.



Öntözés g épesítése
Az öntözés célja szerint vannak…. II.



Öntözés g épesítése
Öntözéses gazdálkodás I.



Öntözés g épesítése
Öntözéses gazdálkodás II.



Öntözés g épesítése
Öntözéses gazdálkodás III.



Öntözés g épesítése
ÖNTÖZÉSI MÓDOK BERUHÁZÁSI KÖLTSÉGEI

*Támogatás nélkül
**Terület kiépítésével együtt

400 – 550Öncs évélős öntöz ő
berendezés

600 – 700Csepegtet ő öntöz ő
berendezés

500 – 650Line ár öntöz ő berendezés

Beruh ázás ** 
mFt/ha

Öntözési m ód



áramlástechnikai gépek 

Vízturbinák
Vizi- Térfogatkiszorítású

hidraulikus 
Forgó mozgást 

hidromotorok

Örvényszivattyúk

Centrifugál

Axiál szivattyúk

Félaxiál

Térfogatkiszorítású 

Dugattyús szivattyúk Forgó mozgást végzõ 

Sugárszivattyúk

 Erõgépek

kerekek

Szivattyúk
Hidraulikus
erõátviteli gépek

adó 
munkahengerek

szivattyúk

térfogatkiszorízású sziv. szivattyúk

szivattyúk

Folyadékkal  mûködõ

 

Öntözés g épesítése
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A szivattyú hatásfoka:0,6 – 0,85 a gyakorlatban!

A szivattyú teljesítmény-igénye:

Szivattyú jellemzők:
1. térfogatáram:  Q [m3/s, m3/h]
2. össznyomás:  psz[bar, Pa]
3. szívóképesség:  hkr[m]

• a forgó járókerék csatornáibóla víz a centrifugcentrifugáális erlis erőő
hathatáássáára sugra sugáárirrir áányban a nyomnyban a nyomóóttéérbe rbe ááramlikramlik

• a bbőővvüüllőő nyomnyomóócsonkban a sebesscsonkban a sebesséégi energia egy gi energia egy 
rr éésze nyomsze nyomáási energisi energiáávváá alakulalakul

• a jj áárr óókerkeréék kk köözepzepéén nyomn nyomááscsscsöökkenkkenééss, szívóhatás
•• nagyobb nyomnagyobb nyomáásigsigéény esetny esetéén tn tööbbfokozatbbfokozatúú szivattyszivattyúú!!

Centrifugál szivattyú I.

CsigahCsigaháázas, a jzas, a jáárróókerkeréék forgk forgáási irsi iráánynyáábanban fokozatosan bővül. IndInd ííttáási feltsi feltéétel: tel: 
a sza szíívvóócscsőő éés a szivattys a szivattyúú vvíízzel fel legyen tzzel fel legyen tööltve!ltve!

Típusai:
• örvényszivattyúk, centrifugál, 
• csavarlapátos, szárnylapátos

Öntözés g épesítése
Szivattyúk jellemzése I.
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Jellemző paraméterek:

• Q, térfogatáram: 1 – 200  l/s

• psztúlnyomás 0,2 – 1,2 MPa

• Hszfelszívóképesség: 4 -6 m

•• „„ 0,6 MPa 0,6 MPa „„ felett felett esesőőztetztetőő ööntntöözzéésresre, , 
alatta alatta vvíízemelzemeléésre alkalmazzuk!sre alkalmazzuk!

Centrifugál szivattyú II.

Öntözés g épesítése
Szivattyúk jellemzése II.



Csavarlapátos szivattyú:

Kúpos agyon 3 -5 csavarmenetű lapát A víz 
áramlása az agy palástjával párhuzamos:
• TTéérfogatrfogatááram: 30 ram: 30 --800 l/s800 l/s
•• TTúúlnyomlnyomáás: 40 s: 40 --160 kPa160 kPa
•• FelszFelszíívvóókkéépesspesséég: 2 g: 2 -- 4 m4 m
•• VVíízzáátemeltemelééss

Nagy térfogatáram, csatornahcsatornaháállóózatok vzatok víízellzellááttáásasa a 
járókeréken 3 – 4 szárnylapátHengeres szivattyHengeres szivattyúúhháázz
•• TTéérfogatrfogatááram: 100 ram: 100 –– 800 l/s800 l/s
•• TTúúlnyomlnyomáás: 10 s: 10 –– 100 kPa100 kPa
•• FelszFelszíívvóókkéépesspesséég: g: << 1 m1 m

SzSzáárnylaprnylapáátos szivattytos szivattyúú::

Öntözés g épesítése
Szivattyúk jellemzése III.



CsCsőővezetvezetéékek kek éés szerelvs szerelvéények:nyek:

• Anyag: horganyzott achorganyzott acéél, aluml, alumíínium, nium, 
mműűanyaganyag

•• Hegesztett karimHegesztett karimáás csatlakozs csatlakozááss

• irányváltoztatás: 30300 0 , 45, 450 0 , 60, 600 0 , 90, 9000--os os 
íívekkelvekkel

CsCsőővezetvezetéékek elzkek elzáárráása: tolsa: tolóózzáár, szelepr, szelep

• Szívócső végén lábszelep, szűrőkosár

• Hordozható és beépített változatok

GyorskapcsolGyorskapcsolóó: : 

•• ggöömbszelet alakmbszelet alakúú pozitpozitíívv

•• csonkakcsonkakúúpp alakalakúú negatnegatíív csv csőővvéégg

•• gumigygumigyűűrrűű ttöömmííttééss

Öntözés g épesítése
Szivattyús gépcsoportok üzemeltetése I.

1. hajtás:ddíízel v. villanymotorralzel v. villanymotorral
2. kköözzöös vs váázra zra ééppíítvetve
3. lléégtelengtelenííttéés, ks, kéézi mzi műűkköödtetdtetééssűű dugattydugattyúús v. membrs v. membráánosnosszivattyszivattyúúval!val!
4. ddíízelmotoros szivattyzelmotoros szivattyúúhajthajtáás, kipufogs, kipufogóócscsőőbe szerelt injektoros lbe szerelt injektoros léégtelengtelenííttőő
5.5. LLéégtelengtelenííttéés els előőtt a nyomtt a nyomóócsonkot csonkot toltolóózzáárrralrrral zzáárjukrjuk



Dízelmotorral hajtott szivattyú gépegység

Egy Egy linelineáárr ööntntöözzőőberendezberendezéés lehetss lehetsééges villamosges villamosííttáása sa 

Öntözés g épesítése
Szivattyús gépcsoportok üzemeltetése II.



•• A csA csőőtagok hossza: 6 mtagok hossza: 6 m
•• SzSzáárnyvezetrnyvezetéék k áátmtméérrőő:  65 :  65 –– 85 mm85 mm
•• FFőővezetvezetéék k áátmtméérrőő: 130 : 130 –– 160 mm160 mm
Fontosabb csFontosabb csőőidomok idomok éés szerelvs szerelvéények:nyek:
• hattyúnyakcső
• tolózáras T idom
• csonkos cső
• végelzáró
BeBeééppíített cstett csőővezetvezetéékek a fagyhatkek a fagyhatáár alatt!r alatt!

A vvíízsugzsugáár, a nehr, a nehéézszséégi ergi erőő, a l, a léégellengellenáállll áás s éés a turbulens mozgs a turbulens mozgááss hatására cseppekre 
bomlik

A szA szóórróófejek jellemzfejek jellemzőőii: nyomás, térfogatáram, szórási sugár, intenzitás (vízborítás 
mm.ben, egységnyi idő alatt)

Szórófej-jelleggörbék: q - p

Szórófejek:

Öntözés g épesítése
Szivattyús gépcsoportok üzemeltetése III



P (Q)

H (Q)

Qopt

opt
H

H
P

NPSH
n=áll. 

NPSH (Q)

)Q(ηηηη

Q

ηηηη max

ηηηη ö

ö

 

10 20 30 40

Q 
minllll



 

80 

70

60

50

40

ηηηη    [%]

H Q
1 1

H Q2 2

ηηηη (Q)

 

Affin parabola

ωωωω

u

v

w

2

2
2

v1

w 1

u 1

Öntözés g épesítése
Szivattyús gépcsoportok üzemeltetése IV



Öntözés g épesítése 
Szivattyú megoldások



ForgForgóó rendszerrendszerűű
•Széles körben elterjedtek
•A szórófej forgatása  hajtószerkezettel
••VVíízszintes szszintes sííkban mozgkban mozgóó lenglengőőkar tekercsrugkar tekercsrugóó
ellenellenéébenbenkimozdul, majd visszaütődik.
•Egy v. kettő sugárcső
••CserCseréélhetlhetőő ffúúvvóókkáákk

Függőleges síkban mozgó lengőkaros:
• Járva üzemelő

220 – 2400-os szektorban öntöz, lassú öntözés, gyors 
visszaállás

KivKiv áálasztlasztáás:s:
1. A szórófej intenzitása kisebb legyen a talaj 

víznyelő képességénél 
2. A növény levelét nem sértő cseppméret

Öntözés g épesítése
Öntöző szórófejek



• álló helyzetben üzemelő, kézi áttelepítéssel

•• mozgmozgáás ks köözben zben ööntntöözzőő, cscséévvéélhetlhetőő,, ttööbbtbbtáámaszmaszúú

• Kézi áttelepítésa szükséges vízborítás után

• Gépi áttelepítés: hossz v. keresztirányban mozgó

• traktor v. beépített motor

EsEsőőztetztetőő ööntntöözzőőberendezberendezéések I.sek I.

MozgMozgáás ks köözben zben üüzemelzemelőő esesőőztetztetőő ööntntöözzőőberendezberendezééseksek

DobmeghajtDobmeghajtáás az s az ööntntöözzőővvííz energiz energiáájjáával, val, ááttelepttelepííttééss

Öntözés g épesítése



szórófej

sebesség egyenletesítő

kemény polietilén cső

dobvonórúd

szórófej-kocsi

kocsi emelőcsővezetőturbina
sebesség
választó

megkerülő vezeték kapcsolója

Öntözés g épesítése
EsEsőőztetztetőő ööntnt öözzőőberendezberendez éések II.sek II.

Csévélhet ő töml ős öntöz ő berendezés



Öntözőkonzol

Lineár öntözőgépek I.

DDíízelmotor hajtja, nyzelmotor hajtja, nyíílt csatorna a lt csatorna a vvííznyerznyerőőhelyhely, automatikus mozg, automatikus mozgáás!s!

Öntözés g épesítése
EsEsőőztetztetőő ööntntöözzőőberendezberendezéések III.sek III.



MikroMikro ööntntöözzééss:: az öntözővizet közvetlenül a 
növényhez vezetik,  

• kis térfogatáramú csepegtetők, 

• mikroszórófejek, könnyezőcsövek

KombinKombináált technollt technolóógigiáákk: vegyszerkijuttatás

Energiatakarékos technológiák:

Öntözés g épesítése 
Esőztető öntöz őberendezések IV.

Lineár öntöz őgépek II



Öntözés g épesítése 
Esőztető öntöz őberendezések VI.

Határozza meg az álló helyzetben üzemelő öntöző berendezésesetében az 
öntözővíz kijutatásának idejét, és a működtetőmotor teljesítményét?

1. Példa

Adatok:
Q= 0,015m3/s = 54 m3/h
H = 46 m
ηηηη = 0,65
T =6336 m2

h = 30 mm
ρρρρ =1000 kg/m3

t =? [h]
Pm =? [kW]

1. Intenzitás meghatározása:

h
mm

8,5227
h
m

0,0085227
6336m

h
m

54

T
Q

i 2

3

====

2. Öntözővíz kijutatásának ideje:

211,2min3,52h

h
mm

8,5227

30mm
i
h

t ====

3. Hasznos szivattyú teljesítmény meghatározása:

6,768kW6768,9W46m
s
m

9,81
m
kg

1000
s

m
0,015HgρQP 23

3

h ==⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=

4. Motor teljesítményének meghatározása:

10,4kW
0,65

6,768kW
η

P
P

P
P

P
P

η
Sz

h
Motor

motor

hasznos

befektetet

hasznos
Sz ===⇒==



Öntözés g épesítése 
Esőztető öntöz őberendezések VII.

Határozza meg a mozgás közben üzemelő öntöző berendezés esetében a 
működtető motor teljesítményét és a haladási sebességet?

2. Példa

Adatok:
Q= 182m3/h = 0,0505 m3/s
H = 28 m
ηηηη = 0,75
h = 10 mm =0,01 m
ρρρρ =1000 kg/m3

B=724 m

v =? [m/h]
Pm =? [kW]

1. Időegység alatt lefedett terület meghatározása

3. Hasznos szivattyú teljesítmény meghatározása:

4. Motor teljesítményének meghatározása:

2

3

' 18200m
0,01m

h
m

182

h
Q

A === h
m

25,1381
724m

18200m
vBA

2

h
' =⇒⋅=

13,871kW13871W28m
s
m

9,81
m
kg

1000
s

m
0,0505HgρQP 23

3

h ==⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=

18,495kW
0,75

13,871kW
η

P
P

P
P

P
P

η
Sz

h
Motor

motor

hasznos

befektetet

hasznos
Sz ===⇒==



KÖSZÖNÖM 
A FIGYELMET!


