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Fos termikus (IR IS

HULLAD EKHASZNOSITASI

255 425

40

ADATO K E U R O PA BAN Németorszag 46 625 68 32 1
Hollandia 10 216 64 34 2

Dania 4 007 40 55 5

Svédorszag 4513 48 47 5

422 db égﬂfmﬁ, Belgium 5010 62 33 5
beépitett kapacitas: 58,5 —— T > >
e, , uxemburg 332 43 38 19
mill IOt/eV; Franciaorszag 34 947 32 33 35
villamos energia termelés: Spanyolorszag RN T ° %0
S e S Olaszorszag 32 300 36 12 52

23.400 GWh/ev cca. 7 millio Finnorszég 5570 33 5 59
h éztarté_s; irorszag 3473 41 0 59
, . , , Esztorszag 626 40 0 60
tavhé termeles: 58.500 GWh/eV |  jeainxiayssg  ss0s6 a1 o 60
cca. 13 millié haztartas Portugalia 4604 15 22 63
Lettorszag 940 28 0 71

Szlovakia 1623 10 12 78

Cseh Koztarsasag 3040 11 10 79

Bulgaria 3434 20 0 80

Magyarorszag 4713 11 8 80

Szlovénia 867 16 1 84

Romania 8311 15 0 85

Malta 265 14 0 86

Gorogorszag 4 939 13 0 87

Ciprus 576 12 0 88

Lengyelorszag 9 879 8 0 91

Litvania 1324 9 0 91



FOBB TERMIKUS HULLAD EKHASZNOSITASI

ADATOK HAZANKBAN I.

e Egets és eqyuttéqget létesitmények:
1 db telepilési szilard hulladékot égeatii;
18 db veszélyes hulladékot égeti;
14 db korhazi hulladékédget
10 db egyuttegétmii (cementgyar, émii, téglagyar);
e Engedélyezett hulladékmennyiségr09 851 t/ev;
e Ténylegesen elégetett mennyiseg540 026 t/év;

Jelenlegi égetdk

= Rakospalota, Budapest XIV, XV, XIX. Keriiletek

= Kistarcsa, Vac, Szazhalombatta

= Gyér, Dorog, Labatlan, Oroszlany

= Balatonflizfd, Pétfiirds, Szombathely (2x), Beremend
= Tiszavasvari, Szeged,
= Debrecen

= Sajobabony (3x),

= Miskolc,

= Tiszadjvaros (2x),

= Visonta

= Polgar




FOBB TERMIKUS HULLAD EKHASZNOSITASI
ADATOK HAZANKBAN 1.

Tervezett égetok, bukott egetok
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sZentgotthard-relligenkreuz
;

Oroszlany, Nyergesujfalu
Beremend, Sajobabony

Tatabanya

Pusztazamor,

Hajduboszérmeény,
Varpalota-Inota
Acs

Es meqg: Miskolc, Eger, Rudabanya,

Sajokaza, Dunakeszi, Kengyel, Pécs, Szeged, Gydr, Gyéngyds,
Nyiregyhaza, Del-Buda, Debrecen, Békescsaba, Torékszentmiklos, ...




FOBB TERMIKUS HULLAD EKHASZNOSITASI
ADATOK HAZANKBAN lII.
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FOBB TERMIKUS HULLAD EKHASZNOSITASI
ADATOK HAZANKBAN 1V.

Specialis 2006

Hulladék Magyarorszag 6sszes égetékapacitasa: 100.420 t/év.

Kezeles 1000t/év kapacitasnal nagyobb égeték szama Magyarorszagon: 14.
76001
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FOBB TERMIKUS HULLAD EKHASZNOSITASI
ADATOK HAZANKBAN V.

Specialis 2007 G)vgqpm

e Eget6k Magyarorszagon
(2006 évi kapacitas + 10 000 t/év kapacitas névekedés)

SARPI Dorog Kft. 35000

EMK Kft. 17 600

Ecomisszid Kit. 15 320

Gyori Hulladekegetd

Kft. 8 000

Fluzfoi Hulladekegetd

Kft. 7 000

Megoldas Kit. 2 500

Egyeb (Szazhalombatta, ~ 25 000

Hajdikaomm, karhazi égetdl)

Osszes égetési
kapacitas

~ 110 420




HULLAD EKKEZELES HIERARCHIAJA
HULLAD EKEGETES HELYE

Specialis

Hulladék Stratégiai alapok:
Hezeles a hulladékgazdalkodas hierarchiaja

Legjobb alternativa Megrinees
Minimalizalas
Ujrahasznalat

Ujrafeldolgozas
Energia-visszanyerég

Egetés, lerakas specialis
Hulladek
Kezelés

Legrosszabb alternativa -

Egy atlagos égetémii koltségalakulasa

A Ft

Koltség

ArbeZ

(Fix koltségek)

Fedezeti pont

Kezelt mennyiség




TERMIKUS HULLAD EKKEZELES

Mindazok akémiai hulladékkezelési eljarasok,amelyek a hulladék anyapi
szerkezetét do6én hoatadasi, ill. termokémiai folyamatok segitségével
valtoztatjak meg.

Legismertebb valtozataiklaulladekegetés és adbontas.

Hulladékkezelés

Az égetés helye a hulladékkezelésben

Kezelesi modszerek

Fajtai:

e Termikus eljaras
Egetés
Hobontas (Pirolizis)

e Bioldgiai eljaras
Komposztélés . EU:, The Recycling Society-
Biogéz — eballitas « ,Termikus hasznositas”, Egeés

energetikai
hasznositas

Lerakis

« Erémi erémiivek”,

e Hulladékok elhelyezése . WIE”




A termikus eljarasok jellemz

Tuzelés

sLeved bevezetédegfelesleg tényez> 1
*Tlzelési lbmerseéklet: 900-1200C

*Keletked reakciotermekek:flistgaz, kiégett salak
*Flstgaz 6bb komponensei: COH,O, Q,, N,

Pirolizis (kigazositas)

*Hevites: levegtol elzarva

*Kigazositasi tomerséklet: 450-600°C

*Keletked reakciotermekekpirolizis-gaz, szilard éghed anyag (pirolizis-koksz),
mely tartalmazza az inert alkotokat is.

*Pirolizis-gaz 8bb komponensei: ChHm

Elgazositas

*Gazositd kbzegoxigén vagy vizgz
*Elgazositashomerséklet: > 1200°C

*Keletkes reakciotermeékek: eghietgaz, folyékony salak
*Gazosszetetel: CO, K CO,, H,0




A termikus eljarasok jellemz i Il.

Plazmatechnoldgia

*Elsé lépc: magas timérseklei pirolizis (salakolvaszto kamraban), ahol a sziiksdges
energiat plazmaégoiztositja. A plazmaiv egyenaramu feszultsegforaiadara a
salakfurd es a plazmaé&gk6zott alakul ki.

Homeérsékletek:

*Plazmaiv: kb. 20006C

«Salakolvadék: kb. 160
*Masodik lepc®: a pirolizis gaz tbkéletes kiegetése 1200-18DOnN

A 2000/76/EC EU iranyelvigen széleskdien szabalyozza laulladékegetk

|étesitésének es Uzemeltetésének, valamint ellerzéséne
kornyezetvedelmi feltételeit:

. levegdptisztasagot
. Szennyvizkezelést

. maradékanyagok elhelyezését




Hullad ekégetés jellemz oi I.

Elonye:

e Szilard hulladék tbmege és
térfogata csokken

e Az eljaras melléktermeke @&h

ami hasznosithato
e KoOzegészseqgugyi szempontbol

ELEKTROMOS TAVFUTES
ARAM (ENERGIA)

”

i e s
HULLADEK FUST

Masodlagos kdrnyezetszennyezés PERNYE

I

\ SALAK
P
o

Termikusan bontott anyag kiker(il ESY £,

a természetes korforgashbol
Draga (beruhazasi es A hulladékégetk elsnye-hatranya
tzemeltetesi kdltségek magasak)

o




A hulladékeget ok ellenz 6inek es
tamogatoinak vélem enye

1. A hulladéekégetés az ,eldobos-gondolkodasmaodot” igalja!
A koltségesebb megoldas a hulladéktermelés cs@déntill. szelektiv gjtésre 6sztondz
2. Az égetéssel energiat és masodnyersanyagokatgratunk el!
Az égetéssel energiat nyertink, hasznositunk.
3. Egetés soran a hulladék nem vész el, csak atalhkegészségkarosité anyagokkéa
Az égetés soran szamos toxikus karcinogéen huli@i@R is) elbomlik.
4. Az égebk kémeényélsl tavozo fustgaz pontos 6sszetétele nem ismert!
A fustgazok 6sszetétele elég jol ismérsgamos komponenst folyamatosan mérni é€s redisztedl

1. A hulladékégetk nem munkaerg-igényes, hanemdkeigényes beruhazasdk
Ez igaz.
2. Az égetés az egyik legkdltségesebb hulladékkezeldsigoldas!
Attol fiigg, hogy mekkora tertletet takarit meg Hauéklerakoktol
3. A hulladékégetk nem valtjak ki a lerakékat!
Kiegészitik a lerakokat és csokkentik a lerako igéeny
4, Az égetés kdzpontositott hulladékrendszert igényel!
Az égetés hozzdjarul a kdrnyezettudatos hulladéldsirez.

5. Az égetés akadalyozza a medeles, az Ujrahasznositd ipar, az Ujrahasznalati rendszek, valamint a
szelektiv hulladékagyijtés (ki)fejl odését!

Segiti a szelektiv dgjést.
16. Az égebk pénziiqyi nehézségeiket sokszor a lakosokkal fizetik meg!
A hulladék kezelési koltségét a hulladék tesmek kell megfizetni.




Hullad ekégetés jellemz 6i |l.

Az égetes feltétele:

Megfelelo homerseklet

Megfelelo aramlasi viszonyok
Megfelelo fustgaz-tartozkodasi idb
Megfelelé legfelesleg

A szerves anyagu hulladékok megfeleben kialakitott berendezésbe,
meghatarozott technologiai rend (tartozkodasi i, égési KBmérséklet

leveghfelesleg és aramlasi viszonyolszerint tortéd termikus hulladék
kezelése(artalmatlanitasa), amelynek soran a hulladékok kkmiakotott
energiajukat & formajaban adjak le.
Az égheb komponensek a leved oxigenjével reagalva égeési gazokka,| a
nedvesséq pedig vifdgzeé alakulnak, és ezek mint fustgazok tavoznak a
rendszerbl.

Az eéghetetlen szervetlen anyagrészeksalak, ill. pernye formajaba

maradnak vissza.



Hullad ekégetés jellemz 6i lll.

A hulladekegetées sorana gyakorlatban akilonb0zo tipusu és kemiali
O0sszetétd anyagokat kell elégetni

* A megkivantmin. tiztérhomerseklet 850 °C,

e alégfelesleg-tényai ertéke 1,2—2,%«6z0ttl,

e a fustgazok tiiztérben vald tartozkodas ideje 2—3 szilard hulladékok, ill
0,5-1 s folyékony hulladékolegetésekor

« A megfeleb aramlasi viszonyok egyrészt mechanikai eszkdzokiel
(mozgorostelyok, forgd  kemence, bolygatdészerkezet masrész
aerodinamikai médszerekkel(gazaramok iranyitott mozgatasa) eéhst

*A hulladekeget berendezések zomenétigteri hémeérséklet nem haladja
meg a 1100 °C-ot.



Technoldgiai kdvetelm ények

és szempontok

1. Mérlegeb rendszer, amely szerint automatikyarm iiazonositassal és regisztralassgl
rendelked hidmerleg megallapitja beszallitdsra kerd hulladékok es az elszallitasre
kertilo szilard maradékanyagok mennyiséget

2. Hulladekurit 0 és -tarold rendszer amely magaba foglalja amité rampates ahulladék

tarolasat homogenizalasatiizebrendszerbe torténadagolasat biztositaunkerteré

3. A hulladék-bunkertérnek a leveg@jéet el kell szivni es ezt a levégkell égéslevegkent
bejuttatni a diztérbe. A bunkertérben legalabb 2 db polipmarkdléegadelkes hiddarut
kell telepiteni.

4. Tuzelo- és hBhasznosito-berendezesamely biztositja a hulladékadlelies és tokeéletes
kiegeteseét a tlizeléssel befolyasolhdttyszennyeék hatarértek alatt tartasat, akeletked
flistgazok mingbbb hatékonysagu 6 hasznositasat aitztérhez kapcsolodo kazanban

5. Salakeltavolitd rendszer amely magaba foglalja arostélyrol vagy eqgyeb

tlzebszerkezetfl lehulld salak lelitéseét eltavolitdsat,bunkerben tortéhgyijteseét, szikseg
szerinti kezeléség magnesezhétfémek levalasztasat

6. FuUstgaztisztito rendszer amely alegszennyeé anyagok hatarertek ala tortens
csokkenteseéél, valamint a tisztitotliistgazok kémenybe tortejuttatasarolgondoskodik.




A hulladékegeteés technoldgiai folyamatvazlata |.




A hulladekégetes technologiai folyamatvazlata |l.

hulladék . tarolas;

. anyag-ebkészites;
. adagolas;

. égetes;

. pottlizebanyag;

. égéslevey

. fistgazhités;

. hohasznositas;

. fistgaztisztitas;
10. melegvizkezeles;
11. kémeny;

12. pernyelevalasztas;
13. salakgyijtés- és
kihordas;

14. salak- és

salak, pernye pernyetarolas

—— goz, villamos energia

szennyviz
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Hullad ekégetés jellemz 6i IV.

Az égetés 1200-1700 °@omeérsekleten is vegezldetez asalakolvasztasos
égetés Ekkor a szilard maradék olvadékként tavozikiatdrdl. Az égetés

szilard maradékanyaganak mennyisége az elégetekhdékl tipusanak
fliggvénye.

Szilard hulladékok égetésekor a maradék mennyisége 0340
(salakolvasztasos égetésnel 15-25) tomeddlyekony esiszaphulladéko
égetésekor pedig 2—10 tdmeg%

A maradékok galak és pernye) rendezeitl. rendezett, biztonsagos lerakfst
igényelnek.

Az égetéskor 1 t hulladékbdl atlagosa 4—60003nilistgaz keletkezik amit

nagy por- és egyeb szenngamyag-tartalma HCIl, SO, NO,, HF,
nehézfemek, dioxinok miatt alkalmas modszerekkel tisztitani kell.



Hullad ekégetés jellemz 61 V.

A salak allapota szerint:
1. Normal tizelés
- Tuztér rbmérséklett < 1050-1100 °C
- Salak allapota: szilard
2. Salakolvasztasos tiuzelés
- Tuztér rbmérséklet: t > 1050-1100 °C
(t=1200-1700 °C)
- Salak allapota: olvadék, folyékony

Egetés szilard maradékanyaga:

1. Normal tiizelésnél:30 — 35 tdmeggo
2. Salakolvasztasos:15 — 25 tdmegYo
3. Iszap tizelésnél:2 — 10 tdtmeg%

Szilard hulladékok tuzelésének minindlis feltételei
e Tiztérhémeérséklet: 850 °C
e Légfelesleg-tényerz 1,5 -2,5

Tlzeléanyag
kalorikus jellemzéi
e Fustgazok tartozkodasi idejetztérben

szilard: 2 — 3s Fiitéertek [KJ]
folyékony: 0,5 — 1s Eghetanyag tartalom [%0]
e Oxigeén tartalom a fustgazban max.: 6%

Viztartalom [%0]
Hamutartalom [%]




A hulladékok fontosabb kalorikus
jellemz 61 kdzotti 6sszefliggés

A szilard hulladékok
éghethsegének feltételei
1. legalabl®20-25 tbmegszazalé
égheb anyagtartalom
. legfeljebb60 tomegszazalék
hamutartalom
. legfeljebb 50-55 % viztartalo
. legalabb 4200 kJ/kditoértek

06 0,8
Eghet6 anyag —e—




Telepulési szilard hulladekkomponensek
tizeléstechnikal tulajdonséagai

Viztartalom
%

Hamutartalom
%

Fiitéérték
(kJ/kg)

Viztartalom
(%)

Hamutartalom
(%)

Fiitéérték
(kJ/kg)

Elelmiszer

70

5

4 700

Faradt olaj

10

15

41 000

Papir

6

6

16 700

Olajemulzio

17,5

1,3

31 000

Karton

5

5

16 300

Miianyag

2

10

32 600

Olajiszap

30

40

9 000

Textil

10

2,5

17 400

Bitumen

15

12

22 000

Gumi

2

10

23 300

Kéatranyhulladék

28

2

25000

Bor

10

10

17 400

Tartdlymaradék

40

1

19 000

Kerti hulladék

60

4,5

6 500

Deritéfold

3

16 000

Fa

15

18 600

Savgyanta

17

21 000

Uveg

98

100

Lakklagyanta

21

18 000

Konzervdoboz

98

700

Koksziszap

15

24 000

Aluminium

96

Glikolhulladék

35

19 000

Egyéb fém

98

Acetathulladék

1,3

19 000

Fold,salak

70

Allattetemek

85

2 300




Hullad ektlizelés lépései I.

. Tarolas, ebkeészités
Egetés
Ho hasznositas (flistgaziités)
Salak, hamu, pernye kezelése
Flstgaztisztitas

Tarolas, ebkészités

aszilard hulladekot megfeleben kialakitott bunkerben taroljak .
Mozgatasat és adagolagalipmarkolds hiddaruval végzik;
a nem szivattylzhato iszapszanyag

Tarolas:

- Tarolasa: kazettas bunkerban.
- Mozgatasa serleges markoldval ellatott hiddaruval.

szivattyuzhato iszap

- Tarolasa: fiithe®, zart tartalyban
- Mozgatasaés adagolasa: szivattyaval vegzik



Hullad ektlizelés lepéseil Il.

Egetés

Tluzeloberendezések fajtai:

e Rostélyos berendezesek:
altalaban szilard telepulési és termelési hullaklléknelésére

Rostély nélkili berendezése:
folyékony és iszap sziehulladékok tlizelésére

Rostélytlizeles berendezések
Rostély feladata:

e Hulladék alland6 keverése mozgatasa
e Egeéesagy (izfészek) levegztetése

Fajtai:

e Hengerrostély

e Lengirostély

e |épcss vandorrostély
e visszatolo rostély

[ ]




Hullad ektliizelés 1épésel llI.

Hengerrostély
Lengérostély
|épcsbs
vandorrostély
visszatolo rostély
lépcsos
el6étolorostély




Hullad ektlizelés lépésel IV.

Rostelyos hulladékéqet




HOBONTAS I.

Szerves anyagok, ill. a szerves anyaghulladékoknak megfeléén kialakitott
reaktorban, hé hatdsara, oxigénszegeny v. oxigénmentes kdzegbersetleg iner
gaz (pl. nitrogén) bevezetése mellett — szabalydamiilmények kdzotbekdvetkes
vegyi lebontasa

* Ennek soran a szervésilladekokbol gaznenti, folyékony (olaj, katrany, szervesg
savakat tartalmazo bomlasi viz) és szilard vegtermék keletkeznek

Amelyek el$sorbanenergiahordozokent (fitégaz, tiizebolaj, koksz), ritkdbban
vegyipari masodnyersanyagkent ill. egyéb ceélokra (pl. talajjavitag

szennyvizkezeles) hasznosithatok.

A végtermekek Osszetétele eés mennyiségehulladekok jelleminek, areaktorok
homeérsékletének és lizemviszonyainak figgvenyélatozik.

A reaktorokkozvetlen és kdzvetett (reaktorfalon keresztil to&no), ill. cirkulaciés
futédiek.

» A kbzvetlen fitédi reaktorokban a hébontas és a lienergiat szolgaltatoparcialis
égetéekdzas térben megy vegbe.




HOBONTAS II.

Hatékonysagda befolyasolja endmeérseklet, a felftési sebesséqg, a reakcididovabba a

hulladékszemcse nagysaga, valamint az atkeverbdéskonysaga.
Az alkalmazott imérséklettartomany altt50-950 °C azonban egyes eljarasokat emnél
nagyobb kBfokon (max. 1650 °C) is alkalmaznak.

Ipari hulladekok pirolizalasi eljarasanak folyamatvazlata:
1. hulladéktarolo bunker; 2. aprit6; 3. adagolasoryo dobreaktor; 5. nedves, szilard
maradék levalasztasa; 6. szilard maradek; 7. tmlgas fitéshez; 8. ciklon; 9. moso; 10.
szennyvizkezelés; 11. tisztitott gaz égetésrentdzadagolas semlegesitéshez; 13. flistgaz




HOBONTAS lIII.

A hulladék ara alapveiben négyféle reaktortipus hasznalatos:

* a vertikalis v. aknas reaktor, a horizontalisriaktor,

» a forgo dobreaktor, a fluidizacios reaktor.
A szukseges segédanyagoko(etlegitett leveg, vizgiz) az egyes eljarasvaltozatok szegint
eltérbek. Azok az eljarasok, amelyekhébontasi segédanyagokat a reaktortérbe viszi

gazositasi eljarasokkent ismeretesek.

» A szilard maradekok rendezetten lerakhatok v. kilonbo#képpen hasznosithatok (pl
kozvetlen elegetés, aktiv szehallitasa).
» A gaz- és gznemii termékek levalasztasara esztitasara a legktlonfélébb gaztisztitasi
gazgz szétvalasztasi modszereket és kombinaciok@gil. gazmosok, utoegek, krakkolo
reaktorok stb.) alkalmazzak.
* A hébontas eljarasvaltozatai zomukben meg fejlesztas @laak. Azonos fajtaju ipari
hulladékok (pl. mianyag-, gumihulladékok, savgyanta) pirolizalasara aanban mar jol
bevalt megoldasok hasznalatosak.

L A4

visszatekin® fapirolizis, ill. faelgazositas tapasztalatairaamaszkodva fejlesztették ki az
1970-es evekben az USA-ban.




Rostély nélkili tizebberendezesek I.

Forgodobos kemenc Forgédobos kemence

Egetkamrak
Emeletes kemence
Fluidizacios kemenc

Plazmaives kemence| | Eontosabb adatai
Folyamatos hulladékbeadagolas max. 20it§%

- Légfelesleg tényeie nagy (2-2,5)
A forgodobos kemence || Falazat vastagsaga: 150-400 mm
hémersekleti szakaszai D=35-4m,L=8-125m, Q = 60-84

e Salakolvasztasos tluzelés
e Normal tiizelésre

e s v & -
::;I:;elﬁ— _I—i!i o
Hﬁsu_gm_
a) vizg 6z; e
b) éghet 6 anyag; s .
c) salak; TR ARG
! , ] 1 [ T I ] I I ! I I I I I 1 | I l I
CI) salakolvadek; <400°C <900 °C <1200 °C <1500 °C
217 317
e) falazat Betaplé- “Olvadasi = Egési zona e Kiégési zona

lasi zdna | és parol-

gasi zona



Rostély nélkili tizebberendezesek Il.

Forgodobos kemence

1 3 5 9 6 7
[ ]
B
_ e o
E== I
I
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2 . I1-“rT ||||||||||||||||| '_';#.‘_
“ul. i |
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| | |
| | EA °|

Forgd dobkemence felepitéese:
1. adagologarat; 2. hidraulikus adagolord. csigas adagolo; 4. kemencefejrész;
5. kifalazott forgd dobkemence; 6. uto&gtdr; 7. folyékony hulladékbeégetés;| 8.
nedvessalak-kihordo; 9. hajtdm




Rostély nélkili tizebberendezesek Il.
Forgo kemenceés hulladékeget 6

JOSEPH EGLI Al

Forgd dobkemence felepitéese:
1. adagologarat; 2. hidraulikus adagolord. csigas adagolo; 4. kemencefejrész;
5. kifalazott forgd dobkemence; 6. uto&gtdr; 7. folyékony hulladékbeégetés;| 8.
nedvessalak-kihordo; 9. hajtdm




Rostély nélkili tizebberendezesek ll.
Egetékamrak

Folyékony és iszapszdrhulladékok tiizelésére
Horizontalis vagy vertikalis elrendezés falazott

Fix kemence
Egetskamrak alaptipusai

a) parhuzamos arami;
b) keresztaranu;
c) ellenaramu
1. tizebanyag-feladas;
2. égéslevey
3. tizter




Rostély nélkili tizebberendezesek ll.
Emeletes kemence, Fluidaciés kemence

1. Henger alaku, tobhittert, kifalazott kemence.
2. Tuzterek egymas felett helyezkednek el.
Iszap eés szennyviziszap égetésére.

e Emeletek magassaga: 60 — 80 cm

e Emeletek szama: alt.10

e Légfelesleg tényeye: 1,4 — 1,6

Hatranya:

e bonyolult Gzemeltetés

e gyakori meghibasodas

e Nagy beruhazasi kéltség

Fluidizacidos kemence

Intenziv hé €s anyagéatadas
Nagy fajlagos égetési teljesitmény

lgen egyszeti szerkezet(nincs mozgo alkatrész)
Viszonylag olcsd, mindenféle hulladék égetéseralalls




Rostély nélkili tizebberendezesek IV.

Fluidizacios kemence épitési m odjai

1. A fluidizaciés (6rvényagyas) kemencékbem nagyfoku, intenziv dr és
anyagatadas miatt nagy fajlagos égetési teljesitrkémyetk el.
2. Ezek hengeres, kifalazott vertikalisizterek, amelyekben fluidizajt

allapotban tartott homokagyban megy végbe az égés.
3. Specialis kemence megoldasuak a szallitbhevedesrserice és

soolvadékos kemence

1. hulladek; 2. levedy 3. flustgaz; 4. hamukihordas




Rostély nélkili tizebberendezéesek V.

Fluidizacios kemence épitésim odjai

Fluidagyas kazan
felépitése

. fistgaz;

. tizebanyag;

. gzlviz,

. Viz;

. leve@;

. homok;

. durva idegen anyag;
. rosta;

. homok-visszavezetes

1
2
3
4
5
6
I
8
9




Rostély nélkili tizebberendezéesek V.
Fludizalt agyas eget 0

A homok a hulladékkal jol
elkeveredve fluidumszet
szuszpendal@llapotban van.

Az agybariévé inert es
éghet részek ebsen
keveredneka leve@vel, ami
jO égest biztosit.

Wazsla

Castable rafraciony
Sand circulation ——§

Couble panlon —-
L

— ¥

In-bed Eupmhealﬂr:. iy

Heat sbaorption cedl .'f

= — In-Ded evaporaior
Combustion cal —

Heat abeorption call ——— W




Veszelyeshullad ek-égeto I.

A veszélyes hulladékok artalmatlanitasaralétesitett égémi v. égeb
berendezés amelynél kilonds fontossaggal bir halladéek elokezelése, 3
flstgaz hatékony tisztitasa és az égetési maradekok kéxse.

A hulladék termikus artalmatlanitasanak miiszaki kovetelnenyeit a kv.-i

miniszter szabalyozza ez a rendelet hatarozza meg tdbbek kdzo6tt a &#iasi
hatarértékeket (emisszid), ezek ellemeésenek modjat eés gyakorisagat.

*A veszélyeshulladék-égetmiukodését, akeletkez flistgaz Osszetételét ap
égetésre kertdé hulladék minésége hatarozza megAz optimalis égetés
parameterek elérésehez kulonbeeszelyes hulladékok keverékét juttatjak

az egeitérbe.

be

*Az emisszio hatarértéken tartasalsziikség lehet a halogénezett vegyUIetk
tomegszazalékos aranyanakorlatozasara.

*Az egeszseéqgugyi féixé hulladékot is artalmatlanitd veszeélyeshulladék
egebnél gondoskodni kell kilén aton tortéré beadagolasréla kemencébe,
valamint megfeld hitotérrol.

*A veszélyeshulladék-édetlétesitéeseéhez kornyezeti hatastanulamyt kell

késziteni.A kivanatos véétavolsag 1000 m.




Veszelyeshullad ek-égeto Il.

Forg6 dobkemencével felszerelt, komplett veszélyedradek-égeb letesitmeny:

A/ folyékonyhulladék-beszallitas és -lefejtés; Blad és iszapszéhulladék beszallitasa]
C/ hordos-hulladék-feladas; D/ tapviz; E/ tisztitGstgaz; F/ iszaplepény; G/ tisztitott

szennyviz; H/ salak és pernye; 1. folyékonyhulla@klo tartalyok, homogenizalo tartaly
és fitdolajtartaly; 2. szilardhulladék-bunker; 3. iszapézeulladék-bunker gzfiitéssel; 4.
hulladékok adagolasa; 5. forgdo dobkemence; 6. utétge7. kazan; 8. elektrofilter; 9.
flustgazmoso; 10. fistgaz-ujrahevites; 11. kéméRysdennyezett mosoviz tisztitasa,

semlegesitése; 14. kamradrépres; 15. turbina generatorral; 16. lagses kondenzator;

17. tApviz-edkészités; 18. salak- és pernyekihordas

T~




Veszelyeshullad ék-égeto lll.

Plazmaives kemence

Nagy homérsékleti gazt hasznal fel szerves anyagokétbontasara.
A plazma allapot éhllitasa:

e plazmageneratorban

e két nagyfeszultségpolus kozott étrehozott iven vezetik at a gazt,
lonizalodik a gaz

e generatorbdl kilépionizalt gaz Bmérséklete 1000-250@

Plazma allapotu gaz égestérbe vezetese.

A lehil6 gaz Ietartalmat hasznaljak fel az égetéshez.

Csak folyékony hulladek égetésére alkalmas. (NemHKeadbet szilard maradélq
Elonye:

e Veszeélyes hulladéekok kezelésére alkalmas

Hatranya:

e Nagy fajlagos energiaigénimJ/i]



Flstg azhutées, h 6 hasznositas I.

e FUstgaz kilépési lbmérséklete a tiztérbol
t., =900 — 1000 0C

e FUstgaz kilepési lbmérséklete a kémeénybl
t, = 250 — 300 OC (min. harmat pont)

Flstgaz hitése

e Kobzvetlen modszerrel

e Kozvetett modszerrel

Kbzvetlen flistgazhites

Levedd befutassal
Hideg leved korlatlanul rendelkezésre all.

Hatranya:
e 3-4 szereséredm flstgaz mennyisége
e a leve@dbefavas felkavarja a mar leltilepedett port, kormo




Flstg azhutés, h 6 hasznositas II.

Kdzvetlen flistgazh (tés

Vizpermetezessel
- Porlasztokkal finom vizk6dot permeteznek a flistgazba.
Hatranya:
e vizgaz noveli a flistgaz reakcio képességet
e flUstgaz mennyisége 1,4 — 1,6 szeresére n

Kdzvetlen flstgazhités alkalmazhatdsage

e A fiistgaz hotartalma elvész,
e egyeb anyagot (pl. vizgenyel, ezért kis 6 teljesitményii (15-20 GJ/H

e kis kapacitasu egétnél ahol nem gazdasagos kiépiteni ashhasznositot
ott alkalmazzak.




Flstg azhutes, h 6 hasznositas Ill.
Kbzvetett h 6 hasznositas

Kdzvetlenil atiztérbe elhelyezettduserébvel torténik a hasznositas.
Ezeket a Bcserébket kazanoknak nevezziik.

Tiztérbe épitett meredek csdves kaza
Felepites

. bunker:;
. adagolas;
. rostély ésiizter;

g1 1 7 1 7 7 ] ]

. salakkihordas;

. kazan;

. elektrofilter;

. fistgazventillator




Flstg azhutes, h 6 hasznositas V.

Egyeb h 6 hasznositas

Masodlagos

€

Hocserél 0

Hohasznosito

Kbzeqg (viz
Kilepd kozeg
e Melegviz

e Forroviz
o GOz




Szilard égési marad ekok

kezelése

salak Salakeltavolitas

pernye

Kemence vegén nedves rendsAesalakhiito
A lehitott salakot a salakbunkerban hordjak és ott tarol]

Salakhiités

Atfoly6 izemmoédban A hiitéviz elparologtatott részét folyamatosan potoljak
hideg vizzel.

Vizigénye 3,5 — 6 ni/t salak, az elhasznalt viz kozcsatornaba kerul.

korom

Elparologtatd Uzemmodban: A hiités soran a teljeditbévizmennyiség elparolog
Vizigénye:0,3-0,4 m

Hatranyakivitelezése nehézkes (pl. salak keverés)

Elonye:kisebb a salak (l€tt) viztartalma




Flstg aztisztitas |.

Tisztitas kdzvetlentl a kémény éit.
Tisztitasi rendszerek
1. szaraz szorpcios eljaras, 2. felszaraz tisztitasiadj&@3. nedves tisztitasi eljaras

elektrofilter vagy
szovetszlrd

nyersgaz |re-

== _ ak- ventillator
a kazanbdl |tor

kémén)-(

maradék anyag
taroldja

befuvatas konténer

a porlasztéba




Flstg aztisztitas II.
Félszaraz fustgaztisztitas folyamata

elektrofilter

nyersgaz . 2
rean- iy
ventillator

e |
a kazanbol "

-4 kémény

maradek anyag
tarolasa

E—= konténer



Flstg aztisztitas Ill.
Fustgaztlsztltas m eszhidrat
aktiv szénpor adagolassa

T ; Lin
Distict heating activated carbon meszlutilrat
taviiites aldivsrin Eal F.ecirc material

o1 2 i visszataplalas

Flue gazes
filstgazols

(D

o Fabnic filter
< zealoos porsied

Boiler feed —= AN AN AW
lazintipiz ; j_f ompact reactor \I 7 N7 VT N F

E conomi ser kompakt ] %
el el egitd &




Flstg aztisztitas IV.
Nedves rendszer U flstgaztisztitas

Torténhet:

e szennyvizkezeléssel

e szennyvizkezelés nélkl
e KdOzponti egyseége: moso

Lépései és berendezéseli

\—/

e [ 4050 | e [
ustgaz

! | !
ernve




Flstg aztisztitas V.

Nedves rendszai
flstgaztisztitas

Szelektiv katalitikus reaktor

A hulladékégebk flistgazaiban talalhato
NOx és PCDD/F vegytuletelelbonthatok
ANO+4NH,+0, -> 4N,+6H,0

6NO, +8NH, -> 7TN,+12H,0

Katalizator V ,0.-WO,/TiO,
Hémérséklet: 170-300°C



Flstg aztisztitas VI.
Elektrosztatikus porlevalaszto

Jellemzi;

e Nagy feszlltség U elektromos
mez6 hatdsara a toltéssel
ellatott szemcsék levalnak az
elektrédokon

Jellemz6 Uzemi h omérséklet:
160-200 °C.

Collecting plate




Flstg aztisztitas VI.

Zsakos porsz uro

Jellemzi;

e Altaldnosan  haszndlt  a
hulladékegetk  emissziojanak
csOkkentésére

e A szirézsakok anyaga fontas jo
sZirés, tisztithatdsag é&dettartam

szempontjabal.
A PTFE  tartészOvet-PTFE

membran gyakran alkalmazott
anyag




Hulladékok alternativ tizeloanyagok eballitasara

1. Hasznalt gumiabroncsok, Faradt olaj, Szennyvizifaagémtartalommal)
2. GumihulladékFahulladék, Miianyagok, papirhulladék
3. Allateledel, PapiriszapOldészerhulladék (kis halogén-tartalommal)

A ho-bontas (pirolizis) alkalmazasa

A szervesanyagu hulladéekok hb hatasara, oxigénszegény vagy oxigenmentes
kbzegben szabalyozott korullnyekkozott bekdvetkezkémiai lebontasa.
Termekek:

o pirolizis-gaz
o folyékony termek (olaj, katrany, szerves savakaakaazo bomlasi viz
o szilard végtermeék (pirolizis-koksz) keletkeznek.

A hulladék hé-bontasara hasznalatos reaktortipusok
1. Vertikalis vagy aknas reaktorok, 2. Horizontalisfix
reaktorok,




HOBONTAS IV.

Az elg azositasi eljarasok

1. Siemens-eljaras, 2, Lurgi-eljaras, 3. Noell-eljaisy 4. Thermoselect-eljaras

szemétbunker

- e, . magas hémérsékletd
1. A Siemens-eljaras . " Pagyominyes isgaztezis J
szennyvizbeparlassal

g

szilard
fistgaztisztitasi
maradék

olvadék-
granulatum

A hulladékotforgd kemenceében 450-500 °Cdmeérsékleten pirolizaljak,
A pirolizis gazokahagyhomeérsékleti (1300 °C) egatkamraba vezetik.

A szilard pirolizis maradekabstaljak, a femeket levalasztjak.
A Siemens-eljarassal 100 ezer t/év kapacitasutétesy épul Furth-ben




HOBONTAS V.

Az elg azositasi eljarasok

személ- gag- véggaz
generator magas hdmérséklat
ciklon égetes

| hagyomdnyos” fusigaziisztitas
L srennyvizbepartissal
i
Q‘(g szitérd
| fustgaztisztitas

r maradek

2. A Lurgi-eljaras

1
olvadek-
granulatum

)

leveqd

e A hulladékot cirkulal6 fluid-agyas kemencében elgazogak.
e Vveéggaz tisztitasa a Siemens eljarashoz hasonlo

e A Lurgi-eljarassall00 ezer t/év kapacitasu letesitmenylensburg-ban




HOBONTAS VI.

Az elg azositasi eljarasok

A Noell-féle
konverzios eljaras

e A pirolizis gazokat fitik, a kondenzalhato szénhidrogéneket levalasztjak
e A gazokat fitik, tisztitjak

e A gaztisztitasbol kulonb6s célra hasznosithatdisztitott gazt nyernek.

e Noell-eljarassal 100 ezer t/év kapacitasu létesitmémyhNeim-ben,




HOBONTAS ViII.

Az elg azositasi eljarasok

nﬁ%hwhﬂm

Ij".r._l-_hh"ﬁ.
2100°C |

A nagyhémersékleti elgazositas soran az 6sszes szeraeyag elbomlik,

A gaz tisztitdsa azokasos mdon, tobb fokozatbantortenik.
A tisztitott gaz hasznosithato

Thermoselect-eljarasshD8 ezer t/év kapacitassal Ausbach-ban és 225 eger
t/év kapacitassalKarlsruhe-ban kertl megvalositasra.




A hullad ékegetes helye a hullad ekgazd alkod asban

Azokban az orszagokban ahol szelektiv gyijtes jol

szervezett a hulladékegetés is jeledg helyet kap
hulladékkezelésben.

A korszeri technika alkalmazasaval, gondosan
tUzemeltetett hulladekegét minimalis terhelést jelentengk
a kornyezetre.

A hulladekegetésnel aznergia hasznositds a fontas
tenye® a technoldgia értekelésénél

e A hulladékégetest csak akkoszabad alkalmazni he

hasznalata 0sszességében kedékela mint az egyeél
hulladek kezelési eljarasoknak.
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