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Az ipari hulladekgazdalkodas vallalati gyakorlata

Hullad ékok ujrahasznos itasa
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Papirhullad ékok hasznositasa

Néqy teriletre oszthatd a hasznositasa:

> Papiripalri =—— Csomagoldéanyag

> Epitéipalri = Gipszkarton

» Mezb6gazdasagi

> Egyeb

A papir- és kartonpapir csomagoloanyagokat az ujsag-

és szines papirokkal egyltt a haztartasokbol es

Ujtépontokrol szedik 6ssze




Papirhullad ékok hasznositasa |.

Papirhulladékok A gyijtott papirt min 6ség szerint osztalyozzak és
kezelése végtermék fliggvényében kiulonbdmdon hasznositjak.
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Papirhullad ékok hasznositasa ll.

valogatas, balazas,

a feldolgozott mennyiség ~75%-at Ujsagpapir, ill. s

zines magazin adja




Papirhullad ékok hasznositasa lll.

A hulladéekpapir hagyomanyos feldolgozoéi kdzé tartozika szirkelemez gyartas, mivel
ez ahulladékpapir midségére nem igényes

A hulladekpapir papiripari felhnasznalasanal6 ¢épése a hulladékpapirokkszitése.
papir éshullamlemezgyarak altal alkalmazott eljarasok a huladékpapir minéségéél,

a végtermek fajtajatol figgnek. Aulladékpapir legnagyobbrészét vegyi kezelés nélkjil
vagy vegyi kezeléssel kombinakedves és felnedves eljarassatszitik eb.
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Fémhullad ékok hasznositasa |

Beolvasztas
Alapanyagok, féelterm ékek el 6allitasa




Fémhullad ékok hasznositasa ll.




Vasotvozetek el oallitasa

Erc elékészitése
Nyersvas gyartasa

nagyolvasztd  hulladék
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enil(ens-Martin
emence

LD konverter

Aceél gyartas

A nyersvasg\art ashoz siikseég van: alapanyagokrasegedanyagokra.

Alapanyagok azok amelyek kdzvetlen( Sedddanyagok azok amelyek kozvetve
részt vesznek a kohositas folyamataljan. yesznek részt a kohaszati folyamatban, és

Ezek a kovetkesk: segitik aztEzek a kévetkesk:




Simens-Martin kemence

1. A Siemens-Martin eljaras soran amagyméretii, selely medencben a folyékony
nyersvas feletramoltatott égé gaz-forr6 leved keverékebiztodtja a megfeles
hémérsékletetés a, szZn" kiégetéséhezsiikséges oxign” mennyiggét.

Mivel azonbara leve@ csak a émfurde felsanével érintkezik, ezert anitrog én nem
oldédhat benne igy 6regedésre keésbé hajlamos ad gyarthat 6.

A SiemensMartin kemen@ben 1 mindségi acel gyarthatd, dcskavas nag
aranyban feldolgozhat. Hatranya, hogy az adag#l nagy (810 Ora) és
kbrnyezetszennyéz
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Konny Gfémek csoportositasa
aluminium jellemz oi

1. Akonnyiifemnek az5 kg/dm3-né kisebb diriiségi fémek neveziik.
2. jelentségik: amegfeleb szilardsagi tulajdonsagok mellett az alkatr ész_dmege is
kritikus jelent 6séggel bira szerkezet tikodése szempontjabaol.

Alum inium

1. Kivéaloan alakithato fem, giiriistge mindissze 2,7 . 10 ka/dm3, alacsony

olvadaspontl (660°C), racsszerkezete lapézepes Kbds.
2. Hé- és villamosvezed kepességégen |6, ,j6 korr 6ziGdldsaga’ a fellleten kepdds

tomor, 6l tapadd , aluminiumoxid” rétegnekkdszonhed.

1. Kis _szilardség, kis rugalmasggi modulus, nagy lineris

hétagulasi egyutthat 6, kenddik, emiattnehezen forgcsolhab.

1. A ,miiszaki tisztaggu aluminiumot” (99,99%) a villamos ipar (vezeekek) és a
éelmiszeripar (aluminiumfdlia), aluminium 6tvozeteit széles korben hasznalja az iy

2. Az otvozetekhengerlessel, sajtoassal, kowacsobssal pl alakithatok és kulonfél
félgyartm anyokka (lemez, c8, huzal, profilok) feldolgozhatk.




Az aluminium a kdnnyiifém, érce a bauxit.

A bauxitbdl tisztitas, natronl igos oldas utan
aluminium-hidroxidot

kiégetés utjan aluminiumoxidot mas néven

Alum inium el éallitasa, tulajdonsagai:

majd

kis qiriségp = 2,7 [103 kg/m3,
alacsony olva@spont: To = 660[oC],
kis folyashatar: ReH = 20[N/mm2],
kis keményseg:12 HBS,

kalcinalas

timf ldet (Al,O,) allitanak elé, amiegy fetér

sZni, finom, porszeni anyag

Olvadaspontja igen magas 2040°C. Ezert
elektrometallurgiai eljarassal allitjak beléle
elé a kohdaluminiumot, ami 99 % tisztasagu.
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s.sz.| A kohdéaluminiumban Az elemek mennyisége
talalhaté elemek (tbmeg %)

1 | aluminium @al) 98,699,3

2 |vas He) 0,2-0,6 | \
3 | szilicium )] 0,2-0,4

4 |re Qu) 0,030,1 £
5 | cink Zn) 0,030,1 §.§
6 |titan (Ti) 0,050,15




Szines fem hulladékok I.

Rézhulladékok olvasztasara tobbnyire forgddobosdmence hasznalatQsbar

aknas kemencék is hasznalhatdk és ezekkel kombbd&lh
Az aluminiumhulladek Udjrahasznositasanak megfeleb beolvasztasana

jelentbsegekiilondsen energiatakarekossagi szempontbdl igen nag

kWh-t igenyel, egy tonna szekunder femaluminium eléallitasa
aluminiumhulladékbol pedig csupan 2 ezer kWh-t.

"

Tiszta, fenyes Darabos, haztartasi vegyes | yegyes forgacs (SR+BZ
nyuzott rézkabel sargaréz hulladek




Szines fém hulladékok II.

(Al 99,5%, tiszta, festetlen
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Felni (0lom és szelep mentes) Forgacs Profil (AIMgSi05)




Uveghullad ékok kezelése |.

Elofeltetele ahasznositasuknak a tiszta allapot Tisztitas:vizes mosassal forgodobbadn,
majd a palackozoiizembe kerlln8leolvasztjak majdégebben bleg palackokat és ipari
uvegtablakat keszitettek.




Uveghullad ékok kezelése II.

Az uveqgipar _mellett uUjabban az 6r6lt Uveget aszfalttal keverve atépitésre
alkalmazhatjak. Az lvegaszfalt tartéssagaeédesseége a szokasos forgalmi feltéte
mellett a legtobb esetben a hagyomanyos aszfaljaobbnak vagy azzal egyenértiiek
bizonyul.

<
' UVEG TERMEKEK,
- ]CSOMAGOLASOK

Az oro6lt hulladéktiveg igen sokrétien alkalmazhato az égiparban is.
A cementhez kevert tGvegrlemény noveli a nagy tomeg betontestek, gatak szilardsaga

ek



Uveghullad ékok kezelése Ill.

Az U tveg el éallithsanak
energiakoltseget tdbb mint 25%-
kal csokkenti az Ujrahasznositott
uveg hasznalata.




Az lveggyartashoz szikseges alapanyagok

-Homok, Foéldpat, Dolomit
-Mészké, Széda, Uvegcserép

-Tisztito adalékok ( koksz, natrium
szulfat)

-Szintelenit adalékok (szelén,
kobalt-oxid

Energia megtakaritas

Kornyezeti terhek csokkentése a hulladék (Gveg Ujrahasznositasa,
alapanyag felhasznalas csotkkentese,

Banyaszott anyagok es gyartott anyagakisebb volumene

CO, kibocsatas csokkentése, a felhasznalt gaz csokkentese
. A karbonat bomlas csokkentese



Az lvegcserép, mint alapanyag

. A technoldgiai veszteséglbszarmazo —teljes mennyiségben a folyamatb:
visszaadagolhato

Megegyeé dsszetetel, szenny@anyagoktol mentes
Ujrahasznosithato cserésztitas, feldolgozas utan hasznalhat6
Osszetételbeli kiilonbségek minimalizalasa

Szennyei anyagoktol mentesités

Az (jra hasznosithatdé anyagok kozll egyedil az GvegetHet a folyamatba
akarhanyszor visszaadagolni a mifiség romlasa nélkdl.

A el

A cserép, mint alapanyag fontos ismeérvei

Kémiai dsszetétel:
Fiqgg az tveg felhasznalasi tertletét az elvart tulajdonsagoktol:
. Vilagitas technikai Uvegek —burak, fénycsovek
laboratoriumi és vegyszeres uveg

élelmiszer csomagolasara alkalmas tvegek
sik tiveg (butor, tikor, jarmi, épitészeti)

. ipari (elektronikai) felhasznalasra alkalmas (asglvadaspontu, kis étagulasi
egyutthatgju).




A cserép, mint alapanyag fontos ism  érvel

« Kémiai 6sszetetel kis mennyiseégben jelenléanyagok,

* Bevonatok — tukor,

« Ragaszto anyagok tbbbréteg, ragasztott tivegek, jafhpar,
o Kittek, ragasztok - épitészeti Uivegek,

* Nehézfemek mennyiségének fontossaga — élelmiszeapamagoloivegekb
max. 100 ppm lehet ( eurdpai direktiva 94/62/EC ).

A szin fontossaga:
e flint szin, barna, z6ld, ké

Szennye#d anyagok mineséqe

 organikus — égheé

» anorganikus ( ko, keramia ) — ko képzofemek
* magnesezhdt — magnes dobbah mennyisege
csOkkenthet

*nem magnesezhe+ mennyisége nem csokkenthdt

n



A cserép, mint alapanyag fontos ism  érvel

Szennye# anyagok 0sszetétele:
* idegen Osszetetetserép
* nem flint sziri Gvegcserep

* mennyisége rendkivll fontos, hiszen bizonyos syezrn anyagok esetében Kis
mennyiség még nem okozza a készterméloséig romlasat

* mérete is fontos parameéter, hiszen a cserép tavablrendszernél is okozhat
fennakadast egy-egy nagyobb méet (pl.: raklap darab), folia, de bizonyos méret
felett a szennyéles tiveghibaként jelenik meg a késztermékben

Uvegcserép mibségi kovetelnényei

Nem flint szinii cserép
Megengedett:

* 0,5 %-ig a z4ld tveg

» 2,0 %-ig a barna lveg

* Nagyobb aranyu jelenlét a szint befolyasolja.

Egyes ve&knél, termékeknél a szin nagyon fontos parameéf{seeszes, asvanyvizes




Uveghullad ékok hasznositasi iranyelvei |.

Ablakivegek,
tukrok
Flaskak Villanykorte
Dunsztos Uvegek S Neoncsovek
N T Csempék
Porcelanok
Kdé/agyagedéenyek
Tazallo edények

Az Uveg hasznositasa ,3” iranyu folyamat
1. Betétdijas Uvegpalackok hasznositasa,
2. Beolvasztasra vissza az livegiparba,
3. Egyeb célu hasznositas




Uveghullad ékok hasznositasi iranyelvei 1.

A cserép nagyon fontos alapanyag
1. Afelhasznalas aranyanak ndvelésének nincsendéidiai akadalya
2. A felhasznalas novelésével kdrnyezetiinket 6\yekesebb szemét
. kisebb volumeni banyaszas (kllszini fejtések)

. kisebb volumeni kérnyezet szennyezes (széda gyarak)

kisebb volumeni CO, kibocsatas( tveghazhataskisebb energiafelhasznalas

A cseréppel szemben is, mint minden alapanyaggal szemb&nnak minéséqi
elvarasaink
- az elvaras oka j6 mingségi terméket j0 alapanyaghbdl lehet késziteni




A miuanyagipar helye eés szerepe




A mianyagipar helye és szerepe
A mianyagok jelentsege I.

1. A mianyagok a leg-fprras-hatekonyabb” és legaltozatosabb alapanyagok

2. Jelenis szerepuk vanfanntarthato fejl 6déden

Szocidlis haladaselerheb aru termékek, igy széles tomegek szamara etarhéeszik
a magas szifithasznalati-, egészsegugyi-, informatikai termekeket

Gazdasagi fejpdes: A miuanyagipar ertéket termel. Europaban >1,5 millié eamn
foglalkoztat, akiknek 159 Mrd€ bert fizet ki.

Kdrnyezetvedelem:segit a takarekossagban, fosszilis tbaeyagot é

energiat takarit meg. Atmnyag termékek védik a vizet és az élelmiszereket

3. Alapanyagkent minddssze a vilatplaj-fogyasztasanagsak 4%-at hasznalja fel.

4. A mianyag termékek hasznalata is olajat takarit meg:
-Autonként 100 kg rilanyag-alkatrész beépitése eévi 12 Mt Uzemarjyag
megtakaritasat jelenti, ezzel 30 Mt-val csokkenteaizCQO, kibocsatast.
-Az éplletekben, haztartasokban toétérasznalata 20-rél 3 |An-re csokkenti a
épuletre szamolt 6sszes Uzemanyag fogyasztast.
5. A mianyagok értékesebbek annal, hogy kidobjuk Ujrahasznosithatok, vady
tizebanyagkent felhasznalhatokijitéertékilk a szennel azonos, alacsonyabb, FO
kibocsatas mellett.



A miianyagok jelenbsege lll.

6. Szerepet jatszanak raegujuld energiaforrasokban is: napkollektor, szélkere
szamos rtianyag alkatrészt tartalmaz

7. Tobb mint 1 Mrd ember nem jut megfélelizhez: niianyag csomagolasbanva
gazdasagosan es biztonsagosan tarolhato, széllithat

8. Nincs versenytarsamaagas szinti technologiakkiszolgalasaban

9. Fontos szerepuk vameaegebzéden.
- A csomagoléanyagok 17%a miianyag Europaban a fogyasztasi javak >50%
miianyagba csomagoljak
- 10 év alatt technologiai fejlesztések eredményeként 28%-kal csokkent
a csomagoloanyagok fajlagos mennyisége
- Midanyagok nelkil a csomagoloanyagok tdmege negyszerasermelési koltség
és az energia- felhasznalas duplaja és a téd&¢lulladek mennyisége 190%-ka
tobb lenne

10. Eletiinket biztonsagosabba teszikégzsak, biztonsagi 6v, bébi iilés, bukdsisak,
elképzelhetetlenek timnyagok nélkul




Muianyagipar helye az iparban

Mrd Ft (folyéaron)

05/01

05/04

Ipar

12638

13822

15539

131,0%

105,7%

Vegyipar

1744

1850

2182

151,8%

123,0%

mianyagipar

603

627

694

152,0%

122,9%

mianyag alapanyag

253

259

312

178,8%

137,5%

miianyag-feldolgozoipar

350

368

382

132,1%

111,0%

2001 2002 2003 2004 2005 05/04 05/01
Miianyag gyartas (kt) 1040 1143 1147 1196 1379 115% 133%
Import (kt) 425 462 492 493 561 114% 132%
Export (kt) 763 822 862 875 1113 127% 146%
Felhasznalas (kt) 701 776 776 814 827 102% 118%
Export a termeléskol 713% 12% 75% 713% 81%
Qﬁggziélésban 61% | 59% | 63% | 61% | 68%




Muanyag -feldolgozas
Magyarorszagon 1998-2005

Miianyag-feldolgozas
termékek szerint

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fodlia, lemez

Froccstermék

Csé

Ureges test
Hab

Profil

Padlo
Egyéb

Osszesen




Muanyagok felhaszn alasa
Magyarorszag 2005-ben

O Mezigazdasag V 13%

—

@ Csomagolas
40%

O Jarmiiipar
5%

O Elektromos ipar
8%




Muanyag felhaszn alas
Europaban 2005

Mezégazd.

Csomagolas
3%

32%

Héaztartas

Elektromos

Epitéipar

Jammiiipar
23%

9%
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Mianyag term ék

export / import

EEEE menny. exp.

2001

érték exp.

-

2002

3 menny. imp.
érték imp.
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2004

2005




Mianyagok iranti igeny
(kg/f 6; 1980-2010 éves novekedés)

B, e

38 26-- . -

S0 oK A
4.0%

Ragasztok, lakkok, diszperzidk nélki

Forras: PlasticsEurope, WG Market Research & Statistics




Milanyagok es acelok termelési volumene

Mrd Titer

» 1989: MUanyag
termelés volumene
megelbzi az acélt

Mianyag
AV,

»2004: Vilag termelése

Mianyag > acél termelés ' Ml’janyﬁg*:
224 millio t =
224 mrd liter

Aceél**:
1,060 millio t =
133 mrd liter

* 1 kg mGanyag = 1 liter;
** 8 kg acél= 1 liter

1960 1970 1980 1990

Forras: PlasticsEurope, WG Market Research & Statistics



A vilag m Glanyag termelése 1950 — 2005

Eves atlagos novekedési iitem 55 éven keresztil: 9.9 %

50 -
1950: 1.3 m t

mm,
/

Ny-Eurépa

/

——

0 ‘
1950 1960

1980

1990 20

00

» A mianyag egy
globalis siker torténet
» 1949: termelés 1 mt
» 1976: > 50mt
» 1989: >100mt
» 2002: > 200 mt
» 2005: ~235mt

Forras: PlasticsEurope, WG Market Research & Statistics



A muanyag -hasznositas lehet o6ségel

Hasznositas

Az anyag hasznositasa

Az energia hasznositasa

Mechanikai Kémiai
Mianyag Kémiai alapanyag

Kdzvetlen égetés

|

Villanyaram és h  6étermelés

Minden ami nem €égetés (mechanikai, kémiai), az
ujrafelgolgozasnak szamit!




Muianyag hulladekok hasznositasi
gyakorlati megoldasai

A miianyag hulladékok Ujrahasznositasanak leghosszabb jai ha a termeészetes
lebomlas réven keletkek anyagok novényi tapanyagként, mint gazdasagi erede
mianyag alapanyagok (pl. cellul6z) nyersanyaga jelemeg. Az ilyen jelle§ kutatasok
két csoportra oszthatdk: az egyiKkiakai-kémiai hatasra (napfény) leboml§ a masik 3
mikrobiologiai uton (talajban) lebonthatdo miianyagokeloallitasara torekszik.

ti_prus-

, /"’:_azcnoailas T
darabolds § S
[ mianyag \ -
L huliadék A “

H |_tszias |4 O%s |
|| valogatas L\t.l_ﬁa'sl:ek-"/
| mentesités

A mianyag hulladéekok Ujrahasznositasa mesterseges lehassal — az ebbbi
megoldasokkal szemben — mar jelentés gazdasagnyd@tet nydjt a hulladékok

értekesitésének. kebontas gyijt 6fogalmaba az oldas, a depolimerizalas és a termikus
krakkolas vagy mas szdéval pirolizis sorolhato.

| extrudalas |
regenerdlds ——™ frdccebnlds ™
- préselas




Muianyag hulladekok hasznositasi
gyakorlati megoldasai Il.

. Az oldas jol ismert eljaras, azonban a manyaghulladékok viszonylag sitkebb
korére korlatozodik. Altalaban a celluléz-szarmaéka metakrilatok hulladékangk
feldolgozasaban. alkalmazzak.

. A mianyag hulladékok depolimerizalasakor az 06sszetett anyagot (polimeft)

tulajdonképpena kulonbéz vegyi folyamatok eredményeként alapanyagokra, jun.

monomerekre bontjadk. Elsorban poliamidok, metil-metakrilatok, polisztirklg
lebontasara alkalmazott vegyipari eljaras.

. A harmadik Ujrahasznositasi csoportba sorolhatok a mhanyag hulladékok
regeneralasi eljarasai (darabolag)és, mosas, Ujrahasznositasra alkalmas arfag-
eloallitas).

. A mianyagok (PE, PS, PVC) keveréke esetén az osztalyszdipusazonositas

okozza a legtbbb problémat. Alianyagok tipus szerinti osztalyozasa torténhet ligjqu

villamos tulajdonsagok alapjan. A fajsuly szeriosiztalyozas megvalosithatd szaragon
levegaram segitseégevel vagy nedvesen viz, illetve melffedirisedi folyadék
segitsegevel. A granulalt mianyag-mint masodnyersanyag — a hagyomanyds

miianyag feldolgozasi eljarasokkal (froccsontés, extdalas, sajtolas) kesztermékks
dolgozhato fel (padloburkold, kadbeldob, épiem stb.)



A muanyagok feldolgozasa |.

Haére nem lagyulé mianyagok feldolgozasa 1. Sajtolas
ore nem ragyu yag 9 2. Froccssajtolas

3. Froccsontés

1. Fréccsontés
3. Kalanderezés
4. PVC-félia-gyartas
5. Palackfuvas

Miianyagok technologiai jellemai

A munkadarab felhasznaldsa szempontjabdl fontos jEmzok:
1. huzészilardsag, nyomaészilardsag, hajlitoszilardséag,

2. rugalmassagi modulus keménység fajsuly,
3. megengedett fels hémérséklet,




A muanyagok feldolgozasa Il.

miianyagok feldolgoZsa és a szerszamszerkesztés szempontjabdbntosak a
miianyagok technolégiai jellemai:

sajtolas himérseklete, sajtolashoz stikséges fajlagos nyoras,

zsugorodhs, ¥rfogattényeai, folydképes®yg,

megszibrdul ashoz siikséges id (dermedeés, térh alésodas)

Sajtolas Frocesontés Terfogat- | Zsugorodas
Miuanyag Hémeérséklet | Nyomas Homeérséklet Nyomas tényezo [%2]
[°C] [bar] [°C] [bar]
Melamingyanta | 135-175 140-560 - -
Melamin-amlin
celluloz
Fenolgyanta 140-190 140-500 - - 2-14
Polisztirol 125-200 70-700 160-240 700-2100 | 1.6-2.4
PVC-kemény 140-175 100-140 155-195 1000-2100
PVC-légy 140-170 35-140 150-160 600-1700
Polietilén
(kisfajsulyn)
Celulozacetat 125-210 165-250 500-2200
Poliamid - 240-280 700-1750

Néhany fontosabb ntianyag technoldgiai jellemai

0.2-3 0.6-1.4

150-170 100-500 - - 2.5-3 0.2-0.3

Termo-
reaktiv

135-150 15 150-240 550-1050

Termo-plasztikus




A muanyagok feldolgozasa lll.

A froccsont 6 gep felepitése es a froccsontes folyamata

Molded Part

Raw Plastic

plaztic
pellets

ejection
{mold opened)

&

liquefaction | P!

(mold empty) ' injection
{mold filled)

o )
pigce i .



A muanyagok feldolgozasa IV.

Foliatoml o extrudald berendezése

il Vastagabb (0,5 mm felett) lemezelcsak
lemez sElesxgének megfeleb lapos
szersamr és alkalmazasaval készithetk.

-Csdirdnyit

Levdgott szelrész

tekercseld berendezése o) R
gl } Ny~ < - . levdgott szélrész

cso g B S :
S oy \“ - - Vagakés

o

AT

\
Y R
.7 /' 5o I.

| Dermedesi
vonal

— Hitdgydrd ’

Tekercseld [ : = Tekercselo
ber e"“"’“’ AR = _i j berendezés
; ~—1L

Szerszdm-—

\
Cstgoprés
Levegdbefuvds

Foliagyirtd berendezds

Foliatomlo extrudald berendezése

Hitoviz bevezetes ———

Lemezgyirtds széles szdji extraderfejjel [2]



Die head

Molten
pastic

Blow pin

Cooling
lines

Mold cavity

Parison

Mold half

A muanyagok feldolgozasa V.

Palackfuvas

L parison within
open mold
Molded part

Molded part

Copyright © 2008 CustomPartNet

Vakuumform azas

Tl T LT P 7 P T T 5 T

Thermoplastic

Mould

i I I I
Platen

Vacuum
pump



Polimerek terjed ésének okali

Kis diriiség az aluminiummal vagy az acéllal szemben: 1:3}8

J6 mechanikai tulajdonsagok,

Korroziéallosag, Olcso ar,

A

Nagyobb formagazdagsag,

A hulladékok mennyisége Magyarorszagon

Telepulési szilard hulladék ~ 4 — 4,5 millio tonna
Kezelt folyékony teleptilési hulladék ~ 15 - 20 millio tonna

Ipari, mezdégazdasagdi, egyéb hulladék  ~ 70 — 75 millio tonna

Osszesen: ~90 - 100 mt




A muanyagok részaranyanak alakulasa

Mianyaghulladekok hasznositasa, az 6sszes
muanyaghulladek aranyaban

M ianyag felhasznalas2005-ben 830 kt] Osszes nianyaghulladék 415 kt

1. Osszes hulladék >1% aiemyag hulladék,
2. Osszes hulladék 4-7%-a TSZH

2. Egyéb forgalomban lék 10% 3. A TSZH 8-10%-a rfianyag hulladék

1. Ennek 40%-a csomagolas

Anyagaban % Energetikai % Eg§tok
szama

2001 2002 2001 2002

Ausztria 19,2 17,0 20,9 18,9 4

Belgium 15,4 12,8 29,7 23,3 21

Dania 10,3 7,8 68,9 65,0

Egyesult Kiralysag 8,0 9,3 8,0 7,7

Finnorszag 13,6 9,7 17,9 21,2

Franciaorszag 9,2 10,5 32,0 31,6

Gorogorszag 1,9 2,2 0,0 0,0

Hollandia 16,2 12,0 52,8 52,0

frorszag 7,8 5,9 0,0 0,0

Németorszag 31,1 27,1 25,5 28,8

Norvégia 10,5 18,7 42,4 46,4

Olaszorszag 12,9 15,3 12,6 14,3

Portugalia 2,9 7,9 24,3 22,0

Spanyolorszag 15,0 14,6 12,7 11,3

Svajc 7,3 10,0 69,3 74,5

Svédorszag 8,3 6,3 45,1 37,5

Orszag




Lehetséges megold asok

v Mianyaghulladék
+ szilard telepulési hulladék

v Vegyes m Gianyaghulladék
+ éghet 6 anyagok

v Vegyes m Glanyaghulladék

v’ Szelektalt m Ganyaghulladék

Egetés,

energetikai

felhasznalas

» Suly csokkentés

» Példa:
Mozgolépcsé eleme
polieszterbdl
(PBT)



Mianyag csomagolasok

» Intelligens mdanyag
csomagolasok

» Feladat:
A tartalom védelme

» Elonyok:
Elelmiszer tartositasa
Hatekony szallitas
Biztonsag és higienia
Vonzo megjelenés

2. Aktiv esomagolds

(Oxigénmeghots tasak) 1. Védogdzas csomagoldsok




Szigetelés = energia megtakaritas

P . S— . .
| GHEEEEEEER H gam s » A 3 literes haz:

" B | B 1 | Kevesebb, mint 3 |
= mzzm: Lol R A olaj/m2/év fiitésre.




Milanyagok az eg észsegligyben

» Folyamatosanda mianyagok felhasznalasa az egészsegigyben
» Vilag szerte a gyogyaszati eszk0zok tobb, mint 45%ianyagbdl keszil
» Peldak: Tarcsa hatgerinchez, Kontakt lencseSzaruhartya itgilan,

Csonttoresek rogzitese

» Példaul a futball:
A bér volt a dominans alapanyag 1982-ig.

» 1986- 0s VB:
Az els6 labda szintetikus részekkel

» 2004-es EB:
Az elsé szintetikus labda (PUR)




Muanyaghullad ékok

Termeészetes lebomlas:
1. fizikai-kémiai (napfény) hatasara lebomlo
2. mikrobiolégiai uton talajban lebonthato
Mesterséges lebontas:
Gazdasagilag elénydsebb,
(oldas, depolimerizalas, termikus krakkolas azaz
pirolizis)
Regeneralas:
1. kevert és szennyezett mianyagh.-ot hasznosit6
technoldgia,
2. tipusazonos és tiszta hére lagyulo
feldolgozasuk: froccsontés, extrudalas, sajtolas

Plastic bottles and flasks

Finshed /




Nyugat-Eurépa m Ganyag-felhasznalasa 2003-ban

haztartasok
20%

csomagolas
36%

medgazdasag
2%

jarmigyartas
8%

E+E ipar
9%

épitipar
19%

A mUanyag hulladékok hasznositasa

2002/96/EC WEEE iranyelvszabalyozza
> az elektronikai hulladékok kezelésének mégesét,
> veszeélyességi fokdnak cstkkentéseét,
» a komponensek Ujrafelhasznalasat

> és a keletkezett hulladékok hasznositaséat. 2006ajal-6l a 4kg/® E+E hulladékot kell szelektiven
begyijteni.

2002/53/EC iranyelva forgalombdl kivont gépjartivekdl szarmazo hulladékok medeksével és a  képdo
hulladékok hasznositasaval foglalkozik.

» 2004. majus 1-ig kellett volna jogszabalyba foglaln

> Célja, hogy a jarnivekbsl minél kevesebb hulladék kéfitjon, és a keletkezett hulladékok
hasznositasra vagy Ujrafeldolgozasra keriljengka igornyezet allapota javuljon.




Mianyaghullad ekok felhaszn alasa

megoszlasa E+E berendezéstipusok

A miianyag felhasznalds megoszlasa az eg
E+E berendezéstipusok éhllitasahoz

@ IT és telekommunkiacio
@ haztartasinagy
berendezések
O haztartasi kis berendezésé

O fogyasztéi berendezések

B egyéb készilékek

Az E+E berendezésekhez felhasznéltimnyagtipusok
megoszlasa O ABS/SAN

mPS

m PP

OPUR

EmP\VC

B PPO

mPC

HPA

B PE

OPMMA

3% 8% 6% @ POM

O epox

M szilikon




Mianyaghullad ekok felhaszn alasa

megoszlasa E+E berendezéstipusok

Az egyes E+E
berendezések nianyagtartalma

telekommunikacio 58%

kis haztartasi gépe 35%
televiziok 26%
kébelek 25%
nagy haztartasi gépe 21%
szamitbgépe

irodai eszkdzok

aramkori lapok 7%

3%

0% 10% 20% 30% 40%  50%

orvosi késziilékek

részarany

A miianyag felhasznalds megoszlasa az E+E iparban (2000)

28%
10%

11%

9%

16% 5%

B "barna aruk"

O "fehér aruk"

O irodatechnika

@ vilagitastechnika

O infrastruktdra

B kabel és vezeték

O kis gépek

B IT és telekommunikaci
O egyéb

C




Magyarorszag m danyag- felhasznalasa 2003-ban

A miianyagfelhasznélas teriletenkénti megoszla
Magyarorszagon (2002)

O csomagolas

41% 24% @ epidipar
W elektromos ipaf
O jarmiipar

W batoripar

10% E mezgazdasag
10% 6% 49 293% W héztartasi cikk
@ egyéb

A 100 haztartasra juto tartos fogyasztasi cikkek menyisége
Magyarorszagon (db)




Muanyagok energetikai jellemz 0ik

A kiulénbdzé miaanyagtipusok fitéértéke

Miianyagtipusok

Az egyes nfianyagok olvadaspontjai

POM

PP

Miianyagtipusok

PE

PVC

0°C 50°C 100°C 150°C 200°C 250 °C 300 °C 350 °C 400 °C
Olvadaspont




Az E+E hulladékokkal kapcsolatos
jogszabalyi hattéer(1.)

1995. evi LVI. torvény a kornyezetvédelmi termékdijol, tovabba egyes termékek
kornyezetvédelmi termékdijardl
— Modositva a 2001. évi LXXIII. tv.; 2004. évi XXIX. tv.; 2004. évi CIIl. tv
altal.

10/1995. (I1X. 28.) KTM rendelet a kdrnyezetvedelmiermékdijrol, tovabba egyes

termékek koérnyezetvédelmi termékdijardl szolo 1995.évi LVI. tdrvény

végrehajtasarol

— Modositva a 16/1997. KTM rendelet; 5/2003 KvVMrendelet; 12/2004.
KvVM rendelet; 26/2004. KvWMrendelet altal.

53/2003. (IV. 11.) Korm. rendelet a kornyezetvédelmtermékdijmentesség,
termékdij visszaigényléseének és atvallalasanak, \ahint a hasznalt gumiabronc
behozatalanak feltételeibl
— Maodositva a 213/2004. (VII.13.) Korm. rendelet; 342004. (XII.22.) Korm.
rendelet altal.



Az E+E hulladekokkal

kapcsolatos jogszabalyi hattér (2.)

15/2004. (X. 8.) KvVM rendelet az elektromos és elektronikai berendezések
hulladékai kezelésének részletes szabalyairdl

16/2004. (X. 8.) KvVM rendelet az egyes veszelyes anyagok elektromos | és
elektronikai berendezésekben val6 alkalmazasanak kltozasarol

264/2004. (1X.23.) Korm. rendelet az elektromos éslektronikai berendezesek
hulladékainak visszavételéél

Nyersanyagkénti Export
Ujrafeldolgozas Gjrafeldolgozas
4% 4%

Uirafeldolgozas
(mechanikus)
30%




Mianyag hulladekok elvi
hasznositasanak lehet 6ségei (2.)

Epitésés  Elektromos és
szerelés elektronika
Mezégazdasag 3% 4%
1% Autoipar
4%

Szilard
kommunalis Kereskedelem
67% ésipar
21%

A német mianyag
feldolgozasban az E+
alkalmazasok mennyisége 200
ben kdzel 770 kg, és aranya 7,
volt, melynek megoszlasa Ja
kovetked




Az E+E hulladékok hasznositasanak
helyzete Magyarorszagon (1,2.)

Gyiijtés és hasznositas helyzete:

1. Beqgyijtes

- Az E+E hulladékok szelektiv betjyese még csak szorvanyos (hulladek
udvarok)

- Feladat fel kell épiteni a tobb eleéhallé rendszert, hogy 2006-ra
megkozelithet legyen a 4 kgf mennyiség

2. Szetszerelés

« Jelenleg csalhéhany szetszerdél izem mikddik, ahol a kiszerelés eg
szetvalogatas kezi@rel torténik, és &alogatas mirosége bizonytalan
Sok mianyagalkatrész még nem tartalmazza az anyagmiéségi jelzest
és a raragasztott cimkek és as anyagbol keszilt betétek akadalyozza
a homogén frakcio kinyeréseét
Az egyes komponensek felismerésére és szétvalasztarasgnek mé
felkészllve a bontok




Az E+E hulladekok hasznositasanak
helyzete Magyarorszagon (3,4.)

3. Keletkez mitanyaghulladékok mennyiséqi becslése

« 4 kg/ft6 E+E hulladék begdjjtés megvaldsulasa esetén 8 e tonnisngag
hulladékot fog eredményezni.

Ez az 5 ev alatt varhatdo megnégyszédes alaposan megvaltoztatjal a
viszonyokat, eés ennek eredményeképpen egyészaki niianyagokat is
érdemes lesz Ujrafeldolgozni Magyarorszagon.

4. Ujrafeldolgozas

A varhato hulladék mennyisége csak nehaipmyagtipusbol lesz szamottev

« Utésallo polisztirol, ABS, PC,ABS/PC blendek

o Polipropilén, PVC

Gazdasaqgossaqg:

- Reészletes és realis gazdasagi adatok sem kulfoldi, sHiidb cégekdl nem
hozzaférhdik. A feldolgozott szakirodalomban talalhato adatdkeg)ﬁjtes e

hasznositas egy-egy elemeire vonatkoznak és ezek
nagysagrendekkel kilonbdznek egymastol.

- Az E+E berendezések bontasabdl szarma#anyag hulladékokra vonatkozé
hazai szamitasok keszitése folyamatban van.




Az E+E hulladékok hasznositdsanak

helyzete Magyarorszagon (5.)

A jo6vébeli jogszabalyi feltételek ismertek

« A koltsegekhez tortén hozzajarulas a hasznositast koordirjalo
szervezeteken keresztul feltételedeatbiztosithatd lesz

« Az J(Ujrafeldolgozasi lehéségek novelhék, azonban fé&, hogy
regranulatumbal talkinalat lesz

« Energetikai hasznositas szerepe a cementipar révéekeauni fog

e A célszamok teljesitésében a gben is a fémek fognak dominalni,
miianyag hulladékok hasznositasa csak kbbka%esz képes hozzajarulni.

A hulladekkezelési rendszer jodje

Jelenleg a hulladékok kezelésalkalmazasi teriletek szerint tortenik, erre
vonatkoznakaz EU jogszabalyok is.

A jovoben sokkal célszébb lesz ahasznositasi médok szerint szabalyozni 6
megvalositani a hulladékok hasznositasatis. Ezen a koncepcion dolgoz

Németorszagban atanyagipar altal l1étrehozott szervezet, melynek kemgségeét k
szandékoznak terjeszteni az EU tagallamokra.

Erre el$ konkrét példakent agutoipari és az E+E ipari mianyag hulladékokk6zos
hasznositasat lehet megemliteni.




Az autoipari-bontasi hulladekok hasznositasa

A vilag autogyartasanak fejbdése

1994 1999 2005

Mianyagok szerepe a jarniiparban

40
20

1970 1990




Geépjarmi allomany (az alapanyag) helyzete

3000000
2500000
2000000
S 1500000
1000000

500000
0

A gépjarm Gallomany Magyarorszagi helyzete

2501007

2748284

172 338

121 638
L ——

233 383

127 000

C —

2002

2003

@ Forgalomban 1év6 m Forgalomba helyezett (Uj) O Forgalombdl kivont

Allapot

2002

2003

Forgalomban lév 6

2501007

2748284

Forgalomba helyezett

172 338

233 383

Forgalombal kivont

121 638

127 000




A magyarorszagi jarm uallom any 2004-ben (db)

A jarm igyartashoz felhasznalt

miianyagok elemzése
A legfontosabb alkatrészek témege és a

Lada 247 e Opel 375e felhasznalt mianyag tipusok
Trabant 125e Suzuki 287 e

Skoda 163 e Volkswagen 234 e ytl,(OZék PPABS,PC.PUR 10 kg
Wartburg 80 e Ford 175 e Ulések PUR,PP,PVC,ABS,PA3 kg
Citroen & Peugeot 168 e Miszerfal PP.,PA,ABS,PC 15 kg
Renault 164 e Uzemanyag rend?E,POM,PA 7 kg
Fiat 136e KarosszériaelemPP,PPE,UP 6 kg

Motortéri alkatr. PA,PP,PBT 9 kg

Belss burkolat PP,ABS,PET,PVC 20 kg
Elektromos alk. PP,PE,PA,PVC 7 kg
Kulsé burkolat ABS,PA,PBT,PP 4 kg
Vilagitotestek PP,PC,PMMA,ABS,UP5 kg
Karpitok PVC,PUR,PP,PE 8kg
FolyadéktartalyoRP,PE,PA 1 kg




Gépkocsi tipus

Mianyagtartalom anyagfajtanként

(6 autotipus vizsgalati eredm ényeként )

PP

PMMA v. PC

Suzuki Swift

14,5

0,5

Renault 19

16,7

0,8

Ford Escort

10,4

1,7

Citroen CZ

21,0

1,0

Opel Corsa

15,9

3,8

3,4

7,6

19

0,3

1,4

34,0

VW Golf

14,6

0,6

Jellemzb6 mennyiség 15,0 4,0 2,0 4,0 1,0 6,0 1,0 36,0

* az adatok egy gépkocsira értéhkgdkg-ban

Az Ujrafeldolgozas hazai alternativai (1.

Ujrafeldolgozas soran gyarthato termékek kétféleigzegmensen értékesitblet

- Eredeti célra, rianyag alkatreszkent az autdgyarak tervezési-fejlésztes
rendszeréhez szorosan kapcsolodva. ( tobbébkssziitest igényel)

. Ujrafeldolgozés mas, iiszakilag es/vagy esztétikailag kevésbé igenyes
mianyag termekke. Ezen a piacon az olcso ar a legfably igy a csomagolasi
hulladékokkal is versenyeznie kell a reciklatumoknak.

« Az Ujrafeldolgozas technologiai és gépészeti feketddialakultak, csak a
terméket és a piacot kell megtalalni



Az Ujrafeldolgozas hazai alternativai (2.

Hazai hasznositas

« ABS,PA =P magasahb értéke miatt

PP, PUR haB—> mennyisége és
tulajdonsagai miatt

v A mianyag hulladékok uUjrahasznositasaval foglalkoz6 ihaza
vallalkozok tobbsége csak beruhazas vegrehajté@salahet
képes jo midsédi regranulatum éhallitasara

v A mennyiségi felfutas a beflyés és az értékesitési
lehetségek Bvilesenek fliggvenye

v Azokat a niianyag hulladékokat, melyeket nem érdemes
ujrafeldolgozni, a cementiparnak céldzbasznositasra atadni




Mulanvag hulladékok hasznositasi lehet o0ségei

Nagy alkatrészek kiszerelése Shredder maradék
Valogatas Kezilesek
l Nagyuzemi technologiak:
Ujrafeldolgozéas » nyersanyagkent hasznositas
 energetikai hasznositas




aqg hulladékok hasznositasi lehet o0séqgei

Osszefoglalas

e 2009-ben 7000 tonna mmanyag hulladek keletkezésg
varhato, melybol gyakorlatilag kigyijtheto:
e 2004-ben 1800 tonna (40%)
« 2009-ben 4200 tonna (60%)

 NemzetkOzi tapasztalatokat 0ssze@zcikkek egybehangzd
megallapitasa, hogy a jelenlegi gazdasagi koruknyek
kOzOtt az Ujrafeldolgozas tisztan piaci alapokon @
miikOdtetheto, a gyartoktdl szarmazo tamogatast feltételez,
az EU célszamok igy teljesithék

A miianyag hulladékok ujrafeldolgozasa 3-5 éves felfutds
utan 2-3%-al tud hozzajarulni a célszamokhoz



A csomagolasi hullad ekok hasznositasa

A hasznositott mianyag csomagoldéeszkdz hulladék mennyiségének alaksda

18539 860
14579178

2004. 2005. | félév  2005-re

szerzbdott 2005. |. félévben
menyiseg , ,
atvett mianyaqg hulladék

10410913

00 000+

8 000 000

6 000 000 R CET L 774 666

4 000 000+
2000 000

0,
PP+HDPE

@ PET m PP+HDPE OEGYEB




2005. I. felevben ertékesitett m Ganyagfajtak

ABS

PS
9,3%

EPS — {

5,1%

LDPE, LLDPE
41,3%

Vegyes
5.6% PVC

PP+HDPE
20,3%

65%

2005. I. felév

O Export O Belfold

Export

35%
Belfold
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