] TAMOP-4.1.1.F-14/1/KONV-2015-0006
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Hulladékok kezelésével foglalkozo
fontosabb jogszabalyok:

1995. LIII. tdrvény: Kérnyezetvedelmeének alt. sagba
2000.XLIII. toérvény: Hulladekgazdalkodas
16/2001(VI11.18.) KoM: Hulladékjegyzék

98/2001(VI.15.) Korm: Veszélyes hulladékkal kapcs.vekenysége
feltételei

213/2001(X1.14.) Korm: Telepulesi hulladékok kezelése

Hulladékkal kapcsolatos tevékenységek feltételei

e 3/2002. (11.22.) Kbm: Hulladékok égetése
e 45/2004.(VII.26) BMKVVM egydttes rendelkezeése.

Az épitési és bontasi hulladék kezelese

e 20/2006. (IV.5.) KvWM A hulladeklerakassal, valamint a hulladeklerakoval
kapcsolatos szabalyokrol




A magyar hullad ékgazd alkod as
szabalyozasanak jelent 6sebb esem ényei
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Alapfogalmak |.

* Hulladék:barmely a torvény 1.sz. mellékletébe tartozo6 tamyyvanyag amelgt
birtokosa birtokosa megvalik, megvalni szandéekozikgyvanegvalni koteles (Q
Q16).

* Veszélyes hulladék:a torvény 2.sz. mellékletében felsorol tulajdonsagbkk
rendelkezik vagy ilyen anyagokat tartalmaz. A k&stre kockazatot jelen

hulladék (H1-H14).

» Telepulési hulladéek a haztartasokbol keletk&szilard vagy folyékony hulladé
illetve ehhez hasonlo jelléges dsszetéti| ezzel egyltt kezelhetas hulladek.

» Hulladékkezelé: aki a hulladekot birtokosatol atveszi és kezel.

» Ujrahasznalat: eredeti célra torténismételt felnasznalasa.

» Hasznositas:a hulladéknak a termelésben, vagy a szolgaltatastianény 4.sz
mellekleteben l&¥ eljarasokkal tortémfelhasznalasa

e Artalmatlanitas: a hulladék kornyezete veszélyeédtetszennyed, karositd
hatasanak megszlntetése, a torvény 3.sz. mellékletdbah -eljarasok
alkalmazasa. (D1-D15).




Alapfogalmak II.

« Kezeles a hulladék veszélyeztet hatdsainak csokkentése termelésbe
fogyasztasba tortérvisszavezetesre iranyulo tevekenyseg.

 Gyiijtés: a hulladék rendezett 6sszeszedese, valogatasa.

» Begwijtés: a birtokos vagy a begfjto telephelyéntértérd atvétel, valogatas
beg\ijto telephelyén.

o Szallitas a hulladek telephelyen kivlli mozgatasa.

e Tarolas: a hulladéknak atermelbje altal 3 évnél rovidebb ideigortérd
elhelyezése.

» Elokezelés:a hulladéekbegyijtését, tarolasat, hasznositasat, artalmatlanitagat,
elosegit tevékenyseg, mely a hulladékikai, kémiai biologiai tulajdonsagaingk

megvaltozatasaval jar.



Hullad ékok csoportositasa

Eredet szerint:
- Telepulési vagy kommunalis
- Termelési (ipari, szolgaltatasi, m&mzdasaqi)
1. technologiai eredét
2. amortizacios eredet

A termelés (ipar) jellege szerint:
- vegyipari
- gépipari
- kOnnytiipari
|paragon beliili csoportositapl.: kdnnyiiparon belil ( textil-, br, papiripari hulladékok...)

Halmazallapot szerint

- szilard, folyékony, iszap sZerpaszta szér
Kdrnyezeti hatas szerint

- kGrnyezetre nem veszeélyes

- kGrnyezetre veszélyes




Hullad ekok jellemz oi

Fizikai jellemzok
* Mennyiség
[kg, t, vagy n3] fajlagos (id, lakos, termék stb §
 Térfogatsuly t/m
* Nedvesseégtartalom

Eghets anyag (szerves anyaq) tartalom Bioldgiai jellemzok:
- Hamutartalom » mikroorganizmusok

- Futéérték » baktériumok
- Frakcio méret * Virusok
- Mechanikai dsszetétel
Kémiai jellemzok:
- pH
- Nitrogéntartalom
- C/N arany




A szilard hullad ékok kezelésének

jelenlegi helyzete hazankban

Magyarorszagon jelenleg minte@8 millic m3 (4,6 millié6 tonna) telepulési szilard
hulladek keletkezik évente.

. A hulladék 62%-a lakossagi ereddt, a tobbi azintézmenyeknél, szolgaltatc
egységeknel és vallalkozasokndeletked haztartasi hulladékokkal egyutt kezethet
hulladék. Ez yjazdasag fejpdésével evente 2-3%al né.

. A Dbegyijtott telepulési szilard hulladéknak csupan 3%at hasznositjak Az
artalmatlanitas jellemzé formaja a lerakas (83%).

. A hulladékgazdalkodasi feladatok finanszirozasadbkmpveben a,szennyes fizet"
elvet kell alkalmazni .

. A telepulési hulladék kezelése terén lényegébtak@ssagi hulladékkezelési dijnak
kell fedeznie a kezelés koltségeit.

. A hulladekkezelési dijak az elmult években radikigsan névekedtek,haztartasonke
elérikaz évi 8900 forintot, az atlag nett6 jovedelmek 0,8%at, teszik ki .



A jelent 6s dijnOvekedés oka
A szilard hulladékok kezelésének
jelenlegi helyzete hazankban

201-6l hatalyosdijszamitasi és tartalmi@rasokhoz tortéhigazodas.

Mig 1999-ben a szolgaltatas tényleges koltségei atlagios mintegy 40%-kal
magasabbakvoltak a dijaknal,

A ma a dijak gyakorlatilag fedezik az izemelési koltségeketa korszei lerakok
esetében pedig altalababeruhazasi és fejlesztési koltségekest

. Azonban elvétve létezik olyan dijszabas, amelytalimazna alerakd majdani
bezarasanak és utdbgondozasanak koltségeiiztosito fedezetképzési hanyadot.

. A teljesitményaranyos dijszabasi kotelezettséuptasara étt az Uritésszamra vetitett
alkalmazéasa, dijfajtat alkalmazza a szolgaltatok 75%a (1998-ban ez az arany mg
csak 45% volt).

2003- januar |-jétol tovabbi dijndvekedes kovetkezett be, amikortol £242/2000. (XII.
23.) kormanyrendelet Ennek eértelmébermrminden 6nkormanyzatnak a szolgaltata
mennyiségevel aranyos dijrendszert és a szolgaltatéaforditasait megtérito dijakat

kell alkalmazni dijaknak pedigedezetet kell biztositaniuk az utbgondozakolisegeire
is.




A hulladékgazdalkodasradl szolo

2000. evi XLIII. térveny (Hgt.) el oirasal

1. A 2001. januar 1-6l hatalyba Iépo torveny alapve® céljai koze tartozik g
kepzxdo hulladekok mennyisegének és veszélyességének csokkentese
valamint a keletkezhulladek minéhagyobb aranyu isnetelt felhasznalasa
anyagaban, illetve egyéb modon toétéimasznositasa, véagssoron pedig
kornyezetkimélo artalmatlanitasa

. A hulladékok biologiailag lebomlé szervesanyag-tartaldra vonatkozolag
a torveny ebirja, hogy a telepulési hulladéklerakobahialogiailag lebomlo
frakciot az 1995-0s bazisev mennyisegeihkepest:

- 2004. judlius 01-ig 75%a

— 2007. jalius 01-ig 50%a

s—> 2014. jUlius 01-ig 35%a




Az Orszagos Hulladekgazdalkodasi Terv (OHT) eldirasai

. A magas biologiai aton lebomlé szervesanyag-tarta@ll hulladekokat, igy
elsssorban abio- és zoldhulladékokat, valamint a papirt haszrtasi kell.

2014-ig a szennyviziszapok lerakasat is fokozatosareg kell szlintetni.

. 1995-ben a 4,5 milli6 tonna telepulési szilard lddgéknak 35%-at tették ki a
biohulladékok és 17%at a papirhulladékok, ami dsszesen 2,17 millié tonna szeryes
hulladékot jelentett.

Igy, a Hgt. dirasainak megfeléén 2004-ben maximum 1,74; 2007-ben 1,16; 201K-
ben 0,81 millié tonna szerves hulladék rakhato le.

E célok eléréséhez a szerves hulladékok telaptildiadeklerakdkbol valo eltéritésg,
azaz elkulonitett begwijtése é€s mas mobdon tortéh kezelése, elisorban

hasznositasdehet csak a megoldas.

. A becsulhet hulladékkep#dés alapjan ez azt jelenti, hogy fokozatos fejtessal|
rendre mintegyl00, 870 és 1210 ezer tonna biohulladek, illetve@.820 és 390 eze
tonna papirhulladék elkilonitését és feldolgozasdell megoldani



Biohulladekok mennyisege

A telepulési szilard hulladék teljes mennyiségéreetitve az aranyok nemilgg
modosulnak, igy aiolégiailag bonthato frakcio aranya 30-35% koril mozog

A magyarorszagi hulladék dsszetétel vizsgalatai alagmp elmondhato, hogy a telepiildsi
szilard hulladék tdbb mint 2/3-at kit@haztartasi hulladék dsszetétel szerinti megosaaga
tablazat szerinti.

Adott teleplilésen lakosonkén
0,245 t/év szerves
hulladékkeletkezéssel lehet
szamolni.

A szelektiv hulladékgjjtés
bevezetésével a varhatdan
begwijtott szerves hulladék
mennyisége ennek az
ertéknek altalaban az 50 %a.




Telepilési szilard hulladék

osszetétel, definicio |.

Definicio:

*Az emberekmindennapi élete folyaman a lakasokbanvalamint apihenés, udulés
céljara hasznalt helyisegekben, lakohadzakbarvalamint az intézményekben keletégz
(haztartasi hulladék).

» Ko6zforgalmi zoldteruletekekozterileti hulladék)

» Gazdasagi vallalkozolkem veszélyes, nem termelési hulladéka.

Mennyiséqge, jellege fuqg:
* Eletmodtol

« Eletszinvonaltdl

» Fogyasztoi szokasoktol




Telepulési szilard hulladek
0sszetétel, definicid |l.

Térfogatsiirisége: Lakossagi eredeti hulladék:
« Atlagos: 0,19 t/rh «62% 13x10m3 (2,6x10 t)
 Varosokban: 0,15-0,2 Tobbi intézményi kdzterileti és gazdalkodasi hullaék
t/ms 38% 13x%106 m(1,7x10t)
Mennyisége (2002-ben) Eves novekedése: (tapasztalatok alapjan): 2-3%
e 21x10 m3 (kb. 4.3x10 ) Fajlagos mennyisége:
» Varosokban: 1,2-1,4 #io/év
* Kisebb telepiléseken: 0,9-13#d/év

N K671 tendenci . Hulladék tomege nem 4
€MZE1KOZI IeNdencia . Hulladék térfogata n, igy a hulladék fellazul.

Fontosabb jellem®i

* Nedvessegtartalom40 — 45%
« Osszes szerves:C7 — 20%

e Osszes N: 0,7-15%
e Szerves bomldé 30 —40%
o Fiitoerteke: 6000 — 6500 kJ/kg




Telepilési szilard hulladék

osszetétel, definicio Ill.

Hulladékalkoto Fovaros és nagyobb Orszagos
varosok atlag**
Papir 18-20 15-17
Miianyag 12-15 S-7
Textil 5-6 3-4
Uveg 4-5 3-4
Fém 3-4 3-4
Szerves (bomlo) 30-32 35-40
Szervetlen 20-25 25-30
Osszesen 100 100

* szabvany szerint mert értékek
** szakmai becsléssel meghatarozott értekek (Koasmnt&gyesulé




Telepilési szilard hulladék

osszetétel, definicio 1V.

Jellemzs 0sszetétel alakulasa Budapeste

vizsgalt jellemzs (m/m9%)

papir

(eldobhat6 papirpelenka)**

Mianyag

Textil

Noveényi és konyhai hulladék

Uveg

Fém

Egyéb, tovabb nem valogathat6
finom fr.

Veszélyes hulladék

Potencialis masodnyersanyag (%)

Eghetéanyag-tartalma (%)

Az évi vizsgalt mintaszam (db)

n.v. Az adott idészakban nem vizsgalt
**  Eldobhat6 egészségugyi hulladék (el.-betét, pelenka stb.), a papir frakcio része




Telepulési szilard hulladek
dsszetetel, definicio V.

A lakossagi fogyasztasi, intezményi eés vendéglatoivekenysegl, valamint a
kozterlletek tisztan tartasabdl szarmazik, Ossdeteeés mennyisége fligg
életszinvonaltdl és az életmaodtdl, ezen belll gdegtoi szokasoktol.
Megkulonboztetiink teleptlési szilard hulladékot éstelepullési folyékony eég
iszaphulladékot. A telepulési szilard hulladék kulonb®zmérefi és Osszetétil
szerves és szervetlen szilard halmazallapotu anyag\weréke, amely a telepilések

1. lakoépuleteiben (haztartasi hulladek),

2. intézményeiben (intézmeényi hulladék),

3. kozforgalmu és zdoldtertletein keletkezik

A telepllési szilard hulladékbdol a kiulonleges kezeléstiénylo, veszélyes

a korhazak és az egészsegugyi intezményeizdernérgesd hulladékai,

a kutato-fejles#tintézmenyek fefizé, mérged hulladékai,

a kereskedelem veszélyes hulladékai,

a lakossagi fogyasztasbol visszamarado veszelygasgak, kémiai aramforraso
faradt olajok, nbvenyvédszerek, gyogyszerek, haztartasi vegyi aruk, szdaokak,
lakkok, festekek




Telepulési szilard hulladek
dsszetétel, definicio VI.

Min 6ségi jellemz

A hulladék-osszetétel tovabbi tendencid

HATAS

Hamu,
salaktartalom

Konyhai
hulladék

Csomagolasi
hulladéktartalom

Egyéb
hulladék

Térfogattdmeg
Aprozottsag
Portartalom
Nedvességtartalom
Szervesanyag-tartalom
Vizelszivo képesség
Fitsérték
Papirtartalom
Miianyagtartalom
Uvegtartalom
Vastartalom
Szinesfémtartalom

Mososzer-, festék sth.

maradvanyok mennyisége
Hulladékkeletkezés (teméne
egyenletessége

Hulladék Osszetételéne

egyenletessége az év soran

+ 4+ + A+ A+

+ 4+ + + A+ A+ + o+

+0000O0+ + + +

+




Telepulési szilard hulladek

osszetétel, definicio VII.

Kémiai jellemzék

A hulladék-artalmatlanitas és hasznositas szempontjabszikségessmerni a hulladé
bizonyoskémiai jellemzéit is.

. A hulladék kémhatasa éeves atlaglkézel semleges tartomanyban mozogyaron
enyhén savanyu, a téli #szakban enyhén ligos kémhatasu

. A hulladék me&gazdasagi hasznositasa szempontjabdl a tragyadegkeléséhe
szukséges a nitrogentartalomOp, K,O meghatarozasa.

. A hulladék biologiai-mikrobiologiai bomlasi folyamatainak lezglasaban a
komposztalasosartalmatlanitas alkalmazasakor a C : N aranyanakontos
jelenbsége van.




Telepulési szilard hulladek
0sszetetel, definicio VIII.

Biologiai jellemzok

telepulési szilard hulladékban gyakran megtalalhatk a legkilonbdzbb

mikroorganizmusok, kdzottik a fert6zo betegségeket terjesstkorokozok.

. A hulladék szerves anyaga a mikroorganizmusolkelettevéekenysege hatasqra
bomlasnak indul. Ezért a @yés-szallitasnal toérekedni kell a zart rendézés
teljesen gépesitett megoldasokra.

. Az egyes artalmatlanitasijarasok 6sszehasonlitasanal aismaki szempontokdn
tulmerben a kbdzegészseguigyi hatasfokelemzés megallapitadagyelembe kel
venni.

Meg kell azonban jegyezni, hogykérokozok a hulladékokban csak a ferézés
lehetésegét jelzik, az ilyen hulladék ferézéstterjeszb kozegnek tekinthét
Megbetegedések eésoként jarvanyok kialakulasahoz mas tényedk is
szikségesek, nemcsak a korokozo bekertiléese az emlmaervezetbe hanem &
szervezet fogékonysaga, a korokozok elegexzdma stb.



A hulladékokban el

és az altaluk okozott betegségek

Nedves kdzegben valé
elpusztitasahoz

Eletképessége

oforduld kérokozok

altal okozott Sziikséges Behatasi idj, Hulladékokban, nap
betegség hémérséklet°C min. talajban
Salmonella typhi Hastifusz 55-60 5-30 szennyviz 6
szemét 4-115
Salmonella Paratifusz 60 15-20 szemét 24-136
paratyphi B. szennyviz 23
Escherichia coli 60-80 15-20 szennyviziszap 180-360
termsfold 200
Shigella Bacillaris 55 60 szemét 10-40
dysenteriae dizentéria szennyviz 2-5
Mycobacterium Tuberkul6zis 55-65 5-60 kopet 120-200
tuberculosis termsfold 150-180
Clostridium tetani | Tetanusz 100 5-60 ternsfold Evekig
Vibrio cholerae Kolera 50 30-60 szemét 1
szennyviz 2-5
aralék 20-30
Leptospira ictero| Weil betegség szennyviz 60
haemorrhagiae
Poliomyelitis virus | Gyermek- 50-60 10-30 szennyviz 8-180
bénulas
Hepatitis virus Fertz6 60 140 szennyviz 180
majgyulladas
Ascaris (pete) Orso-férgesség 50-55 60 szemét 120
5-7 szennyviz 90
szennyviziszap 30
termsfold évek
Trichinae spiralis| Borsoféreg 66,5 1 szemét 100-180

(larva)




Telepulesi folyekony hulladék
Osszetetel, definiciod |.

. A telepulésekertletén a kdzcsatornara nem kotott emberitartozkodasra alkalmag

épuletek szennyviztarolo létesitményeiin@iéseldl szarmazo hulladék.

. A nem kozlizemi csatorna- é@sokrendszerek, szennyviztisztitd berendezésdk
fenntartasabdl, tisztitasabolszarmazé hulladék.

. A telepilési szennyviztisztitasbol kégéa nyers vagy kirothasztott szennyviziszap

. A gazdasagi, de nem termelésiékenységhl szarmazd kommunalis szennyviz jes
szennyviziszap.

. Telepulési hulladékfajtak: haztartasntézményi, kerti, koztertleti, viztelenitett

szennyviziszap, szennyviztisztitasi nyersiszap, kirothasztott szennyviziszgp,
csatornaiszap, racsszemet.

1996 1997 1998 1999 2000
16,0 14,2 14,1 13,4 14,7




Termelési hulladék
osszetétel, definicio |.

A kitermel o, feldolgozo és szolgaltato tevékenységjbszarmazo technoldgiai, illetve
amortizacios hulladék.Eredete szerint:
a termelési tevékenység soran az anyag atalakitd®letek kovetkeztében részbgn
uzemszdien keletked, részben a fenntartas,ogkakos Uzemleallas, termékvalge
soran szukségsZem képado tisztitasi maradeék, hulladék, a technoldgiai feggebe
nem tartasa es a berendezesek hianyossagai npattkéulladék.
nem lUzemszéen, alkalmilag keletkézhulladek,
a javito- es szolgaltatodipar hulladéka,
a termelés adminisztrativ és szocialis letesiymi®bl, valamint az Uzeméplletgk
takaritasabol szarmazo hulladék,
a termadletesitmeény Uzemi kozteruletéliszarmazo hulladek.

A termelési hulladéknak az utolso két csoportbéorsr része egyltt kezelltea
telepilési (kommunalis) hulladékkal. Az &Isharom csoport nagy része
elktlonitend a telepulési hulladéktol, mert kildnleges kezalgstyel.

A termelési hulladékfajtak:

1. ipari hulladék,

2. medgazdasagi hulladék,
3. kozlekedeési hulladék.



Eredet- es halmazallapot szerinti csoportositas

Az anyagi rendszerek, illetve eredet szerinti csoporsitas azt kivanja hangsulyozni
hogy a hulladékot a természeti és épitett kornyelzealo kdlcsdnhatasa alapjan hog
lehet gyhjteni, szallitani, hasznositani, kezelni, artalmaitiani.

n

Eredet/Halma Szilard Folyékony Iszapszeli Gaznemi
zallapot
szerinti
Telepllési haztartasi és utcai| kommunalis kommunélis lak6héz fitésének
szemét szennyviz szennyviziszap fustje
Termelési ipari ipari szennyvizek, ipari szennyviziszap| ipari fiistok, gazok
melléktermékek é9 higtragya
hulladékok
allati eredei
hulladékok
almos tragya
Veszélyes kilonféle ipari savak, lugos oldatok| galvaniszapok vegyipari
térmelékek, festékek, traféolajok petrokémiai gazok
salakok, porok

Anyagi _rendszerek csoportositasa: Homogén rendszert képez peéldaul
egykomponens oldoszerbl allé, vagy oldoszerelegyben tébb komponenst lkadao

oldat, ez utdbbi folyékony hulladék. Heterogén wsamit alkot példaul a szilago
halmazallapotu hulladékkeverék. Diszperz rendszéiggnevezett iszap.




Veszelyes hulladék
O0sszetétel definicio |.

A termelés, szolgaltatas, az elosztas és a forgalmazsoran egyarant keletkezhet
kulonleges kezelést igériyleszélyes, mergézfertvzo hulladéek.Mérgezo, fert6zo
tulajdonsaga kovetkezteben az emberre, az @lilagra és a mivi kornyezetre
kozvetlenll vagy kbzvetve, azonnal vagy késleltetekarosito hatasu.

Jeleniosebb veszélyes hulladekok:

1. oldészerhulladékok, savak, lugok gyartasabol eéthatznalasabdl keletke
hulladekok, a feliiletkezelés hulladékali, festékiska

2. nehézfemtartalmua folyékony hulladékok és iszapmkfisalakok, olomhulladékok
hasznalt 6lomakkumulator hulladékok,

3. medgazdasagi novenyvéeszeres gongyoblegek, noévényvéder és gyartasi
hulladékok, kromcserzésb szarmazo hulladekok, dbgyartasi szennyviziszapo
faradt olajok,
emulzidk, egészseégugyi intézmenyek hulladékaikodsagi fogyasztasbol

visszamaradd veszelyes hulladekok, PCB-tartalmi éxxirgial szennyeze
hulladékok.



Veszelyes hulladek
Osszetétel definicio Il.

1. A radioaktiv hulladékot sem a nemzetkdzi egyezémyek sem ahazai
eloirasok nem targyaljak a veszélyes hulladékokkal egytitt

2. Kulbnleges kezelési igényeniatt azonban logikaillag a veszélyeg
hulladékfajtak kozé sorolhato.

3. Kezelését kiilon jogszabalyok irjak él.

Veszélyeshulladek-fajtak:
merges,
fert6zo,
korroziv,
tiz- és robbanasveszélyes,
lakossagi fogyasztasbol visszamarado veszelyes hulladék.




A hulladekok kdrnyezeti hatasa

A hulladékok egy része -miiszaki vagy gazdasagi okok miatt, illetve embe
mulasztasbolereden — a kérnyezetbe, illetweddett kdrnyezeti kbzegbe keril, szétszorqdik,
ott szennyezést okoz.

A hulladekok egyreszt valamely kornyezeti elgwiz, talaj, leved) szennye#déseét
okozzak, masrészt az egyes alkotdi a novényi, alladzervezetekbebeépliilnek, és
taplaléklancon keresztil vegul az embert karositfaknem megfelé hulladékelhelyezég
karos hatasai csak ritkan jelentkeznek azonnalszwk evek, evtizedek telnek elja
szennyezés kialakulasaig.

A hulladekok leggyakrabban-— évezredek ota sztiksegsmam — alkalmazotbefogadodja &
talaj, ezeéert elddlegesen ez szennydhet. A nem megfelélen kezelt hulladékokat, s
bomlastermekeit a csapadékviz a talaj felszinénmemssa, és beszivarog a talajpa,
talajvizbe. A felszin alatti aramlasok igeagy tertletre széterjeszthetik a szennyezést. p
felszini vizek kozvetett es kdzvetlen szenny@eseit okozzaka nem megfeléen kezelt
szennyviz-bevezetések is.

A szerves anyagu hulladékok bomlasa sorajellegzetes tzos gazok keletkeznek (.

ammonia, hidrogen-szulfid, indol, stb.); ézszegylt hulladékhalmokat a szél a levige
emelheti.
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