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TARSADALMI ES GAZDASAGI HALOZATOK MODELLEZESE

1. ELOADAS — MOTIVACIO, ALAPFOGALMAK

London Andras

KORMANYA

SZECHENYI @

Eurdpai Unioé
Eurdpai Szocialis
Alap

| BEFEKTETES A JOVOBE




Motivacié, példak

Haldézatok mindenhol!
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abra 1: Facebook kapcsolati halé



Motivacié, példak

Haldézatok mindenhol!
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Crashed into WTC South
Other associates of hijchers

Direct connections
Fabad - valld B3 Anash === of the sriginl suspects

abra 2:  9/11 terrorista halézat (kapcsolatok, pénzaramlas). Barmely két
pont legfeljebb 2 tavolsagra van egymastdl. Forras: Paul Sperry, NY Post



00:00 - 09:00

abra 3: Eurdpai légi kozlekedési halézat dinamikusan.



Motivacié, példak

Haldézatok mindenhol!

abra 4: Az USA elektromos ellaté rendszere. 2003.08.14-én az
észak-keleti aramellatas teljesen leallt.



Motivacié, példak

Haldézatok mindenhol!
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abra 5: A Tronok harca szerepl6inek interakci6i (1-2. évad). Az élek
vastagsaga a talalkozasok szamaval aranyos.



Motivacié, példak

Miért modelleziink halézatokkal?

Tobbek kozt...
o Kodzponti szerepiik van az informacié aramlasban
@ Fontos szerepiik van ,ferz6zések” terjedésének vizsgalataban

e Mit vasarolunk, milyen nyelven beszéliink, hogyan szavazunk,
milyen oktatasban lesz résziink, sikeresek lesziink-e szakmailag,

Kulcsfontossag megérteni:
© Hogyan hat a halézati struktara a szereplék viselkedésére

@ Milyen halézati struktirak jelennek meg a tarsadalomban és
gazdasagban



Motivacié, példak

Miért komplexek ezek a halézatok?

Sok egymassal kapcsolatban ll6 és egymasra haté szerepld

Adaptivitas: visszajelzés, kooperacié

Novekedés, evolucié

@ Nincs linearitas: Az egész tobb, mint a részek dsszessége!



Grafelméleti alapfogalmak

Grafok

Definicié (Graf)

G := (V,E) — graf, ahol
V =(1,2...,N) a graf csicsai és E C V x V a graf élei.

Edge Directed edge

Weighted edge
4

e Self-loo,
Multi-edge > 7 b

Vertex Weighted node

abra 6: Grafok, alapfogalmak. (Forras: Aaron Clauset, Network Analysis
and Modelling course)



>t ¢ Grafelméleti alapfogalmak

Grafreprezentaciok

Szomszédsagi matrix , A € RVxN

wjj, haiés j cstcs Osszekotott
0, kiilénben

ajj =

Ha G sulyozatlan, akkor wj; = 1.

010010 12 5
101100 203 1 4
a0t o 312 5 4 6
’ 011000 412 3
101000 501 3
001000 6|3

{(1,2), (1,5),(2,3), (2,4), (3,5). (3.6)},

abra 7: Grafreprezentaciok: Szomszédsagi matrix, szomszéd lista, éllista
(Forras: Aaron Clauset, Network Analysis and Modelling course)



Grafelméleti alapfogalmak

Utak, elérhetéség, komponensek

Ut i — n (/ irdnyitott Gt): csicsok sorozata, (i, j, k, ..., m, n), ahol
az egymast kovetd csicsok kozdtt van él (/ iranyitott él);
legrovidebb Gt két pont kdzott: az Gsszes lehetséges at koziil a
legrévidebb. (ism. Dijkstra, Ford-Bellman, Floyd—Warshall
algoritmus)

Komponens: (Rész)graf, melynek barmely két pontja kézott van at
(azaz Osszefiiggd).

Er6sen osszefliggd komponens Iranyitott esetben i és j elérhetd
egymasbél, ha van i — j és i < j at is. EOK ha barmely két
pontja elérhets egymasbél. (ism. Mélységi keresés)



Grafelméleti alapfogalmak

Fokszam

abra 8: Be- és kifok

Néhany észrevétel (élszam, atlagfok, siiriiség):




Grafelméleti alapfogalmak

Tovabbi olvasnivalé

Ismétlés: grafelméleti alapok, val6szintiségszamitas alapok,
algorimusok
Jegyzet:

@ Jackson konyv 1. fejezet

@ Newman cikk I-1I.
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