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ADSZORBENS




ADSZOPPTI\/UI\/I + ADSZORBENS =

Szilard test kuls6 és belso
felUletein torténd
anyagmegkotodes fluidumbal.
Reverzibilis — fizikai adszorpcio atsorption
minden hémeérséklethez, nyomashoz,

koncentraciohoz adott adsz.mennyiséeg
tartozik barmelyik iranybdl kozelitve

Irreverzibilis — kémiai adszorpcio ==
a feluleten kémiai reakcio jatszodik le —
nem megfordithaté a folyamat

atsoren

regenerahon
desorpbon
or elution




ADSZORPCIOS EGYENSULYOK

* Dinamikus egyensuly-
adszorpcio deszorpcio

* Adszoprcios ho (gozoknel a kondenzacios

hovel azonos, deszorpcional a parolgashovel )
* Adszorpcio reszfolyamatai:

— Kulso diffuzio

— Belso diffuzio

— Adszorpcios megkotodeés

A leglassubb rész a folyamat meghatarozogja!



EGYENSULYI GORBEK

FELULETI

KONCENTRACIO Egy komponensnek a
! HEINPHE szabad és a kotott
fazisokban kialakulo
egyensulyi koncentracioit
LANGMUJaleniti meg.
A meért (telitési jellegl
gorbét) tobbféle fg-vel
kozelitik meg.

Oldat koncentracid, ¢



FREUNDLICH LANGMUIR

S/
Hatvanyfuggveny Hiperbolikus alak
q - konc. feliileti kotott fazisban C
n c - konc.a fliud fazis f6tomegben —
q = KcC K, n, q,,,, konstansok q o q max K 4

Konstansoknak tényleges fizikai
jelentése van

Jmay dOtt adszorbens max.
kapacitasa
K adsz-deszorp. folyamat
egyensulyi allandgja
Michaelis —-Menten, Monod fg.
egyez0seg



SZABAD MOLEK. + URES KOTOH. KOTOTT

MOLEK.

szabad molckulak koncentrdacidja x iires kotohelyek "koncentracioja”

fedett kotohelyeck "koncentrdacioja”

* Kotonelyek koncentracioja. mmol/Kg absSZorp.,
vagy db/agyterfogat

« Kotohelyek konc.merni nehéz, ezert :

— anyagmeérlegbdl megkapjuk a kotott
anyagmennyiseget

— Ezt az absz. mennyiségére vonatkoztatva megkapjuk
a fedett kotohelyek konc.

— g — c fuggveényt Langmuir modell illesztésével
megkapjuk az egyensulyi allandot és a max.
kotOkapacitast



Y/—\KROL/-\T PITK/—\I\I TUKROZI AZ

 Komponens interakcio — versengés a
kotOhelyert

« Sztérikus gatlas — tobb kotbhelyet learnyekol

* Méret kizarasi hatas: kis atmeroju
porusokban a kotohelyek nem elerhetok



ADSZORBENSEK

| Aktiv szén'!

— Szeén tartalmu anyagokbol, novényi anyagok,
csontbol szaraz leparlassal keszul

— Porusos szerkezetl (0,3 — 2 cm?3/g), apolaris,
nagy fajlagos felulet(i ( 600-1500 m?/g),
polusmeret: gazszeparaciohoz: 0 3 1 5 nm,
folyadékokhzéoz: 20-100 nm ! ““ ‘;"f;:‘if

— Szennyezd anyagok megkotes S ey I
mert nehéz a visszanyeres

— Nehezen regeneralhatd - heV|t< s R




Feluletukon 1onizalhato

csoportok ellenionokat kotnek oERE om
— Termeszetes
agyagasvanyok — talajban
Zeolitok
« Alkali-, ill. alkalifoldfem tartalmu szilikatok

* ‘A’ tipusu zeolit un. Ablak tipus, pdlus atmeérgje
loncserevel modosithato:Na*™ 0,4 nm, K* 0,3 nm

- Igy allithaté el6 pl. O, és N-zkze @lasztasra alkalme
szelektiv toltet. [ .

— Mesterseges
polisztirol bazisuak



D

nincs ionizalhato csoportjuk.

— Apolaris polimeren apolaris molekula kotédik, pl.
szteroidok

o Aktiv aluminium oxid
— Timfoldbdl termikus kezeléssel

— Polaris feluletl (savas, lugos) fajlagos felulet: 50 -
200 m?/g, pérusméret: 1-2 nm - 10 nm

— Fajlagos feltlet 350 m? /g
« Szilikagelek
— Enyhén savas, polaris , fajlagos felllet: 100-800 m?
/g,
— Pérustérfogat: 0,3 — 2 cm?3 /g,



BIOSPECIFIKUS

@ 3‘( wash/elution




EXTRAKCIO ADSZORPCIO
Kapacitas Nagy Kics1
Szelektivitas Meérsékelt Nagy
Egyensuly Altalaban linearis, a Nem linearts (telitést
komponensek fliggetlenek | jellegt), kélesonhatas van.
(a megoszlast hanyados | (a teltilet: kotohelyek veges
kozel allando). szamuak)
Miiveletileg Steady state (folyadéek- Periodikus ( nem tudjuk
tolyadék extrakcio elkeriilni a szilard tazist).
folyamatosithato).
Feldolgozhato Szirt 1é Teljes/szlrt
Problémak Emulzio képzodes, Az adszorbens kezelése,

denaturalodas.

inhomogenitasa,

Ossze 11}7011111ﬂt(38 flgfl .

 DE kisebb a kapacitas, nehezebb méretezni.




ADSZORPCIO MUVELETE

F

SZAKASZ0S — BATCH ADSZORPCIO

Kevertetett reaktor — adszorpcio
egyensuly — szilard-folyadék
elvalasztas — deszorpcio

que +WCbe — Qq +WC

Q - adszorbens mennyisége

W - a folyadék mennyisége

q - a kotott anyag koncentracidja az
adszbensre vonatkozéan

c - a szabad anyag koncentracidja a

folyadékban Q

0 = (e _I_W(Cbe _C)

aluan

or eluhon

regeneranon




A Meredekség: Q/W

Egyensulyl gotbe  |lyen meredekségil
egyenessel ¢,
ponttol metszuk ki
a munkapontot az
egyensulyi
Munkavonal, vagy  gorberol
anyadrmerleg

MWhankapont ( egyensily
koncentracio)




ADSZORPCIO MUVELETE [

“OLYTONOS KEVERES

Csak a folyadék araml.folytonosan az
abszorbenst szuro visszatart!

W - a folyadék mennyisége
q - a kotott anyag koncentracidja az adszbensrg

vonatkozoan Sy &
¢ - a szabad anyag koncentréciéja a folyadékban = ..
V - reaktor tolt6térfogata .
1-¢ - adszorb.részaranya a reaktor toltetbdl W,ct

¢ - folyadék részaranya a reaktor toltetbol

valtozas = bevitel - kivitel - adszorpcio

o L =Wc,, —Wc_ —(1—-¢V da
dr dr



ADSZORPCIO MUVELETE

TOLTOTT OSZLOPBAN VEGZETT ADSZ.

Kevertetes nelkul is JO -«
érintkeztetés

Fokozatosan telitodnek| a
kotohelyek sat g i
TZ — tranziens — aﬁneneéti o
zona 5 : ; 5 PROFIL '

l:l

Telitett tertileten nincs T PR ZONA - Tz
FELVITT TERFOGAT
adszorpcio — veszteseg!!!

i TELITES




t(idé6)

« Koncentracio az oszlopban

C

TELITETT, EGYENSULYI | ADSZORPCIO

7ZONA




 Leallitasi pont — gazdasagi elemzest igenyel
* Tranziens zona szukitése: aramlasi

sebesseg opt. Megvalasztasaval lehet
— : T




KOSZONOM
A FIGYELMET!
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