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1. fejezet

Az élelmiszer-biztonsag és jogi
szabalyozasa

Dr. Gal Istvan

1.1. Az élelmiszer-biztonsag fontossaga, torténe-
te

Az élelmiszer paradox moédon az emberi élet alapvets sziikséglete, élveze-
ti forras, ugyanakkor a benne megbuvo kiilonbozs egészségre artalmas kor-
okozok és szennyezddések révén kiilondsen jelentds veszélyforras is lehet. A
tarsadalomnak egyre fokozottabb igénye mutatkozik arra, hogy megfelel mi-
néségt élelmiszerhez jusson, kell6 informéaciéval rendelkezzen annak szérma-
zasarol, osszetételérsl, fogyaszthatosaganak feltételeirsl. Ezek teljesiilését az
élelmiszer-biztonsag, tovabba az élelmiszer-higiénia alapveté kovetelményei
és azok érvényre juttatasa biztositjak.

Annak igénye, hogy az elfogyasztott élelmiszer az emberi egészségre ne legyen
artalmas mar az okori tarsadalmaknal megjelent. Egyiptomban a papok fel-
adata volt az elfogyasztandé aldozati allatok vizsgalata, melyeknek minden-
képpen egészségesnek és tisztaknak kellett lenniiik. A sertést, tekintettel arra,
hogy tisztatalannak tekintették, tovabbéa a tehenet, mivel az szent allatnak
tartottdk, nem fogyasztottak el (Laczay 2008). Ehhez hasonlo, a bizonyos
allatok hisanak elfogyasztisara vonatkozo tilalmakkal més népek esetében
(zsido, mohamedén) is talalkozunk. Tébb vallas esetében ezek a rendelke-
zések — amelyek bizonyos megkdzelitésben méar akkor élelmiszer-biztonsagi
célzattal sziilettek — ma is élnek és a vallés tagjai szdmara kévetendsk.
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Az élelmiszer tisztasdganak megkovetelése és figyelése terén jelentds atto-
rést a XII. szdzadban megnovekvs hisfogyasztas kovetkeztében megjelend
hentes és mészaros céhek jelentették. Az 1800-as évek masodik felében (Ma-
gyarorszagon 1908-ban) megjelent a husvizsgalat, amely tovabb fokozta az
¢élelmiszer higiéniai szempontbol torténd ellendrzését (Laczay 2008).

Magyarorszagon a hatvanas évektsl egyre jelentGsebb iitemben figyelhetd meg
az élelmiszer-higiénia teriiletének fejlédése, ahol az ellenérzés mar nem csak
a végtermékre, hanem a gyartas egész folyamatara kiterjedt. Nem részletez-
ve az ellendérzés teriiletén megjelens hatosagi szerveket és azok valtozasait, a
jelentGs szerkezeti dtalakulést a 2007. januar 1. napjaval megjelend, a Fold-
mivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium iranyitasa ala tartozé Mezdgaz-
dasagi Szakigazgatasi Hivatal (MgSzH) hozott a maga kézponti és teriileti
egységeivel (Laczay 2008).

Utobbi feladatot 2012. marcius 15. napjaval a Mez6gazdaséigi Szakigazga-
tasi Hivatal és a Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal Gsszevonasabol ke-
letkez6 Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal latja el. Utoébbi célja az
volt, hogy a nagy tradiciéval rendelkezé szakteriiletek erésségeinek és az at-
fogo élelmiszerlanc-biztonsig adta lehetGségek Gsszekapcesolasaval a szervezet
még hatékonyabban legyen képesek a teljes élelmiszerlanc feliigyeletét ellatni
(NEBIH). Napjainkban tehat az élelmiszer-biztonsag atfogo feliigyeletét a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal latja el.

1.2. Az élelmiszer-biztonsag jelent6sége

1.2.1. Az élelmiszer-biztonsag, mint népegészségiigyi kér-
dés

Az élelmiszer-biztonsag fontossagat és jelent&ségét — ahogy az a bevezetében
megemlitésre keriilt — elsGsorban az a népegészségiigyi igény teremti meg,
hogy az elfogyasztand6 élelmiszer biztonsagos legyen, azaz ne legyen egész-
ségre artalmas és emberi fogyasztasra alkalmatlan.

Az élelmiszer-biztonsag annak biztositasa, a termelés az élelmiszer elGallitas,
a tarolas és a forgalomba hozatal teljes folyamataban, hogy az élelmiszer nem
veszélyezteti a fogyasztod egészségét, ha azt a rendeltetési célnak megfelelGen
késziti el és fogyasztja. Az élelmiszer-biztonsag ezaltal a kozegészségiigyileg
aggalytalan fogyaszthatosagot juttatja kifejezésre, ami az egészségvédelem
alapvets szempontja (Laczay 2008).
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Az élelmiszer-higiénia olyan feltételek és rendszabalyok (intézkedések) dsszes-
sége, amelyek az élelmiszer biztonsaganak és alkalmassaganak biztositasdhoz
sziikségesek az élelmiszerlanc valamennyi szakaszaban, annak teljes verti-
kumaban. Az élelmiszer-higiénia az élelmiszer-biztonsag megvaldsitasanak
alapvetd kovetelmény- és eszkozrendszere, eszkoze (Laczay 2008).

Az élelmiszerlanc az élelmiszerre kozvetlen vagy kozvetett hatassal biro, a
,,szantofoldtsl az asztalig” tartd lancot alkotd folyamatok, valamint e fo-
lyamatok eredményeképpen létrejovs termékek Osszessége (Ellendrzési Terv
2010).

A biztonségos élelmiszerre vonatkozé igény mar az 6kori tarsadalmaktol kezd-
ve jelen van, ugyanakkor napjainkban bizonyos tényezdk és koriillmények
kovetkeztében még fokozottabb modon jelentkezik. Ezeket a megvaltozott
koriilményeket a mezégazdasagi termékek elGéallitdsanak, feldolgozésanak és
értékesitésének megvaltozott forméi, az allattartds és takarményozas ipar-
szertibbé, tovabbé az élelmiszer kereskedelem egyre globalizéltabba valésa
jelentik.

Az FEurépai Unié négy alapvetd szabadsigelvének egyike az éruk szabad
aramlasa, amely tagallami szinten szdmos élelmiszer-biztonsagi kérdést vet
fel. Az elv bevezetésének alapvets célja az egyenls értékesitési feltételek
biztositasa a Kozosségen beliil, ugyanakkor a tagallamok azon jogat is érvé-
nyesiteni kellett, amikor kozegészségiigyi, biztonségi megfontolasbol bizonyos
termékeket ki kivan zérni sajat piacukrol. A szabalyozas végil megtiltott
barmely a tagallamok kozotti behozatali vagy kiviteli vam, ill. ezzel azonos
hatalya dij, tovabba barmely behozatalra vagy kivitelre vonatkoz6é mennyisé-
gi korlatozas vagy azzal azonos hatéasu intézkedés bevezetését (Alapito Szer-
z6dés 25., 28. és 29. cikk). Ugyanakkor az elébbi szabalyok figyelmen
kiviil hagyasara is lehetGség van a tagallamok részérsl, amennyiben a termék
behozatala a kozerkolesot, a kozbiztonsagot, az emberek, az allatok és a no-
vények egészségét és életét sértheti vagy veszélyeztetheti (Alapito Szerzédés
30. cikk).

Az Eurépai Unidhoz valo csatlakozéast kovetGen egyre nagyobb mértékben
jelennek meg a hazai piacon az egyes mas tagallamokbol érkezett termé-
kek, amely jelenség egyuttal szamos kihivés elé allitja az élelmiszer-biztonséag
hazai szabalyozasanak és ellenérzésének rendszerét. A kozosségi szabalyo-
zas teremtette altaldnos és valamennyi tagallamban alkalmazandé élelmiszer-
biztonsagi rendelkezések abbol a célbol sziilettek, hogy egységesen védelmet
jelentsenek a fogyasztd szamara. Ezzel parhuzamosan ugyanakkor lehetdsé-
ge van a tagallamnak, hogy a kozosségi szabalyozasnél szigoribb elGirasokat
tegyen. Utobbi folytan a fogyaszté védelme az aruk szabad aramlasanak
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elvével szemben elsGbbséget élvez.

1.2.2. Az élelmiszer-biztonsag hidnyossagainak jelzsi: az
élelmiszerbotranyok

Az élelmiszer-biztonsag jelentGségét rendre kozéppontba allitjak a kiilonbozd
,,elelmiszerbotranyok”, amelyek elkeriilése a szabalyozas és ellenérzés egyik
elsérend feladata. Az egyik legnagyobb port kavaré botrany az 1985-ben
kezd6ds, de 1995-96-ban kicsicsosodd angliai , kergemarha-kor” (szivacsos
agyvel6gyulladas, BSE) és feltételezetten az ezzel Gsszefiiggésben felbukkano
Creutzfeldt-Jakob meghetegedések jelentették. Az eredmény a brit szarvas-
marha import drasztikus csokkenése és az agazatra vonatkozo élelmiszer-
biztonsagi szabélyok rendkiviili szigorodéasa lett. Utobbi kovetkeztében ma
az EU-n beliil Nagy-Britannia tekinthet§ a szarvasmarha import egyik leg-
biztonsagosabb forrasanak.

A fenti esethez képest hasonld hordereji volt az 1999-ben bekdvetkezett bel-
ga ,dioxin botrany”, amely soran a belga egészségiigyi hatosagok rakkelts
dioxint talaltak allati takarmanyban, ezért betiltottak tobb mint 1500 me-
zégazdasagi farm élelmiszer-készitményeinek forgalmazasat. Eurdpaban és
az Egyesiilt Allamokban is tilalmi listara keriiltek a belga baromfi-, sertés-
és marhahuskészitmények, valamint a tejtermékek, Magyarorszagon pedig
a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium rendelete alapjan 1999.
junius elejétsl két hétig Belgium mellett Hollandidbol, Németorszaghol és
Franciaorszagbol sem lehetett dioxingyanis termékeket importalni (HVG,
1999).

2011-ben Németorszagban ismétl6dott meg hasonloképpen az eset, amely
onnan indult ki, hogy egy Schleswig-Holstein tartoméanyban miikodé takar-
many elGallité cég dioxinnal szennyezett sertés- és baromfitakarmanyt szal-
litott tobb ezer allattenyésztének. Az eset hatasara a német fogyasztok egy
idére elfordultak a nagyiizemi allattenyésztésbdl szarmazo sertés- és barom-
fihtisoktol és tojasoktol, helyettiik inkabb a biotermékeket keresték (Index
2011).

A fenti esetek nemcsak kozéppontba allitjak az élelmiszer-higiénia és élelmiszer-
biztonsag kérdését, hanem rendre igazoljak annak sziikségességét is.
1.2.3. Az élelmiszer-biztonsag gazdasagi jelentGsége

A kiilonb6z6 élelmiszerbotranyoknak nemcsak a kozegészségiigyi vonatkoza-
sai, hanem komoly gazdasagi kihatasai is lehetnek. Amennyiben a fogyaszto
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bizalma megrendiil a hazai vagy bizonyos tagéallamboél szarmazo élelmiszer
biztonsdgaban — ahogy azt a brit kergemarha-kor vagy a német dioxinbotrany
esetében is tapasztalhattuk — drasztikusan lecsokken a fogyasztés. Utdb-
bi — attol fiiggben melyik allam nézépontjabol vizsgéljuk az eseményeket
— az export ill. import visszaszorulasat és ebbdl fakadéan a bevétel csok-
kenését, végss soron egyes agazatok ellehetetleniilését eredményezheti. A
FAO/WHO Elelmiszerbiztonsagi Szakértsi Testiilete 1983-ban megallapitot-
ta, hogy a szennyezett élelmiszerek fogyasztasanak kovetkeztében alakul ki a
vildgon a legtébb megbetegedés, és ez a nemzetek gazdasagi teljesitGképes-
ségének legf6bb hatraltatoja is (Stratégia, 2022).

1.3. Az élelmiszer-biztonsag jogi szabalyozasa:

1.3.1. Az élelmiszer-biztonsag szabalyozasaroél altalaban

Az élelmiszerek biztonsagos fogyaszthatosaga alapvetd népegészségiigyi kér-
dés, aminek megteremtésében és garantalasaban az édllam megfeleld szabalyok
és kovetelmények megalkotéséaval és azok betartdsanak szakszertd, kdvetkeze-
tes és megfelel§ gyakorisagu ellendrzésével (sziikség esetén kikényszeritésével)
vesz részt (Laczay 2008). Az elébbiek alapjan tehat alapvetd fontossagu az
¢élelmiszer-biztonsagra vonatkozo egzakt és részletes szabalyozés kialakitasa,
amelynek betartasa és fokozott hatosagi ellenérzése mindenképpen védelmet
jelent a fogyasztok szdmara.

Mind a kozosségi, mind a hazai szabalyozas a fogyasztot helyezi a kézéppont-
ba, és 6t részesiti els6dleges védelemben. Ahogy az élelmiszer-higiéniarol szo-
16 852/2004/EK rendelet fogalmaz: ,,Az 1j altalanos és kiilonleges higiéniai
szabalyok els6dleges célja, hogy biztositsa az élelmiszer-biztonsag tekinteté-
ben a fogyasztovédelem magas szintjét (852/2004/EK rend. Preamb. (7)
bek.). Utobbi magyarazata az, hogy a fogyasztd, amennyiben nem kap kell§
informaciot a termék szarmazéasarol, osszetételérsl, mindségérsl stb., az élel-
miszer megvasarlasakor ki van szolgaltatva a termék forgalmazojanak, mint a
fogyaszto el6tti utolsd lancszemnek. Az el6bbi megfontolasbol fogalmaz ugy
az élelmiszerlancrol szolo torvény, hogy az élelmiszer nem hozhat6 forgalom-
ba, amennyiben annak jel6lése (csomagolasa) magyar nyelven, egyértelmiien
és kozérthet6en nem tartalmazza a torvényben és az EU kozvetleniil érve-
nyesiil§ jogszabalyaiban meghatarozott informaciokat, tovabba azt, hogy az
élelmiszer megjelenitése, csomagolasa nem tévesztheti meg a fogyasztot (Eltv.

10. § (1)-(2) bek.).
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A fogyaszté hathatos védelme csak az un. ,,szantofoldtsl az asztalig” terjedd
szabalyozassal és ellendrzéssel valosithaté meg, azaz az élelmiszer-biztonsagra
vonatkozo jogszabélyoknak az élelmiszer eldallitojatol (névénytermesztés, al-
lattartas) kezdve egészen a fogyasztoig terjedd teljes vertikumot le kell fedni-
iik. A kordabban emlitett élelmiszerlancrol szo6lo torvény hatalya mindazokra
a természetes személyekre, jogi személyekre és jogi személyiséggel nem ren-
delkez6 gazdélkodo szervezetekre kiterjed, aki vagy amely az élelmiszerlanc
tagja, tovabbéa a hatosagi feliigyelet az élelmiszerlanc minden egyes mozza-
natat figyelemmel kiséri (Eltv. 2. § (1) bek., 4. §). Az elsbbieken til
a hazai és unios szabdlyozas egyarant megfogalmazza a nyomonkdvethets-
ség kovetelményét, amely alapjan az élelmiszer forgalombol térténd azonnali
visszahivhatosaga érdekében koteles az élelmiszerlanc valamennyi szereplGje
a jogszabalyokban meghatarozott nyomon kévethetSségi eljarast 1étrehoznia
és az ehhez kapcsolédé naprakész dokumentéciot mikodtetnie (Eltv. 16. §
(1) bek.).

1.4. Felel6sségi kérdések az élelmiszerlancban

Alapvetd kérdés, hogy egy élelmiszer okozta fertézés, megbetegedés esetében
ki tekinthets felelGsnek, tovabba kit, és milyen mértékig terhel a bizonyi-
tasi kotelezettség. Az élelmiszerlanc folyamataban a felelGsség kiillonbo6zo
mértékben oszlik meg a lanc egyes szerepléi kozott, de legnagyobb teher
mindenképpen az élelmiszer elGallité vallan nyugszik.

Az élelmiszerlancon beliil meg kell kiilonboztetni a takarmany el6allito, az
élelmiszer elGallito, a forgalmazo, a fogyasztd és nem utolsé sorban az allam
felelGsségét.

Takarmany- és élelmiszer elGallito felelGssége: A takarméany bizton-
sdgossagaért és mindségéért a takarmény elGallitdéja, nem hazai elGallitasa
takarméany esetében pedig az els6 magyarorszagi forgalomba hozé felelGs.
Utobbi felelgssége kizarolag a takarmény etethet&ségi és mindségmegorzési
id6tartaméanak lejartaig terjed (Eltv. 14. § (1) bek.).

Az élelmiszerbiztonsag kovetelményeinek érvényesitése elsGsorban az élelmi-
szer elGallitojanak felelgssége. Az élelmiszer biztonsédgossagaért és minGségé-
ért az élelmiszer elgallitoja, nem hazai elGallitasa élelmiszer esetében pedig
az els6 magyarorszagi forgalomba hozo felelés. A felelGsség a fogyaszthato-
sagi, illetve a minGségmegdrzési idétartam lejartaig terjed (Eltv. 14. § (2)
bek.). Ennek alapvetGen az élelmiszerhigiéniai szabalyok és kévetelmények
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teljes kort betartéasaval, tovabbé az onellenérzési rendszer kialakitaséval és
mikodtetésével tud eleget tenni. Az allam mindezt hatosagi ellenérzés ré-
vén felligyeli, biztositva a fogyasztok biztonsigos élelmiszerrel valo ellata-
sat. Mind a takarmany, mind az élelmiszer elGallito kizarhatja felelGsségét,
amennyiben a hibat az elGallito altal javasolt tarolasi és raktarozasi feltételek
be nem tartasaval mas okozta (Eltv. 14. § (3) bek.).

Forgalmazo felelgssége: A forgalmazo felelGssége arra terjed ki, hogy
az elGallitott élelmiszer, tovabbé takarmany a fogyasztohoz torténd eljutas
idépontjéig tovabbra is biztonsidgos maradjon. El&bbi kévetelményeknek —
az elGallitbhoz hasonlé moédon — a kiillonb6z6 mingségbiztositasi rendszerek
alkalmazasaval tud eleget tenni.

Fogyaszto felelGssége: A fogyaszto felelGssége az élelmiszer megvasarla-
sat kovets idGszakra terjed ki. A megvasarolt élelmiszer a szallitas, tarolas
nem megfelel6 koriilményeire visszavezetheté modon karosodhat, ezért elsé-
rendd kovetelmény, hogy a szallitas soran be kell tartani az alapvetd higi-
éniai kovetelményeket, tovabba a terméket a rajta elhelyezett tajékoztatas-
nak megfelelGen kell tarolni. Utobbi kovetelményeknek azonban csak akkor
tud megfelelni a fogyaszto, ha ezek az élelmiszeren egyértelmten jelolésre
keriiltek. Az el6bb emlitett szabalyok a takarményok széllitasara, tovabbé
tarolasara is vonatkoznak.

Allam felelGssége: Az allam felelgssége elsGsorban — ahogy az mar kor-
bébban is emlitésre keriilt — az ellenérzés alapjat képezs és az élelmiszerlanc
teljes folyamatat lefedd jogszabalyok megalkotasa, tovabbéa a kiovetkezetes
és rendszeres hatosagi ellenérzés képezi. Az el6bbiek alapjan létrehozza és
miikodteti az élelmiszerlanc-feliigyeleti szervet, valamint biztositja fliggetlen-
ségét, miikodteti az élelmiszerek és takarmanyok vonatkozésédban hatékony
gyors riasztési rendszert, tovabba a hatosagi intézkedésekhez sziikséges allami
laboratériumokat hoz létre és tart fenn (Eltv. 24. § (1) bek.). Tovabbi ko-
telezettsége a fogyasztok megfelels tajékoztatasa: az élelmiszer-biztonsagot
érinté altalanos tajékoztatast nyijt, valamint egy esetleges jarvany, fertézés
kirobbanasakor, annak miel6bbi visszaszoritasa érdekében, azonnali informa-
ciokkal latja el a fogyasztokat.
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1.5. Az élelmiszer-biztonsag kozosségi szabalyo-
Zasa

1.5.1. A kozosségi szabalyozas alapjai

Az élelmiszer-biztonsagra vonatkozd szabalyokat — Magyarorszag Eurépai
Uniohoz valé csatlakozasat kvetGen — unios (kozosségi) és hazai jogszabalyok
egylittese hatarozza meg. Az unids jogszabalyok koziil egyesek kozvetleniil
érvényesiilnek, masok csupan a hazai szabalyozason keresztiil éreztetik ha-
tasukat. A kozosségi jogszabalyok eltérd tagallami érvényesiilése ellenére,
annyit mindenképpen mar eloljaroban le kell szogezni, hogy a kézosségi jog
minden esetben megel6zi a tagallamit. A kozosségi és a hazai jogforrasok
egymashoz valo viszonyanak megértéséhez at kell tekinteni a kozosségi jog-
forrasok rendszerét.

A kozosségi jogon beliil elsGdleges, masodlagos és kiegészité jogforrasokat
kiilonboztetliink meg. Az elsGdleges jogforrasok az Europai Uniot létrehozo
alapito szerz6déseket, az alapito szerzédések modositasait, az ezekhez csatolt
jegyzokonyveket, a kiilonb6z6 kiegészits szerzédéseket és az egyes tagallamok
csatlakozasi szerzddéseit foglaljak magukba. Ezek tekinthetSk a kozosségi jog
legerésebb forrasainak (Europea).

A maésodlagos jogforrasokhoz az egyoldalu jogi aktusok, igy a rendelet, irdny-
elv, hatarozat, vélemény, ajanlas, ,fehér konyvek” és ,z6ld konyvek”, vala-
mint a megallapodéason alapul6 jogi aktusok, mint az EU és valamely harma-
dik orszag altal megkotott nemzetkozi megallapodasok, a tagallamok kozotti
megéllapodésok, valamint az EU intézményeinek megallapodasai tartoznak
(Europea).

A kiegészité jogforrasok az Eurdpai Birdsag itélkezési gyakorlatat, valamint
a nemzetkozi jog és altalanos jogelveket foglaljak magukba (Europea).

Az élelmiszerbiztonsag kozosségi szabalyozasat illetGen az elsddleges jogforra-
sok, tovabba a méasodlagos jogforrasokon beliil a rendelet, irdnyelv, vélemény

és ajanlas, tovabba az egyes fehér és zold konyvek részletesebb megismerése
indokolt.

Definiciok:

Els6dleges jogforrasok: Ezek tekinthetSk a kozosségi jog legerdsebb jog-
forrasainak. Lényegében az EU-t 1étrehozo alapito szerzédéseket, az alapito



1. FEJEZET. AZ ELELMISZER-BIZTONSAG ES JOGI SZABALYOZASA14

szerz6dések modositasait, az ezekhez csatolt jegyzSkonyveket, a kiillonbozd
kiegészits szerzédéseket és az egyes tagallamok csatlakozasi szerzddéseit fog-
laljak magukba. Altalaban csak keretrendelkezések, de ennek ellenére maguk
is alkalmazhato és alkalmazando jogszabélyok (Blutman 2004).

Rendelet:  a rendelet minden tovabbi tagallami aktus (kiiloén jogszabaly
alkotésa) nélkiil a belsé jog részévé valik, a tagallam nem modosithatja annak
tartalmat, nem akadalyozhatja meg az abban foglalt rendelkezések érvénye-
stilését és nem is hirdetheti ki egy kiilon jogszabalyban (Blutman 2004). Egy-
szoval kozvetleniil kotelez§ az egyes tagallamokra, azok intézményeire, vala-
mint allampolgaraira és a megalkotott uniés rendelkezések modositas nélkiil
érvényesiilnek az egyes tagallamokban.

Iranyelv: Az irdnyelv csak a cimzett tagallamot kotelezi, azaz nem min-
den EU tagallamra vonatkozik, tovibba nem rohat a maganfelekre kozvetle-
niil kotelezettséget. Csupan egy keretjogszabélynak tekinthets, amely meg-
fogalmazza az adott teriilet alapvets rendelkezéseit, az ott elérendd célokat,
és a részletes szabalyozast az egyes tagallamok altal kibocséatott kiilon jog-
szabélyokra bizza (Blutman 2004).

Hatarozat: A hatarozat olyan jogi aktus, amelyet az eurépai intézmények
fogadhatnak el az unios politikdk végrehajtasa érdekében. A hatarozat kote-
lez6 erej aktus, amely lehet altaldnos hatalyt, illetve szolhat egy meghaté-
rozott cimzettnek (Europea).

Vélemény, ajanlas: Kotelez6 erével nem bird jogforrasok. Az ajanlasok
valamilyen allaspontot rogzitenek, elsGsorban politikai és moralis jelent&ségiik
van, mig a vélemények a kotelez6 dontések el6készitésére szolgdld kozbenss
aktusok (Blutman 2004).

Fehér konyvek: Az Eurdpai Bizottsag jelentése valamely politikai te-
rilleten hozandé jogszabélyok konkrét tervezetével. A fehér konyv gyakran
konzultaciok eredményeit tartalmazza és kifejti a Bizottsag allaspontjat (Eu-
abc).

Z06ld konyvek: Az FEurépai Bizottsag frasos anyaga egy 1j politikara
vonatkozo javaslat megvitatasanak elGsegitésére. Ténylegesen egy, az adott
helyzetet Osszefoglalo anyag, amely a megvitatas céljat szolgalja (Euabc).
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1.6. Az egyes kozosségi jogszabalyok

,Fehér konyv az élelmiszerbiztonsagrol” A fogyasztok egészségének
magas szintld védelmét, mint f6 célt szem el6tt tartva az Eurépai Unio 2000
januarjaban nyilvanossagra hozta a ,,Fehér konyv az élelmiszerbiztonsagrol”
cimt dokumentumot, amely lefektette az EU élelmiszer-biztonsagi és taplal-
kozasi politikajanak alapelveit, és részletes, hataridékre lebontott cselekvési
tervet is adott az Unio élelmiszerbiztonséagi helyzetének javitasahoz sziikséges
intézkedések megtételére. A 2000-es évek elejétdl az egyik legkardinalisabb
szemléletmodbeli valtozast az jelentette, hogy mig korabban, csak az élelmi-
szerlanc egyes kritikus elemeire (pl.: vagohidak, allatgyogyszer maradékok)
Osszpontositottak, innentél kezdve — elsGsorban a kiilonb6zé élelmiszerbotré-
nyok kovetkeztében — az élelmiszerbiztonsag kiterjed az élelmiszerlanc vala-
mennyi elemére (Stratégia 2022).

Meg kell jegyezni, hogy az élelmiszer-biztonsag kérdését nemcsak az Eurdpai
Unio, hanem az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) is folyamatosan figye-
lemmel kiséri. Az ENSZ szervezetei koziil a WHO (Egészségiigyi Vilagszer-
vezet) és a FAO (Elelmezésiigyi és MezGgazdasagi Vilagszervezet) folyama-
tosan figyelmeztet az élelmiszer-biztonségi helyzet komolysagéara. 1983-ban
a FAO/WHO Elelmiszerbiztonsigi Szakértsi Testiilete arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a szennyezett élelmiszerek fogyasztéasdnak kovetkeztében alakul
ki a vilagon a legtobb megbetegedés. A jelentGs nemzetkozi és nemzeti erdfe-
szités ellenére a WHO 2000-ben ugyanezt a megallapitast megerdsitette. En-
nek alapjan sziiletett meg a WHO 2002-es élelmiszer-biztonsagi stratégiaja
és a régioban kovetendd élelmiszer- és taplalkozési politika megvaldsitasanak
1 akcioterve (Stratégia 2022).

178/2002/EK rendelet: az élelmiszerjog altalanos elvei és kovetelményei, az
Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag létrehozésa és az élelmiszer-biztonsagra
vonatkoz6 eljarasok

Az élelmiszer-biztonsagra vonatkozé altaldnos kozosségi elveket és szabalyo-
kat — a Fehér konyvben megfogalmazott célokkal 6sszhangban, de immér
a tagallamokra nézve kotelezd formaban — az Eurépai Parlament és a Ta-
nacs t6bbszor modositott 178/2002/EK rendelete tartalmazza. A rendelet
megalkotasaig az egyes tagallamok élelmiszer-biztonsagot érinté szabalyozésa
rendkiviil nagy eltéréseket mutatott, ugyanakkor a kiilénbo6zé élelmiszerbot-
ranyok sziikségessé tették az egységes elvek, célok és fogalom-meghatéarozasok
kialakitasat. A rendelet Gsszesen négy fejezetbdl tevidik Gssze.

Az 1. fejezet a rendelet céljat, hatalyat és alapvets fogalom-meghatarozasokat
tartalmaz. A rendelet célul tiizte ki, hogy megteremti az emberi egészség ma-
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gas szintd védelmének és az élelmiszerekkel Osszefiiggs fogyasztoi érdekvéde-
lem biztositékanak alapjat (178/2002/EK rend. 1. cikk (1) bek.). Utobbit az
egységes fogalom-meghatarozasok, tovabba az atfogéd élelmiszerjogi alapelvek

és célkitiizések rogzitésével kivanta elérni.

A rendelet megfogalmazza az élelmiszerekre és takarméanyokra vonatkozé al-
talédnos elveket altaldnossagban, tovabbé az élelmiszer- és takarmany-biztonsagra
vonatkozo alapelveket kiilondsen a Kozosség és az egyes tagallamok szintjén.
Létrehozza az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosagot, tovabba meghatéroz-

za az élelmiszer- és takarméany-biztonsédgot kozvetleniil és kozvetve befolya-
solo tigyekre vonatkozo eljarasokat (178/2002/EK rend. 1. cikk (2) bek.).

A rendelet a mar korabban a Fehér konyvben megfogalmazott kovetkezd
élelmiszer-biztonsagra vonatkozo elveket rogziti:

o atfogo, egységes megkozelités,
o felelGsség az élelmiszerbiztonsageért,

e nyomon koévethetdség,

kovetkezetesség, hatékonysag, dinamizmus és atlathatoséag,

kockazat elemzés

o clovigyazatossagi alapelv (Kovacs-Biro 2003).

A rendelet hatalya az élelmiszer, valamint az élelmiszer elGallitasara szant al-
latok takarmanyozasat szolgalo és az allatok takarményozaséara felhasznalt ta-
karmény termelésére, feldolgozéasara és forgalmazasara terjed ki (178/2002/EK
rend. 4. cikk (1) bek.).

c stz

Nagy el6relépést jelent, hogy a rendelet rogziti az élelmiszer definicijat,
amely szerint: az ,élelmiszer” minden olyan feldolgozott, részben feldolgo-
zott vagy feldolgozatlan anyagot vagy terméket jelent, amelyet emberi fo-
gyasztasra szannak, illetve amelyet varhatoan emberek fogyasztanak el. Az
élelmiszer fogalméba beletartozik az ital, a rdgogumi, valamint az elalli-
tés, feldolgozas vagy kezelés soran szandékosan hozzaadott barmely anyag,
tobbek kozott a viz is (178/2002/EK rend. 2. cikk). A rendelet nem sorol-
ja az élelmiszer fogalmaba tobbek kozott a takarményt, a betakaritas eltti
novényeket, a gyodgyszereket, kozmetikai termékeket, dohanyt és dohényter-

c s

mékeket, valamint a kabitoszereket. A rendelet élelmiszer definicidjat az ezt

c sz

let tobbek kozott rogziti az ,,élelmiszerjog”, az ,élelmiszeripari vallalkozés”, a
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ybakarmany”, a ,nyomon kdvethetdség”, az ,elsGdleges termelés” és a ,, végsé
fogyaszto” fogalmat.

A rendelet 2. fejezete az altaldnos élelmiszerjogra vonatkozo szabalyokat
tartalmazza. A rendelet élelmiszer-biztonsagi kévetelményeket taglalo 14.
cikke rogziti hogy a nem biztonsagos élelmiszer nem hozhato6 forgalomba. Az
élelmiszer akkor nem biztonsagos, ha az egészségre artalmas vagy az emberi
fogyasztéasra alkalmatlan.

A rendelet felsorolja azokat a tényezGket, amelyeket az élelmiszer biztonségos,
vagy nem biztonsagos voltanak megallapitasa soran figyelembe kell venni.
E tényezsk kozé tartozik az élelmiszer fogyasztasanak és forgalmazasanak
szokasos feltételei, tovabba a fogyasztoval kozolt informéaciok, tobbek kozott
a termék cimkéjén feltiintetett informéciok (178/2002/EK rend. 14. cikk (3)
bek.).

A rendelet az élelmiszer-biztonsagi kovetelményeken tul a 2. fejezetben rog-
ziti a takarménybiztonsagi kovetelményeket, az élelmiszerek és takarmanyok
kiszerelése esetében a fogyaszté megtévesztésének tilalmét, a nyomon ko-
vethetGség elvét, valamint az élelmiszeripari és takarményipari vallalkozok
alapvetd kotelezettségeit.

A rendelet 3. fejezete az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag létrehoza-
sat rendeli el. A Hatosag tudoméanyos tanacsot ad és tudoményos, illetve
szakmai segitséget nyujt a kozosségi torvényhozasnak és politikainak minden
olyan teriileten, amelynek kozvetlen vagy kozvetett hatasa van az élelmisze-
rek és takarményok biztonsagara. A Hatosag feladata tovabbéa, hogy fiigget-
len informaciokkal szolgaljon az e teriileteken felmeriil igyekben és felhivja
a figyelmet a kockazatokra (178/2002/EK rend. 22. cikk (2) bek.).

A rendelet 4. fejezete a silirgGsségi riasztorendszer létrehozéasardl és miikod-
tetésérdl, tovabba a veszélyhelyzetek esetén alkalmazando sziikségintézkedé-
sekrdl rendelkezik. A halozatként mikods siirgGsségi riasztorendszer célja,
hogy az élelmiszerekbdl és takarmanyokbol szarmazo az emberi egészséget
kozvetve vagy kozvetleniil érint6 veszélyt jelezze (178/2002/EK rend. 50.
cikk (1) bek.). Amennyiben nyilvanvalo, hogy a Ko6zosséghdl vagy a harma-
dik orszaghol szarmazo élelmiszer vagy takarmany sulyos veszélyt jelent az
emberek vagy allatok egészségére vagy a kornyezetre a rendelet felsorolja azo-
kat az intézkedéseket, amelyeket a Bizottsag haladéktalanul megtesz. Ilyen
intézkedés lehet a szoban forgd élelmiszer, ill. takarmany forgalomba hoza-
taldnak, ill. behozatalanak vagy felhasznaldsanak felfiiggesztése, a szoban
forgo élelmiszerre vagy takarmanyra vonatkozo kiilonos feltételek meghaté-
rozésa vagy mas megfelel ideiglenes intézkedés meghozatala (178/2002/EK
rend. 53. cikk (1) bek.). 852/2004/EK rendelet: az élelmiszer-higiénia
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Az élelmiszer-higiéniarol szolo, 1993. junius 14-i 93/43/EGK tanécsi irany-
elv megallapitotta az élelmiszer-higiénia altalanos szabélyait és azokat az el-
jarasokat, amelyekkel e szabalyok betartasat ellendrizni lehet (852/2004/EK
rend. Preamb. (2) bek.). Utobbi rendelkezések megteremtették az élelmiszer-
biztonsag megfelels alapjait. A 852/2004/EK rendelet felvaltotta az élelmiszer-
higiéniarol sz616 93 /43 /EGK tanacsi iranyelvet, tovabb pontositva az élelmiszer-
higiéniara vonatkozo szabalyokat, tovabba egységesitve bizonyos fogalom meg-
hatarozasokat.

A rendelet az élelmiszer-ipari vallalkozésok altal az élelmiszerlanc valamennyi
szakaszaban betartand6 &altalanos higiéniai kovetelményeket allapitja meg
(Laczay 2008). A rendelet hatalya tehat valamennyi élelmiszeripari vallalko-
zasra Kiterjed.

A rendelet alapelvként rogziti, hogy az élelmiszer-biztonsagért elsGdlegesen
az ¢lelmiszer-vallalkozo (élelmiszer elgallitoja, forgalmazoja) felel, tovabba,
hogy az élelmiszer-biztonsag szavatolasat az elsGdleges termeléstél kezdve a
teljes élelmiszerlancon biztositani kell. Utobbi a ,termd&foldtsl az asztalig”
elv rendeleti szintdi megfogalmazasa. A szobah&mérsékleten nem tarolhatod
élelmiszerek esetében a hiitési lanc fenntartasat irja eld.

Az élelmiszerek biztonsagéit az élelmiszer-vallalkozo elsGsorban a HACCP
elvek alkalmazasaval tudja biztositani. Ezek az elvek a kovetkezdk:

e veszélyek azonositasa,
e kritikus szabalyozasi pontok meghatarozésa,
e a kritikus szabélyozasi pontokon, kritikus hatarértékek megéllapitasa,

e hatékony feliigyeleti eljarasok létrehozasa és alkalmazasa a szabalyozasi
pontokon,

e helyesbit§ tevékenységek meghatarozasa,

e a rendszer hatékony miikodésének igazolasara szolgald eljarasok létre-
hozatala,

e dokumentumok, nyilvantartasok vezetése (852/2004/EK rend. 5. cikk
(2) bek.).

A HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points, magyarul: veszély-
elemzés és kritikus kontroll pontok) rendszer az élelmiszerckben el6fordulo
egészségre artalmas anyagok altal okozott egészségkarosodasok megel6zésé-
re kifejlesztett specialis rendszer. Az élelmiszerek biztonsaga érdekében a
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veszélyek keletkezésével, megelGzésével és kikiiszobolésével foglalkozik, egye-
dileg (termékenként illetve folyamatonként) megvizsgalva a technologiat és
a feldolgozéas koriilményeit. Gyakorlatilag az adott termékre, technologia-
ra vonatkozo egyedi biztonsagi tervnek tekinthets. A rendszer kisziiri a csak
megszokasbol végzett, de igazdbol jelentGség nélkiili intézkedéseket és a feles-
leges ellendrzéseket és a valosdgos problémékra iranyitja a figyelmet (Szabd
2009).

A rendelet el6irja az élelmiszer-ipari vallalkozok részére a hatosagokkal torté-
né egyiittmiikodést, amelynek részeként a véllalkozést az illetékes hatosagnél
nyilvantartasba kell venni. Utobbi arra szolgal, hogy a hatosag megfelel in-
formacioval rendelkezzen az adott élelmiszer-ipari vallalkozasrol, amely meg-
teremti a kés6bbi hatosagi ellenérzések alapjat.

A rendelet II1. fejezete alapjan az egyes tagallamok Osztonzik a higiéniara és
a HACCP-elvek alkalmazéasara vonatkozo helyes gyakorlatrol szl nemzeti
utmutatok kidolgozasat. Ezeket egészitik ki a kozosségi ttmutatok, ame-
lyek egyiittesen segitik az élelmiszer-ipari véllalkozasokat abban, hogy ma-
radéktalanul megfeleljenek a rendeletben meghatarozott kévetelményeknek
(852/2004/EK rend. 7. cikk). Az utmutatok alkalmazasa a vallalkozéasok
szamara onkéntes alapi. Az élelmiszeripari vallalkozasoknak megfelel§ és a
HACCP rendszer altal elirt dokumentaciot kell vezetnitik.

1.7. 853/2004/EK rendelet: az allati eredetii élel-
miszerek kiilonleges higiéniai szabalyai

Az allati eredet élelmiszerek élelmiszer-biztonsagi eldirasait a 853,/2004/EK
rendelet szabalyozza, amelyek kiegészitik az altalanos kévetelményeket ma-
gaban foglald 852/2004/EK rendelet rendelkezéseit. A rendelet megalkotésat
az indokolta, hogy bizonyos élelmiszerek kiilonleges veszélyeket jelentenek az
emberi egészségre, amelyek kiilonleges higiéniai szabéalyok meghatarozasat
teszik sziikségessé. Ez vonatkozik kiilonosen az allati eredeti élelmiszerekre,
amelyekkel kapcsolatban gyakran jelentenek mikrobiologiai és kémiai veszé-
lyeket (853/2004/EK rend. Preamb. (2) bek.).

A rendelet hatélya az allati eredeti feldolgozatlan és feldolgozott termékek-
re terjed ki (853/2004/EK rend. 1. cikk (1) bek.). A rendeletet nem kell
alkalmazni sem a magancélu hazi felhasznélasra torténd elsédleges termelés-
re, sem a magancéli, hézi fogyasztasra szant élelmiszerek hazi készitésére,
kezelésére vagy tarolasara (853/2004/EK rend. Preamb. (11) bek.).
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Ugyancsak nem terjed ki a rendelet hatalya azokra az esetekre, ha a termelSk
kis mennyiségii alaptermékekkel, illetve a gazdasiagban levagott baromfi és
nyulfélék hisanak kis mennyiségével kozvetleniil 1latjak el a végss fogyasztot,
vagy a végss fogyasztot kozvetleniil ellatod helyi kiskereskedelmi létesitménye-
ket.

A rendeletet tovabba nem kell alkalmazni azon vadaszokra, akik a vad vagy
a vadhus kis mennyiségével kozvetlentil latjak el a végss felhasznélot, vagy
a végss felhasznalot kozvetleniil ellatd helyi kiskereskedelmi létesitményeket
(853/2004/EK rend. 1. cikk (3) bek.). A rendeletet tehat fGszabély szerint
a nagykereskedelmi tevékenységekre kell alkalmazni, azaz akkor, ha egy kis-
kereskedelmi egység azzal a céllal végez tevékenységeket, hogy allati eredeti
élelmiszerrel lasson el egy maésik létesitményt.

A rendelet legjelent&sebb rendelkezései kozé a létesitmények engedélyezésére,
és az elGallitott termékek azonosito jelolésére vonatkozo el6irasok tartoznak.
Az élelmiszeripari véllalkozok csak akkor hozhatnak forgalomba allati ere-
detd termékeket, ha azokat kizardlag olyan létesitményekben allitottédk el
és kezelték, amelyek megfelelnek az altalanos élelmiszer-higiéniai kévetelmé-
nyeknek (852/2004/EK rendelet), a rendelet II. és III. mellékletében meg-
fogalmazott elGirasoknak, valamint az élelmiszerjog egyéb vonatkozd elGira-
sainak, és amelyeket a hataskorrel rendelkez6 hatosag nyilvantartasba vett,
vagy — amennyiben sziikséges — engedélyezett (853/2004/EK rend. 4. cikk
(1) bek.).

Az élelmiszeripari vallalkozok csak abban az esetben hozhatnak forgalomba
allati eredetd terméket, ha az rendelkezik allat-egészségiigyi jeloléssel (hus-

bélyegzs) vagy azonosito jeloléssel. Ez a kovetelmény egyértelmiien az allati
eredetd termék nyomon kovethet&ségét teszi lehetGvé.

Az allati eredet élelmiszerek nyomon kovethetéségével kapcsolatos részletes
kovetelményeket a 93/2011/EU végrehatasi rendelet tartalmazza.

1.7.1. Hatosagi ellenérzésre vonatkozo rendeletek:

Az élelmiszer-biztonsaggal kapcsolatos hatoségi ellendrzésre vonatkozd alta-
lanos rendelkezéseket a 882/2004/EK rendelet, mig az allati eredetd élelmi-
szerekre vonatkozo szabélyok betartédsanak ellendrzésére vonatkozo specialis
rendelkezéseket a 854/2004/EK rendelet hatarozza meg.

Legfontosabb kozosségi jogszabalyokat a tablazat tartalmazza:
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Jogszabaly

Szabalyozott tertilet

178/2002/EK rendelet

852/2004/EK rendelet

Az élelmiszerjog altaldnos elvei
és kovetelményei, az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsagi Hatosag

létrehozésa és az
élelmiszerbiztonsagra vonatkozo
eljarésok

853/2004/EK rendelet

Az élelmiszer-higiéniara
vonatkozo altalanos szabalyok

93/2011/EU végrehajtasi rendelet

Az Allati eredetd élelmiszerek
kiilonleges higiéniai szabalyai

Az allati eredetii élelmiszerek
nyomon kévethetGségével
kapcsolatban megallapitott
kovetelmények

882/2004/EK rendelet

A hatosagi ellenérzésre

vonatkozo altalanos szabalyok

1.1. tablazat. Legfontosabb EU jogszabalyok
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1.8. Az élelmiszer-biztonsag hazai szabalyozasa:

1.8.1. Az élelmiszer-biztonsagra vonatkozo6 altalanos sza-
balyok

2008. szeptember 1. napjan életbe lépett az élelmiszer-biztonsagot atfo-
gb szinten szabalyozd az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigyeletérsl 2008.
évi XLVI. torvény, amely egyuttal hatalyon kivil helyezte, azaz szabélyo-
zasaban felvaltotta a novényvédelemrsl szold 2000. évi XXXV. torvényt, a
takarmanyok elGallitasarol, forgalomba hozatalarol és felhasznélasarol szolo
2001. évi CXIX. torvényt, az allat-egészségiigyrdl szolo 2005. évi CLXX-
VI. torvényt, valamint az élelmiszerekrdl szolo 2003. évi LXXXII. torvényt.
Az egyes teriiletekre (forgalomba hozatal, engedélyezés, allati eredetii élelmi-
szerek stb.) vonatkozo specidlis részletszabalyokat a torvényhez kapcsolodo
kiilonb6z6 végrehajtasi rendeletek szabalyozzak.

A torvény a kovetkezd legfontosabb célokat fogalmazza meg:

o a végss fogyasztok egészségének, a fogyasztok és az élelmiszer-vallalkozasok
érdekeinek védelme, valamint a biztonsagos, illetve a megfelel6 mind-
ségt élelmiszer elGallitasahoz, tovabba az élelmiszerek nemzetkozi ke-
reskedelméhez sziikséges garanciak biztositasa;

e a helyi, illetve regionalis kistermelGi élelmiszer-elGallitas és értékesités
elGsegitése (elsGsorban a kockazati tényezdk csokkentése érdekében);

e az allatok egészségének megdrzése, a kiilonbo6z6 jarvanyos allat megbe-
tegedések megelGzése és lekiizdése;

e a novények, novényi termékek megovasa a karosito szervezetektsl, va-
lamint a noévényvédelemmel kapcsolatos veszélyek megel6zése, illetve
elharitasa;

e az ¢lelmiszer, vagy takarmany alapjaul szolgald névények szennyezések-
t6l mentes termofoldon torténd termesztésének elérése (Eltv. 1. §).

A torvény személyi hatalya az élelmiszerlanc valamennyi szereplGjére kiter-
jed, legyen természetes, jogi személy, vagy jogi személyiséggel nem rendelkezé
gazdalkodo szervezet. A jogszabaly rendelkezéseit tébbek kozott az élelmi-
szerek vonatkozasaban: az élelmiszer termelésére, elGallitasara, szallitasara,
tarolasara és forgalomba hozatalara;
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e az allatok vonatkozésaban: az allat tartasara, tenyésztésére, forga-
lomba hozataléra, széallitdsara, levagésara, ledlésére, gyogykezelésére,
egészségi allapotanak vizsgalatara, valamint az allatszaporitasi 1étesit-
mények és technologiak higiéniai koriilményeire;

e a takarmanyok vonatkozasaban: az allatok etetésére szant takarmény
elGéallitasara, tarolasara, szallitasara, forgalomba hozatalara, felhaszna-
lasara kell alkalmazni (Eltv. 2. § (1)-(2) bek.).

A torvény hatosagi feliigyeletre vonatkozo rendelkezései az élelmiszerlanc tel-
jes vertikumét atfogjak, megteremtve a ,,termdfoldtsl az asztalig” elvi szabé-
lyozast és ezzel a fogyasztok fokozott védelmét. A torvény szerint élelmiszer
csak akkor hozhato forgalomba, ha azt a megfeleld jel6léssel (magyar nyelven,
egyértelmtien, kozérthetGen) ellattak (Eltv. 10. § (1) bek). Utobbi szabaly
nemcsak az élelmiszerekre, hanem a takarmanyokra is kiterjed. Alapvetd elv,
hogy az élelmiszer, tovabba a takarmény biztonsagossagaért és mingségéért
az élelmiszer- és takarmany elsallitoja felel (Eltv. 14. § (1)-(2) bek.).

A torvény bevezeti a méar korabban tébbszor emlitett nyomon kovethet&ség
rendszerét, amelynek lényege az, hogy az élelmiszer-elGallitas folyamatanak
nyomon kovethet&sége és — a sziikséges esetekben — az élelmiszer forgalom-
bol torténd visszahivhatosaga érdekében az élelmiszerlanc valamennyi sze-
repl6jének a vonatkozod jogszabalyokban meghatarozott nyomon kovethetds-
ségi eljarast kell 1étrehoznia, és ahhoz kapcsoléddan naprakész dokumentacios
rendszert kell mikodtetnie. Az el6bbi kotelezettség az élelmiszerek, a takar-
ményok, az élelmiszertermelésre szant éllatok, valamint az élelmiszerbe vagy
takarméanyba bekeriil6 vagy vélhetGen bekeriils egyéb anyagokra terjed ki
(Eltv. 16. § (1) bek.). A torvény részletesen kifejti az élelmiszer-lanc egyes
szereplGinek felelGsségét és kotelezettségeit.

A Magyarorszagon forgalomba hozott élelmiszer nyomon-kévethetGségére vo-
natkozo részletes szabalyokat, az élelmiszerlanc torvényen kiviil, a 3,/2010.
(VIL. 5.) VM rendelet hatarozza meg.

A torvény IV. Fejezete a hatosagi eljaras részletes szabalyait taglalja, mig
V. Fejezete a jarvanyok, kartevok felszaporodasaval kapcsolatos intézkedé-
sekrél, tovabbéa az ehhez kapcsolodo kartalanités lehetGségérsl rendelkezik.
Az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv eljarasara a kozigazgatasi hatosagi eljaréas
altalanos szabalyait (Ket.) kell alkalmazni, bizonyos, a torvényben meghata-
rozott eltérésekkel (Eltv. 39. § (1) bek.). A kérelemre inditott engedélyezési
és ellendrzési eljarasaért, tovabba a marhalevél kidllitasaért, illetve érvénye-
sitéséért igazgatasi szolgaltatasi dijat kell fizetni (Eltv. 45. § (1) bek.).
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A VI. fejezet rendelkezései koziil az allatbetegségek és az ezzel kapcsolatban
kialakul6 jarvanyok elleni intézkedéseket érdemes kiemelni. A bejelentendd
allatbetegségek korét a miniszter a torvény végrehajtasara kiadott rendelete
allapitja meg. ElsGsorban a jarvanyok megel6zése érdekében a torvény szabé-
lyozza az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv altal foganatosithato intézkedéseket,
amely lehet: elkiilonités, megfigyelési zarlat, forgalmi korlatozas, védGoltés,
gyogykezelés, allatledlés (ledletés) stb.). Az allat-jarvanytigyi intézkedések
koziil egyszerre tobb is elrendelhets (Eltv. 51-52. §)

A torvény VI. Fejezete az egyes elGirasok be nem tartas esetén alkalmazandé
intézkedések és kiszabhato birsagok, mint jogkovetkezmények rendelkezéseit
tartalmazza. Az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv a feltart jogsértés sulyéaval
aranyosan, a jogsértésben rejlé kockdzat mértékének és jellegének figyelem-
bevételével a kovetkezd intézkedéseket hozhat:

a tevékenység végzését hatarozott idére vagy véglegesen, teljesen vagy
részlegesen felfliggesztheti, korlatozhatja, a miikodést megtilthatja;

e a vallalkozés, 1étesitmény miikodési engedélyét feltételhez kotheti, mo-
dosithatja, felfliggesztheti, visszavonhatja;

o termék elGallitasat, tarolasat, szallitasat, felhasznalasat, forgalomba
hozatalat, behozatalat, kivitelét feltételhez kotheti, korlatozhatja, fel-
fliggesztheti, megtilthatja;

e é&lelmiszert emberi fogyasztésra alkalmatlannak minésithet stb. (Eltv.

57. §).

A torvény a hatoség altal kiszabhato birsdgok koziil a novényvédelmi birsé-
got, a takarmany-ellenérzési birsagot, az élelmiszer-ellenérzési birsagot, az
élelmiszerlanc-feliigyeleti birsagot és a mulasztasi birsagot kiillonbozteti meg.
A birsdgok alapjaul szolgalo jogsértést a torvény minden egyes birsag eseté-
ben részletesen meghatarozza. A birsagok megfizetésénél altalanos szabaly,
hogy azokat a kiszab6 hatérozat jogerére emelkedésétdl szamitott tizenotodik
napig kell megfizetni (Eltv. 64. § (1) bek.).

A torvény VII. fejezete felsorolja az élelmiszer-biztonsag soran alkalmazandé
kotelezd elGirasok és ajanlott szakmai iranyelvek legfontosabb gytijteményeit,
igy a Codex Alimentariust, a Magyar Elelmiszerkonyvet, a Magyar Takar-
méanykodexet, a Magyar Allat-egészségiigyi és Allatjoléti Kodexet, valamint
a Novényvédelmi Modszertani Gytjteményt.
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1.9. Az élelmiszer forgalomba hozatala, el6alli-
tasanak engedélyezése és bejelentése

Az élelmiszer forgalomba hozatalara, tovabba elGallitasanak engedélyezésére,
ill. bejelentésére vonatkozo specialis szabélyokat az 57/2010. (V. 7.) FVM
rendelet tartalmazza.

Az engedélykoteles 1étesitményeket az élelmiszer-vallalkozo kérelmére a léte-
sitmény telephelye szerint illetékes megyei élelmiszerlanc-biztonsagi és allat-
egészségiigyi igazgatosag, mint a NEBIH teriileti szerve engedélyezi. A ké-
relem tartalmi kovetelményeit a rendelet 1. szami melléklet hatarozza meg
(57/2010. (V. 7.) FVM rend. 4-5. §). A kérelem alapjan a hatoség helyszini
szemlét tart és amennyiben tgy latja, hogy a létesitmény megfelel a vonat-
kozo elGirasoknak, az engedélyt megadja. Az engedélyekrdl az igazgatosag
folyamatos nyilvantartast vezet, amelyek alapjan a NEBIH az ellendrzések
alapjaul szolgéalo, megfelel6 adatbazist hoz létre és mikodtet (57/2010. (V.
7.) FVM rend. 4-5. §).

A rendelet 2. mellékletében felsorolt élelmiszerek (pl.: his-, henteséaru, tej,
tejtermék, hal stb.) kiskereskedelmi forgalomba hozatala kizarolag a jarasi
allategészségiigyi hivatal kiilon engedélyével torténhet. A kérelem tartalmi
kovetelményeit a kereskedelmi tevékenységek végzésének feltételeirsl szolo
210/2009. (IX. 29.) Korm. rendelet 1. melléklete hatarozza meg. A hivatal
az engedély megadas el6tt helyszini szemlét tart, amely soran rogziti meg-
allapitasait. Amennyiben az élelmiszer kiskereskedelmi forgalomba hozatala
megfelel a vonatkozo elgirasoknak, a hivatal az engedélyt megadja (57/2010.
(V. 7.) FVM rend. 13-14. §).

A 68/2007. (VIIL. 26.) FVM-EiM-SZMM egytittes rendelet Magyarorszag te-
riiletén elgallitott, illetve forgalomba hozott élelmiszerek esetében a forgalom-
ba hozatal higiéniai feltételeit hatarozza meg. A rendelet szerint valamennyi
élelmiszer-vallalkozénak gondoskodnia kell arrél, hogy az élelmiszerekkel fog-
lalkoz6 dolgozok tevékenységiiknek megfelel6 moédon higiéniai szempontboél
feliigyelet alatt alljanak, és azokban az élelmiszer-higiéniai kérdésekben, ame-
lyek munkajuk sorédn érintik Gket, rendszeresen megfeleld tajékoztatasban,
oktatasban részestiljenek (68/2007. (VIIL. 26.) FVM-EiM-SZMM egyiittes
rend. 4. §). Az el6bbieken tul alapvets kovetelmény, hogy az élelmiszer-
elGallités és forgalmazés folyamatéban részt vevs személyek legalabb a kiilon
jogszabaly szerinti végzettséggel rendelkezzenek (68/2007. (VIIL. 26.) FVM-
EiM-SZMM egyiittes rend. 4-5. §).
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1.9.1. Az allati eredetii élelmiszerekre vonatkozo specia-
lis szabalyok:

Az allati eredett élelmiszerekre — azok fokozott kockézatot jelentd voltukra
tekintettel — nemcsak a kozosségi, hanem a hazai szabélyozas is specialis
kovetelményeket allapit meg. Utobbi rendelkezéseket a 66,/2006. (IX. 15.)
FVM rendelet hatarozza meg.

A rendelet szabalyozza az élelmiszert ellenérzé hatosagi allatorvos eljarasat.
A rendelet kimondja, hogy az élelmiszer-forgalmazas soran a hatosagi allat-
orvos élelmiszer-biztonsagi ellenérzése a szarmazasra, eredetre és az allati
eredeti élelmiszerek fogyasztasra vald alkalmassidganak elbirdlasara terjed ki
(66/2006. (IX. 15.) FVM rend. 3. §). A rendelet szabalyozza az &llati
eredetd élelmiszer lefoglalasanak és artalmatlanitasanak eseteit, tovabba a
forgalmazo6 mikodési engedélye visszavonasanak és a forgalmazd bezaratasé-
nak feltételeit.

Legfontosabb hazai jogszabalyokat a tablazat tartalmazza

1.10. Ellen6rz6 kérdések:

1. Hogyan hatarozhaté meg az élelmiszer-biztonsag fogalma?

2. Magyarorszagon mely szerv latja el az élelmiszer-biztonsag atfogo fel-
igyeletét?

3. Kit terhel a legnagyobb felelGsség az élelmiszer biztonsagéért az élel-
miszerlanc szerepl6i koziil?

4. Mi a HACCP rendszer lényege?

5. Mit jelent az élelmiszer-biztonsdgban a nyomon kovethet&ség rendsze-
re?

1.11. Felhasznalt irodalom:

e Blutman 2004: Blutman Lészl6, EU-jog, miikodésben, Baba Kiado,
Szeged, 2004, 393 o

e Ellendrzési Terv 2010: Integralt Tobbéves Nemzeti Ellendrzési Terv
2010. januar 1.-2014. december 31. Vidékfejlesztési Minisztérium, 227
0
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2008. évi torvény

Az élelmiszerlanc és hatosagi
feliigyelete

57/2010. (V. 7.) FVM rendelet

Az élelmiszerek forgalomba
hozatala, valamint elGallitasanak
engedélyezése, illetve bejelentése

94,/2008. (VII. 31.) Korm.
rendelet

Az élelmiszerlanc feliigyeletével
Osszefliggd birsdgok
kiszamitasanak modja és mértéke

57/2010. (V. 7.) FVM rendelet

Az élelmiszerek forgalomba
hozatala, elGallitdsanak
engedélyezése és bejelentése

68/27. (VII. 26.)
FVM-EiM-SZMM egytiittes
rendelet

Az élelmiszer-elGallitas és
forgalomba hozatal egyes
élelmiszer-higiéniai feltételei és
az élelmiszerek hatosagi
ellenérzése

66,/2006. (IX. 15.) FVM rendelet

Az allati eredetti élelmiszerekre
vonatkozo egyes
élelmiszer-higiéniai szabalyok

2004. évi CXL. torvény

A kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgéltatas altalanos
szabalyai

1.2. tablazat. Legfontosabb hazai jogszabélyok
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o Kovacs-Biro 2003: Kovacs Ferenc — Biré Géza, Elelmiszer-biztonsag
EU-szabalyozas, Agroinform Kiadd, Budapest, 2003., 288 o

e Laczay 2008: Laczay Péter, Elelmiszer-higiénia, Elelmiszerlanc-biztonsag,
Mezégazda Kiado, Budapest, 2008, 627 o

e Szab6 2009: Szeitzné Szabd Maria, HACCP és élelmiszer-biztonsagi
el6irasok az Europai Unioban, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Tovabb-
képz6 Kft., Budapest, 2009, 181 o

Internetes forrasok:

e Fuabc: http://hu.euabc.com (utolso letdltés: 2013. szeptember 28.)

e FEuropea: Az eurdpai unios jog forrasai: http://europa.eu/ legislati-
on_summaries/ institutional affairs/ decisionmaking process/114534 hu.htm
(utolso letoltés: 2013. szeptember 28.)

e HVG 1999: Belga dioxinbotrany, HVG 1999. évfolyam, 51-52. szam
http://archivum.hvg.hu /article/ 19995152Belga_ dioxinbotrany.aspx (utol-
so letoltes: 2013. szeptember 28.)

e Index 2011: Itthon is dagad a német dioxinbotrany, Index, 2011. januar
21. http://index.hu/ gazdasag/magyar/2011/01/21/ egyre csak dagad a nemet dioxin
(utolso letoltés: 2013. szeptember 28.)

e NEBIH: Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal honlapja http://www.nebih.gov.hu/
a_ hivatalrol/bemutatkozas (utolso letoltés: 2013. szeptember 28.)

e Stratégia 2022: Elelmiszerlanc-biztonsagi stratégia 2013-2022, 108 o.
http://elelmiszerlanc.kormany.hu/ download/4/39/ 70000/ %C3%89LBS %204
~ 1 20130711.pdf# page=10&zoom=auto,0,165 (utolso letoltés: 2013.
szeptember 28.)

Felhasznalt jogszabalyok jegyzéke:

e Alapito Szerzédés: Az Eurdpai Kozosséget 1étrehozo szerzddés egységes
szerkezetbe foglalt valtozata

e 178/2002/EK rend.: Az Eur6pai Parlament és a Tanéacs 178/2002/EK
rendelete az élelmiszerjog altalanos elveirdl és kovetelményeirél, az Eu-
ropai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag létrehozasarol és az élelmiszerbiz-
tonségra vonatkozo eljarasok megallapitésarol
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e 93/2011/EU végrehatasi rend.: A Bizottsagi 93/2011/EU végrehatasi
rendelete a 178,/2002/EK eur6pai parlamenti és tanacsi rendeletnek az
allati eredeti élelmiszerek nyomonkovethet&ségével kapcesolatban meg-
allapitott kovetelményeirsl

e 852/2004/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 852/2004/EK
rendelete az élelmiszerhigiéniarol

e 853/2004/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 853/2004/EK
rendelete az allati eredetd élelmiszerek kiilonleges higiéniai szabalyai-
nak megallapitasarol

e 854/2004/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 854,/2004/EK
rendelete az emberi fogyasztasra szant allati eredeti élelmiszerek ha-
tosagi ellendrzésének megszervezésére vonatkozo kiilonleges szabalyok
megallapitasarol

e 882/2004/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 882/2004/EK
rendelete (2004. aprilis 29.) a takarmany- és élelmiszerjog, valamint
az allat-egészségligyi és az allatok kiméletére vonatkozo szabalyok ko-
vetelményeinek torténé megfelelés ellendrzésének biztositasa céljabol
végrehajtott hatosagi ellendrzésekrdl

e 854/2004/EK rend.: Az Eur6pai Parlament és a Tanéacs 854,/2004/EK
rendelete (2004. aprilis 29.) az emberi fogyasztéasra szant allati eredet
termékek hatoséagi ellenérzésének megszervezésére vonatkozo kiilonleges
szabalyok megallapitasarol

e Eltv.: 2008. évi XLVI. torvény az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigye-
letérdsl

e 3/2010. (VIL. 5.) VM rend.: 3/2010. (VII. 5.) VM rendelet az
élelmiszer-elGallitassal és -forgalmazassal kapcsolatos adatszolgéltatas-
rol és nyomonkovethet&ségrol

e 57/2010. (V. 7.) FVM rend.: 57/2010. (V. 7.) FVM rendelet az
élelmiszerek forgalomba hozatalanak, valamint elGallitdsanak engedé-
lyezésérdl, illetve bejelentésérdl

e 94/2008. (VIIL. 31.) Korm. rend.: 94/2008. (VII. 31.) Korm. rende-
let az élelmiszerlanc feliigyeletével Gsszefiiggd birsagok kiszamitasanak
modjarol és mértékérdsl
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e 66/2006. (IX. 15.) FVM rend.: 66/2006. (IX. 15.) FVM rendelet az
allati eredett élelmiszerekre vonatkozo egyes élelmiszer-higiéniai szabé-
lyokrol

e 68/2007. (VIL. 26.) FVM-EiM-SZMM egyiittes rend.: 68/2007. (VIL.
26.) FVM-EiM-SZMM egyiittes rendelet az élelmiszer-elgallitas és for-
galomba hozatal egyes élelmiszer-higiéniai feltételeirdl és az élelmisze-
rek hatosagi ellenGrzésérdl

o Ket.: 2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szol-
galtatas altalanos szabélyairol



2. fejezet

Szarvasmarhatartas

Mikéné Dr. Jonés Edit

2.1. Bevezetés

A szarvasmarha tenyésztés, mint dgazat szorosan kapcsolodik a mezégazda-
sadg egyéb agazataihoz, igy a szantofoldi novénytermesztéshez, legelgazdal-
kodashoz, illetve a taj- és kornyezetvédelemhez.

Az élelmiszer-alapanyag elGallitdsban a szarvasmarhanak tej és hustermelése
révén jelentGs szerepe van. Elelmezési szempontbdl a tej az Gsszes emberi
taplalékul szolgalo, eredetét tekintve kiilonbozd tejféleséget jelent (anyatej,
tehéntej, bivalytej, kecsketej, kancatej stb.). Altalanosan, a mindennapi élet-
ben tejen a tehéntejet értjiik (a tobbi tejféleség esetében az allatfaj nevét fel
kell tiintetni) (Biro, 1993). Mivel a hazai tejfogyasztas 99,7 %-a tehéntej, igy
a szarvasmarha-tenyésztés fontos feladata tehat a lakossag tejfogyasztasanak
kielégitése. A hazai tejfogyasztas alakulasat az . abra szemlélteti.

A tejen kiviil a masik fontos élelmiszer alapanyag a marhahus, ami iz és za-
matanyagokban gazdag. Az érdeklGdés a vilagon elsGsorban zsirban, illetve

Kavetelmény

A tejalkotdrészek mennyisége™ A természetes sszerérelnek megfeleld legyen
aldbb % (m/m)™ 2,9

sgalabb, glem® 1,028

Feherjetartalom,

Siriiség 20 °C-¢

-0,520 vagy ennél alaesonyabh himérséklet

2.1. dbra. Egy fére juto éves, atlagos tejfogyasztas, 1960-2010

31
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2.2. abra. Egy fére juté marhahtusfogyasztas

energiaban, koleszterinben szegény lédus, sovany husok (marhahus, baromfi-
hus) felé fordul.

A marhahus nagy koltségekkel elgallithato taplalék, ugyanis a szarvasmarha
takarmany-transzformacioja a histermelésben — ellentétben a tejtermeléssel —
elmarad a t6bbi hustermels allatfajétol (pl. baromfifélék). Hazank marhahus
fogyasztasat a abran mutatjuk be.

A vagomarha és marhahtus exportunk mindig jelentds volt, a 70-es évek elején
érte el a csucspontjat, majd 1974-t6l dekonjunktira kévetkezett be, ami az
arak visszaesésében is megnyilvanult. Igy a nyugat-eurépai piacaink beszii-
kiiltek, az export az akkori Szovjetunié és a kozel-keleti arab orszagok felé
iranyult (Kissné, 2003)

Blasko és mtsai (2011) szerint azonban az elmult 15 évben éallattenyésztésiink
kibocsatasa jelentés mértékben visszaesett. Az atalakult fogyasztoi szokasok
és a nem kellGen biztonsagos élelmiszerek fogyasztasatol valo félelem miatt
visszaesett a marhahus iranti kereslet. Mindezek ellenére azonban bizonyos
kérdések megfontolandové teszik marhahts termelésiink javitasat, a hismar-
ha allomanyok létszamanak ndvelése mellett. Tobbek kozott kiemelendd,
hogy holstein-friz fajta- mely a hazai szarvasmarha-alloméany dénté hanya-
dat képezi- nem alkalmas minéségi marhahts-termelésére.

Nagy (2002) szerint nalunk a husmarha- tartés jovedelmezdségi okok miatt
nem hozta meg a vart eredményt. Ennek ereddjét nem a fajtdk hianyaban
kell keresniink, hanem abban, hogy a hazai legelk csak korlatozottan felelnek
meg a marhahizlalas kovetelményeinek. A magyarorszagi éghajlaton ehhez
a legelket 6ntozni kellene, melynek koltségei jelenleg nem tériilnek meg. A
legeltetés mellett nem mell6zhetd a legeltetés abraketetéssel valo kiegészitése,
amely szintén koltségnovels tényezd.
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Borjunevelés
Uszbnevelés
Tejelé-
Huishasznu-
tehéntartas

Tenyesztési technologia
Munkaszervezési technoldgia
Takarmanyoezdsi tachnolégia

Allat igyi technologia

Tartés technoldgia

-mEZmrm

Hizlalas - gépesités

Tenyészbika nevelés

1 elhelyezés

- P—-QOrQZITOMm-H

dpolas

2.3. dbra. A szarvasmarhatartas technolégiai elemei

2.2. A szarvasmarhataras technolb6giai elemei

A szarvasmarhatenyésztésben a technologiai folyamatok eltérnek a termék
elgallitas céljainak megfelelGen.

A f6bb technologiai elemeket az dbra szemlélteti.

Hazankban az atlagos laktacioszam meglehetésen alacsony a tejel§ agazat-
ban, a tehenek atlagosan 2,3-2,6 laktaciot teljesitenek ( abra), a hishaszno-
sitasi tehénallomanyban pedig 4-5 borjit produkalnak.

A borjinevelés feladata tehat elsGsorban az alloméany utdnpotlés biztosité-
sa. Tejel6 agazatban az lisz6borjak mesterséges felnevelésére jellemzs. A
bikaborjak a kolosztralis idészakot kévetGen értékesitésre keriilnek. A ket-
téshasznositasu alloményok esetében mind a mesterséges, mind a szoptata-
sos borjunevelés megoldott. A nem fejt hishasznositasu allomanyokban a
szoptatasos borjunevelés altalanos.

Az iiszénevelés jellemzGje, hogy az Osszes megsziiletett iisz6borju tenyész-
utanpotlas céljabol felnevelésre keriil, kiilondsen igaz ez a tejtermels allomé-
nyok esetében.

Kissné (2003) szerint a magyarorszagi gyakorlat az, hogy szaporodésbiologi-
ailag arra alkalmas tisz6ket termékenyitjiik, leellettjiik (utanpotlasra beallit-
juk), a tejtermelésre torténd selejtezés igy az elsé laktacio figyelembe vételével
torténik.

Elelmiszerbiztonsagi szempontok alapjan tehat az dllomanypotlasra torténd
borjua és tiszénevelésr6l nem célszertd beszélni. Mindezen kérdések a borja és
novendékhizlalasi kérdéseknél keriilnek elGtérbe.
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Az atlag laktacié és az dtlag életkor alakulisa 1997-2010
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2.4. dbra. Az atlag laktacio és életkor alakulasa tejtermels populacidkban
(1997-2010)

A tejtermeld tehenek tenyésztésének és tartasanak elsGdleges feladata a la-
kossag tej- és tejtermék igényének kielégitése, ezért e kérdéskor élelmiszerbiz-
tonsagi szempontrendszerének targyalasa kiilon fejezet targyat képezi.

A hustipusu tehenek tenyésztésének és tartasanak célja a sziikséges mennyi-
ségli vagomarha és mindségi marhahus gazdasagos megtermelése és piacra
juttatasa. Ez elsGsorban a megfelel6 mennyiségti és mingségii hizdalapanyag
elgallitasaval érhetd el. Hazankban a hismarha fajtak aranya csupan 6-7 %
koriil alakul. Az adgazatban felmeriil6 élelmiszerbiztonsagi kérdésekre tovab-
biakban a szarvasmarha hizlalasi kérdéskornél tériink ki.

A szarvasmarha-hizlalas célja a jo minéségti marhahis elGallitasa. A szarvasmarha-
hizlalas a hizoba-allitastol a kész hizémarha elGallitas és értékesités végéig
tarto folyamat. Ki kell emelni, hogy a szarvasmarha hizlalds nem csupan a
hustipusa alloméanyok esetében lehetséges. A hizlalas kore kiterjed:

e 3. hustipusi allomanyok hizéalapanyagaira
e 4. tejeld alloményok himivara névendékei
e 5. tenyésztésbe nem foghat6 néivart névendékek

e 6. termelésbdl kiselejtezett tejtermels-, és hustermeld tehenek

A szarvasmarha hizlalas tehat szervesen osszefiigg az élelmiszerbiztonsaggal,
ezért e témakor ugyancsak kiilon fejezet targyat képezi.
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A tenyészbika elGallitas célja a szarvasmarha allomanyok genetikai képessé-
gének fenntartasa, javitasa. Mint technologiai elem szervesen nem fiigg 0ssze
az ¢lelmiszerbiztonsag kérdésével.

A tejtermel§ tehenek tenyésztésének és tartédsanak élelmiszerbiztonsagi kér-
dései

2.3. A fejés, mint kockazati tényezd

A tej tulajdonsagai kiilonlegesek. Az ember szamara a tej az egyetlen olyan
élelmiszer, amely-ha csak néhany honapra is- minden sziikséges tapanyagot
és elegendd energiat tartalmaz az élet fenntartasdhoz, s6t a meglehetGsen
gyors fejlédéshez. Ugyantugy, mint az embernél valamennyi emlgsallat teje
optimalis az utodok szaméara. A szokdsosan fogyasztott tejféleségek ennek
megfelelGen kiilonlegesen értékes taplalékok akkor is, ha ezek nem egyenesen
emberi , hasznalatra termeldtek.” (Kukovics, 2009)

A tejtermel tehenészetek f6 profilja a nyerstej elGallitasa. Az FEurdpai Par-
lament és a Tanacs 853/2004/EK rendelete szerint a nyerstej a tenyésztett
allatok tejmirigyébdl kivalasztott tej, amelyet nem melegitettek 40°C folé, és
azon nem végeztek semmilyen, ezzel egyenértékd hatéssal jaro kezelést. A
nyerstej élelmiszerbiztonsagi szempontbol jelentés kockazati tényezének sza-
mit, hiszen emberi megbetegedést okozo mikrobiologiai szennyezédés forrasa
lehet. Ezért a nyerstej elGallitasat, kezelését és feldolgozaséat szigoru élelmi-
szerbiztonsagi el6irasok szabalyozzak.

A termeldi nyers tejjel szemben tamasztott fizikai és kémia kovetkezmények
a kovetkezdk:

Kavetelmény

A természetes dsszetérelnek megfeleld legyen
2,9

1,028

-0,520 vagy ennél alaesonyabh himérséklet

forras: Magyar Elemiszerkonyv 2-51/01

2.4. Higiéniai és mikrobiologiai kovetelmények:

Czeglédi (2009) szerint a tejtermelés soran a mikrobiologia szennyezédés alap-
vet§en harom forrashol, a t6gybdl, a t6gyrdl, valamint a tejkezelés berende-
zéseibdl szarmazhat.
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2.5. dbra. Higiéniai és mikrobiologiai kovetelmények:

A szarvasmarha t6gyében, tulnyomorészt bakterialis fertézések kovetkezmé-
nyeként lezajlo gyulladasos folyamatokat tégygyulladasnak, masztitisznek
nevezziik. A t&gy fert6z6dését kovetGen kialakulhat klinikai masztitisz, amely-
nek soran jol lathato és/vagy tapinthato elvaltozasok vannak a tégyben, vala-
mint megvaltozhat a tej makroszkopos megjelenése is. Mas esetekben lathato
klinikai tiinetek nélkiil, an. szubklinikai masztitisz jon létre (Janosi és mtasi.,
2001). Baltay és Janosi (2001) szerint a tejtermels szarvasmarhatartas egyik
legnagyobb gazdasagi kart okozé megbetegedése a tehenek tégygyulladésa,
melynek kdvetkeztében csokken a termelt tej mennyisége, annak zsir-, kazein
és kisebb mértékben tejcukortartalma, és a tej termelsi nyers tejként nem
értékesithets. A togygyulladés Gsszetett ok, produkcios betegség. Kiala-
kulasaban szerepet jatszott tobbek kozott az ipaszert tartési koriilmények
elterjedése, a nagy alloméanystriség, a kiemelkedd tejtermelés. Mindezen
hatranyos tényezdk lehetévé teszik, hogy a korokozd képességgel bird mik-
roorganizmusok az allat kornyezetében feldisulva a tégybe jussanak és ott
elszaporodva tégygyulladast idézzenek els (Rafai, 2003).

Az Gsszetett korokok kovetkeztében a tégygyulladas elleni védekezés magaban
foglalja a tartasi, takarmanyozasi és fejési technologia szervezett, folyamato-
san végzett megel6z§ tevékenységet, az ehhez tartoz6 diagnosztikai munkat
és a karok enyhitését szolgalo gyogykezelést (Rafai, 2003).

A fejés technologiaja: A fentiek figyelembevétele mellett elmondhato,
hogy élelmiszerbiztonsagi szempontbol az egyik legkényesebb kérdés a fejés,
mely komoly szakértelmet, gondosségot és figyelmet igényel. A helyes fejési
technologia alapfeltétele a megszokott idében torténd, jol karbantartott fejs-
berendezéssel végzett, csendes, nyugodt, ritmusos munka (Markus,2000). A
fejés napjainkban szinte kizarolag géppel torténik, ennek ellenére elGfordul-
hatnak olyan esetek, melyek elengedhetetlenné teszik a kézi fejés ismeretét.

A kézi fejés modjai:
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e Marokfejés: ekkor a fejé a t6gybimbo tovét a hiivelyk- és mutatoujjaval
elszoritja, majd a tobbi ujjanak egymaés utani szoritasaval a bimbome-
dencébdl a bimbocsatornan keresztiil kipréseli a tejet. A folyamatos
fejéskor a kezek ujjai hullamszertien mozognak.

e Huzogato fejés: a fej elszoritja a t6gybimbot két ujja segitségével, és
a szorito ujjak lefelé huzaséaval préseli ki a tejet. Az els6 tejsugarak
eltavolitasakor hasznaljuk, ill. sziikség esetén kis t6gybimboju egyedek
fejésekor.

e Biityokfejés: hasonld a hiizogato fejéshez, csak a hiivelykujj biitykével
szoritjuk a t6gybimbot a mutatoujjhoz. Ez a fejési mod karositja a
tégyet, soha ne alkalmazzuk!

A gépi fejés: A gépi fejésre, napjainkra szamos technoldgiai elem all ren-
delkezéstinkre, attol fiiggden, hogy kotetlen esetleg (nagyiizemi szinten nem
jellemzd) kotott tartasrol beszéliink. Ennek ellenére a fejés miiveletei egy két
kivétellel altalaban megegyeznek.

Kotetlen tartasban a fejést megel6z6 miivelet a tehenek felhajtasa a fejéhaz-
ba, mely igen egyszerii folyamat, azonban nem megfelel6 banasmod mellett
stresszként érheti az éllatot, mely stressz kedvezétleniil hat a tej leadésara.
A gépi fejés els6 munkamiivelete a t6gy elGkészitése, tisztitasa, mely lehet
ténik, vodorbdl (kotott tartas), vagy szororozsa segitségével. A vodorbdl a
vizet gyakran cserélni kell. A mosést kévetGen a tégyet szarazra toroljik
tégytorléruhaval vagy papirtorlével. A torlés egyben masszirozast is jelent,
elGsegitve a tej belovellését a bimbomedencébe. A szaraz elGkészités soran
a t6gybimbot bimbomartogatd edényben 16vé fejés eltti fiiroszts folyadék-
ba martjuk. Ezt kovetGen - a szer behatési idejének fliggvényében- papir
torlgvel szérazra toroljiik. Az el6bbi két 1épés ,,6tvozete”, ha a bimbokat
vagy fertGtlenits szerrel impregnalt papirral toroljiik. A behatéasi id6 betar-
tasa (20sec-1min) feltétleniil sziikséges a fertGtlenits hatas elérése érdekében.
Ezért a bemartés és a letorlés sorrendjének azonosnak kell lennie. Altalanos
hiba, hogy az utolsbnak bemartott tehenek t6gyét torlik elsének, igy sem a
szennyezddés fellazitasa, sem a fertétlenité hatés nem lesz megfeleld.

Kovacs (2013) szerint a bimbok elSkészitésénél altalanos elvaras, hogy szem-
mel lathato szennyez&dés ne maradjon a béron, kiilonds tekintettel a bimbo-
csatorna nyildsanak kornyékén. Ellenkezd esetben a tej fogja ezt leaztatni,
ami egyrészt fertézési forras, mésrészt az Osszesira szamot névels, mindség-
ront6 tényezé lehet.



2. FEJEZET. SZARVASMARHATARTAS 38

Higiéniai és allategészségiigyi szempontok figyelembevétele alapjan a széraz
elkészités javasolhatod, mivel a nedves elGkészités esetén a t6gyrél lecsorgod
viz -mivel annak szérazra torlése szinte képtelenség- 6sszegytilik a kehelygumi
tetején és vakuumesokkenés esetén bekeriil a bimbodcsatornéba.

Markus (2000) mindezek mellett kihangsilyozza, hogy barmelyik modszert
is valasztjuk, egyes esetekben a t&gy oly mértékben szennyezet lehet, hogy
az sziikségessé teszi a mosast. Ekkor azonban torekedjiink arra, hogy sziik
vizsugarral, kozelrsl és kozvetleniil csak a t6gybimbéra és a bimboéalapra szo-
ritkozva, kézzel végezziik a mosast, ezutan igyekezziink a tertiletet szarazra
torolni, majd fertGtleniteni.

Keriilend6 a t6gyek szivaccsal, ronggyal torténd mosésa, ami ugyan fizikai
tisztasagot eredményez, azonban komoly fertézéskozvetits forras lehet.

A gépi fejés méasodik munkavétele az elsé tejsugarak kifejése. Fzzel a megol-
dassal egyuttal eltavolitjuk a t6gybdl a baktériumban és szomatikus (testi)
sejtekben leggazdagabb elsé tejsugarakat, valamint a tégygyulladasban szen-
vedd tehenek kisziirésének is az egyik modja. Ezen kiviil a tejleadési reflexet
is javitja. A fenti hatasok elérése érdekében minimum harom tejsugarat cél-
szerd kifejni negyedenként. Az els6 tejsugarak kifejése fekete lappal ellatott
probacsésze alkalmazasa mellett torténjen. Az a cél, hogy a tejsugarakbol
megéllapithato legyen a klinikai t6gygyulladés. A fej6hazakban esetleg el-
hagyhato a probacsésze hasznalata, ha sima s6tét padozata a tehenek allas-
helye, azonban ezzel is né a fertézéskozvetités esélye, mivel a tehenek labara
fejt elsG tejsugarak és ezzel az esetleges korokozok ,,tovabbszallitodnak”.

A kovetkezd, harmadik munkamiivelet a fej6gép felhelyezése. Megfelels els-
készitést kovetGen 30-60 mp-en beliil a fejékelyheket fel kell tenni a tégyre
és a fejés megindul. Rosszul el6készitett t6gy, vagy valamilyen stressz hatés
kovetkeztében a tejleadési reflex nem alakul ki. Ekkor a tej nem jut el a tej-
medencébe, a zaréizom nem lazul el, a tejleadas nem kezdédik meg. Az ilyen
tégyre feltett fejégép , iiresfejést” végez, ami karositja a t6gybimbot, hajla-
mositva a tégygyulladasra. A fejégépet ugy kell felhelyezni, hogy a kelyhek a
padozatot ne érintsék, a felrakas kozben ne jusson sok korokozokban dus leve-
g6 és egyéb szennyezddés a rendszerbe. A felhelyezést kovetGen ellendrizziik,
eligazitjuk a kelyheket a t6gyon, ezzel elkeriilve a bimb6é megcsavarodéasat, a
vakfejést.

Ezt kovetSen a fejés megkezdsdik. A tejleadas idészakaban annyi a feladat,
hogy idénként ellendrizni kell a kollektoron (kémlels toleséren) a tejfolyast.
Ha a tejfolyas lecsokken a kollektorban, akkor a fejékelyhet le kell venni.
Ez a feladat elmarad, amennyiben automata kehelylevevs berendezéssel ren-
delkezilink, mely a tej atfolyasanak sebességét mérve, meghatarozott érték
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mellett megsziinteti a vikuum hatéasat és ,,leveszi” a kelyheket. Amennyiben
ez a munkafolyamat nem kehelylevevé automata segitségével torténi, abban
az esetben miel6tt a berendezést levennénk a t6gyrdl, meg kell tapintani a
bimboémedencét, hogy kitiriilt-e. El&szor a kollektorba és kelyhekbe a va-
kuumszelep meghtzésaval levegét kell engedni, s ha a vakuum megsziint, a
kelyheket leemelni. Ellenkez6 esetben, durva levétel mellett a bimbo zaro6iz-
ma sériilhet, ami szintén t6gygyulladasra hajlamosit.

A fejés befejezése utan kiovetkezik a bimboéfertStlenités, bimbofiirosztés. Ez
munkafolyamat tobb célt szolgal. Egyik feladata a fejés soran a tégybim-
bora keriilt korokozok elpusztitdsa, a bimbocsatorna lezaréasa, ezaltal a tégy
védelme a fertGzésektsl. Bérapolo szerepiik is jelentds ezeknek a szereknek,
megdvjak a jelentds fizikai behatasoknak kitett t6gybimbok szovetét a kirepe-
dezésektsl, kiszaradastol. Lehet a t6gybimbokra permetezni a fertGtlenitst,
vagy oldatba martogatni. Gyakori hiba a feliiletes, részleges martogatas,
illetve a bimbozaras teljes mértéki elhagyasa.

Osszegezve tehat, a fejés jelentds szakértelmet igénylé munkafolyamat. Ko-
vacs (2013) szerint a mindennapi tapasztalat az, hogy a fej6hazi dolgozok
altalaban tisztdban vannak a megfelels fejéstechnologiai miiveletek sorrend-
jével, jelentGségével. Ennek ellenére, mivel a munkafolyamatok kissé futo-
szalag szertiek, monotonitdsuk miatt az egyes munkamitiveletek felgyorsitasa
kihagyasa nem ritka eset. FEzért elengedhetetlen a fejéstechnologia folyamatos
ellendérzése, a tej minGségének biztositasa érdekében. Negativ iranyt valtozas
esetében a hattérben allo problémakat fel kell kutatni és meg kell sziintetni.

A higiénikus fejés élelmiszerbiztonsagi szempontbol tehat nagyon fontos. A
nyerstej mindségi problémainak kivaltd okait a tablazat szemlélteti.

2.5. A nyerstej kezelése a tehenészetben

A fejés utéan a tejet kezelni sziikséges a mindség megovasa érdekében. A
kezelés miiveletei a sztirés, hiités, valamint a tarolads. Nagyiizemi koriilmények
kozott a tej hiitése, tarolésa a tejhazban torténik.

2.5.1. Sziirés

A fejéskor még a legszigoribb technologia megtartasa mellett is keriilhet
szennyezGanyag a tejbe. A fejést kovets els6 technologiai folyamat a szii-
rés, melynek célja a lathatd szennyezddések eltavolitasa. A sziirés akkor
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TejminGsitési
kategoria

Okok

Fizikai tisztasag
nem megfeleld

poros levegd, nem higiénikus tejkezelés

Géatloanyag antibiotikum maradvany,
tartalom -+ fertGtlenitGszer maradvany, fertézott,
algas katviz
ElGcsira nem megfelel§ hiités, mosogatéasi
tartalom hidnyossigok, meleg tej hideghez
megengedett keverése, fej6berendezések idGszakos
érték feletti karbantartasanak elmaradasa
Szomatikus tégygyulladas, fert6zott allomanynal
sejtszam stresszhatés
hatarérték
feletti
Idegenviz hozzaadott viz, mely tobbnyire a
tartalom mosogatas soran nem kertil

megfelelGen leengedés, renyaron a
nagytejd és a frissfejés tehenek higabb
tejet termelnek

2.1. tablazat. TejminGség és okok Osszefiiggése, Forras:Markus,2000

40
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2.6. dbra. Tejsziir6 berendezés
forras: http://www.delaval.hu/-/Product-Information1/Milking /Products/Consumables /Milk-
filters/DeLaval-milk-filters-white-601/7sp=585

eredményes, ha kozvetleniil a fejés utan végezziik, a szennyezédések szétaza-
sa el6tt. A legveszélyesebb tejszennyezddések egyike a bélsar, mivel nagy
mennyiségben tartalmaz mikrobat. Elelmiszerbiztonsagi szempontbol elsé-
sorban a bélbdl szarmazo6 mikrobak a veszélyesek, mert veszélyeztetik a kész-
termék minGségét és ételmérgezést okozhatnak. A tej tilzott szennyez&dését
elsGsorban a fejési higiénia betartasaval akadalyozzuk meg! A t6bbszori szi-
rés a fizikai szennyezGdéseket ugyan jol eltavolitja, a bakteriologiai mindséget
azonban jelentGsen rontja. Ilyen esetben a szlirés mechanikai hatasa folytan
a tej szennyezG anyagaira tapad6 mikrobak levalnak és kiilon szaporodési
egységet képeznek. Ezen kiviil a kiszlirt szenny egy bizonyos idé utén a szi-
rén darabolodik, oldodik, ezzel novelve a tej szenny- és mikrobatartalmat
(Merényi, 1996).

Jelenleg a legelterjedtebb az un. cssziirdk alkalmazéasa (.abra), melyeket a
tejelvalasztod szivattyt utani csészakaszba, a hiitGberendezésbe atszivattyu-
zando tej utjaba csatlakoztatnak a csGhalozatba. A sziirGbetétek cseréje fiigg
a tej szennyezettségétdl, a sziir6betét méretétsl és mindségétsl. A betét for-
galmazoja altal javasolt tejmennyiség (500-5000 kg) kifejését kovetSen azok
cseréje indokolt. A sziir6betétet a fejés utan minden esetben ki kell dobni, a
kovetkezd fejéskor tjat alkalmazni, fiiggetleniil a tej mennyiségétol.

Sajtaros, illetve csévezetékes fej6berendezésekben a tejsziir lap hasznalata
elterjedt. A tejsziirg lapok altalaban nem nytjtanak olyan sztirési kapacitast,
mint a csészird, nagyiizemi koriilmények kozott hasznalatuk nem jellemzé.
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2.5.2. Hités

A tejkezelés egyik legfontosabb mozzanata a hiités, melynek célja a mikro-
organizmusok szaporodéasanak gatlasa, lassitasa. A tejben 1év6 baktériumok
szaporodasi sebességét befolyasolja a csiraszam, a csirdk fajtaja és a tej ho-
mérséklete.

A tej biologiai tulajdonsagai koziil ki kell emelni a baktericid hatast, mely a
frissen fejt tejnek az a tulajdonsaga, hogy a bekeriilt baktériumok szaporodé-
sat gatolja, s6t a baktériumok egy részét el is pusztitja. A baktericid hatast
a tejben 1évé ellenanyagok fejtik ki, id6tartama rovid, egyedenként véltozik
és a kiilonb6z6 baktériumfajokra nem egyforman érvényesiil. A baktericid
fazist a htitéssel jelentGsen, akar 24 o6rara is megnytujthatjuk. Legeredménye-
sebb, ha gyorsan, lehet&ség szerint 2 6ran beliil 4-5 C-ra torténik a hiités. A
tarolas eszkozei eltérGek lehetnek, leggyakoribb berendezések a hiits-tarolo,
htitve-tarolo tartalyok. Utobbi esetben a tej egy lemezes hcseréls rendsze-
ren keresztiil jut a tartalyba. Ekkor a tej és a htit6kozeg ellendramban halad
at, a tej hdmérséklete fokozatosan csokken 32-34°C-rol 4-5°C-ra.

A tej hiitését gyorsan kell végezni, lassu kiméletes keverés mellett. Ezzel
biztositjuk az egyenletes hiitést, illetve megakadalyozzuk a felfoloz6dést és a
lefagyast. A lasst hiités csiraszam novekedést, az erdteljes keverés a tejben
lévé zsirgolyoceskdk megsériilését eredményezi, ekkor a szabad zsir kidramlik
és beindul a zsirbomlas.

2.5.3. Tisztitas és fertStlenités

A mikroorganizmusok szamara a tej kivald taptalaj. A patogén mikroorga-
nizmusokkal szennyezett tej kockazatot jelent élelmiszerbiztonsagilag. Ezért
a tejjel érintkezd berendezések rendszeres tisztitasa, idGszakos karbantartésa
kifejezetten fontos.

A fejéberendezésekben rekedt tej komoly fertézésforras lehet, hiszen a benne
lévé mikroorganizmusok elszaporodhatnak és allategészségiigyi és humén-
egészségligyl szempontbol egyarant veszélyesek lehetnek. Ugyancsak ferts-
zésveszély lehetGségét hordozza a bélsarral, vizelettel szennyezet eszkozok
hasznalata. Ezért a fejés utan a tejjel érintkezd eszkozoket alaposan tisztita-
ni és fertGtleniteni sziikséges, ideértve azok kiilsé feliiletét is.

A berendezések tisztitasa, fertGtlenitése tobb fazisban torténik. Els6 mozza-
nat a kiilsé tisztitas. Ezt koveti az els¢ 6blités, melynek célja a szennyez&dé-
sek fellazitasa, a tejfehérje eltavolitasa. A viz hémérséklete ekkor ne haladja
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meg a 45 C, mert az a fehérje kicsapddasahoz, megszilardulasédhoz (tejkd) ve-
zet. Az igy megszilardult fehérje a berendezésekben lerakodik, idealis kozeget
teremtve a baktériumok elszaporodésahoz.

Az 6blités utan a vegyszeres tisztitas, fertétlenités kovetkezik. Ekkor a moso-
viz hémérsékletének minimum 45 C-osnak kell lennie. A mosogatashoz ltugos
mososzert, hetente legalabb egyszer savas mososzert kell hasznalni. A sa-
vas mososzerrel valéo mosogatas célja a csévezetékben lerakodott tej és vizks
eltavolitasa. A felhasznalt mososzerek mennyiségét a gyartd altal ajanlott
felhasznalasi koncentracio alapjan kell meghatarozni. A vegyszeres fazist az
oblités koveti, melynek feladata a mosoészermaradvanyok maradéktalan elta-
volitasa.

A fejérendszert a fejés kezdete ki kell Obliteni. Az 0Oblités célja az el6z6
mosogatas soran esetlegesen megmaradt mososzermaradvany eltévolitasa.

A moso6 és fertétlenits szereket a szarvasmarha telepeken a fejGteremben és
a tejhazban tartani nem szabad, csak attol fallal és ajtoval elvalasztott he-
lyiségben.

2.5.4. Karbantartas

A fejérendszert heti rendszerességgel kell karbantartani, a karbantartés fel-
adata a rendszer rejtett részeinek tisztitasa, illetve az alkatrészek ellenérzése,
hiba esetén a cseréje. Ekkor a rejtett, zugos részeket, kanyarulatokat, és min-
den olyan részegységet, ahol a tej megtapadhat szét kell szerelni és a lerako-
dott szennyez&déseket mechanikusan, mososzerrel, kefélve el kell tavolitani.
A fej6kehely és a tejtomlSk gumi alkatrészeit mososzerben kefével alaposan
el kell mosni. Meg kell vizsgéalni a gumi alkatrészek allapotat azokat sziikség
szerint ki kell cserélni. A gyarté altal javasolt izemoéra utan az Gsszes gumi
alkatrészt ki kell cserélni. A megrepedezett gumi alkatrészek élelmiszerbiz-
tonsagi szempontbol kockazatot jelentenek, a repedésekben a baktériumok
megtapadnak, szaporodnak.

2.5.5. A tej mindségét veszélyeztetd egyéb veszélyforra-
sok

Takarmanyozasi hibakbo6l eredé tejhibak A takarményokban megjele-
né karos anyagok az allati szervezetbe jutva azok egészségét karositjak, karo-
sithatjak, mindemellett az ilyen koriilmények kozott termelt allati termékek
az emberi szervezetre nézve is veszélyesnek mondhatok.
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Az élelmiszer és takarmény eredetti megbetegedések esetében a kornyezeti és
ipari szennyezd&dések mellett, kiemelkedGen fontos szerepet jatszanak a mik-
roorganizmusok és a gombék &altal termelt mérgek. Ide tartoznak a mikrosz-
kopikus gombék részérél kibocsajtott masodlagos anyagcseretermékek un.
mikotoxinok. A mikotoxinok a legtobb esetben szant6foldon képzédnek, de
képzodésiik elfordulhat a betakaritaskor, szallitaskor és a tarolési mtiveletek
soran is. Az élelmiszerbiztonsagi kérdések megoldasidban fontos tevékeny-
ségnek mindsiil a mikotoxinok tanulményozésa, beleértve a kimutatasi elja-
rasok tokéletesitését, bioszintézisiiknek, toxikologiajuknak, jarvanytanuknak
megismerése, valamint a védekezési eljarasok fejlesztése. A takarmanyokban
megtalalhato gombak &altal termelt toxinok koziil jo6 néhany juthat a tejels-
allatok szervezetébe. Humankarositdé hatasuk miatt az Aspergillus gombak
altal termelt aflatoxin mérgeket az egyik legveszélyesebb csoportba soroljak
(Kényves és mtasi, 2010).

A tej aflatoxin szennyezettség megelézésének legfontosabb eszkoze, a lehe-
t6 legalacsonyabb szennyezettségii alapanyagokbol 0sszeéllitott takarmanyok
felhasznalasa. A takarmanyok toxintartalmanak ismeretében lehetséges a te-
henek takarmanyadagjat ugy Osszeallitani, hogy a bevitt aflatoxin szennyezés
a minimalis legyen. A szemes kukorica toxinszennyezettségének csokkentésé-
re javasolt a tobbszori, betarolaskori és felhasznélast megel6z6 magtisztitas
(rostélas), amely soran a sériilt, fert6zott szemek eltavolitasaval mérsékelhetd
az aflatoxin szennyezés. A takarmanyokban taldlhaté mikotoxin szennyezés
csokkentésére hasznélhatunk tun. toxinkotéket is. Az aflatoxint az asvanyi
eredetd toxinkotsk kotik a legjobban, altalaban ezt javasoljak hasznélni. A
takarmany szennyezésétsl fiiggden ezen toxinkotGk alkalmazasa akar 20-30
%-kal is csokkentheti a tejben levs szennyezést, de a toxinkotsk alkalmaza-
sa Onmagaban megoldast nem jelent, csak hatékonyan tamogatja az aflato-
xin elleni védekezést. A takarmany alapanyagok esetében az aflatoxin Bl-re
megengedett hatarérték 20 mikrogramm /kg, de a tejels tehén takarméanyke-
verékek hatarértéke csak 5 mikrogramm/kg. Az 50 nanogramm/kg feletti
mennyiséghen aflatoxin M1-gyel szennyezett tej nem keriilhet a fogyasztok-
hoz (NEHIB, 2013).

Egyes takarméanyok nagyobb mennyisében etetve izhibat okozhatnak a tej-
ben. A takarmanykaposztat legeltetéssel, kaszalt zoldtakarméanyként, vagy
szilazsként etethetjiik. Tehenekkel 20-25 kg-nél nagyobb fejadagban etetve
izhibat okoz a tejben. A takarméanyrépa a tejtermelést serkenti, de napi 40
kg-nél nagyobb adagja répaiziivé teszi a tejet.
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2.5.6. A szarvasmarha histermelésének élelmiszerbizton-
sagi kérdései

Az 1990-es évek mésodik felében a BSE (szarvasmarhak szivacsos agyvels-
elfajulasa) az egész vilagon érezhetd élelmiszerbiztonsagi krizist okozott. Az
akkoriban késziilt direkt megkérdezéses vizsgalatok szerint az emberek kozel
50%-a csokkentette a BSE-r6l 82016 hirek kovetkeztében a szarvasmarhahis-
fogyasztasat (Kasza, 2002).

A betegséget prionok (fert6zé prion-proteinek) okozzak. A prionok ellen-
allo képessége extrém nagy, fertGtlenitészerekkel nem inaktivalhatok, biztos
elpusztitdasukhoz 2 atm nyoméson, 133 0C-on legaldbb 20 perces hékezelés
szitkséges. A BSE Magyarorszagon és az EU valamennyi orszdgaban bejelen-
tési kotelezettség ala tartozik. Tilos kérddzokkel allati eredetd takarmanyki-
egészitGt etetni.

Magyarorszagi gyakorlat: 1990 6ta tilos kér6dzdkkel kér6dzs-eredett fehérjét
etetni, 1997-ben ez a tilalom kiegésziilt az emlds eredetd fehérje etetésének
tilalmaval. 2001 6ta tilos mindennemt allati eredetti fehérjét kérédzskkel
etetni.

A his mingségét, fogyaszthatosiagat jellemzGen tobb paraméter befolyasolja.
A husok rendellenes pH cs6kkenése mingségi hibat, a his gyorsabb romlasat
okozhat, egyben élelmiszerbiztonsagi kockazatot jelent. A rendellenes pH-
csOkkenés kovetkezménye az un PSE-tipust (pale-soft-exudativ — halvany,
puha, vizeny6s), illetve DFD-tipusa (dark-firm-dry — sotét, szivos, széraz)
érés. Szarvasmarha esetében DFD tipust hashibékrol szamolnak be elsGsor-
ban. A DFD hus leggyakrabban idegen bikak csoportos, kotetlen vagas el6tti
tartasakor fordul els. A bikak ilyenkor ugraljak egymést. Az 1j szocialis
rangsor kialakitasaért folytatott aktivitdsuk kovetkeztében a hatsé negyed
izmainak glikogéntartalma a hossztu hatizomban, a combkozelité izomban és
a fehérpecsenyében mér 1-2 éraval a beszéllitas utan, a vagas el6tti vara-
kozas alatt felhalmozodik. Egy éjszakan at tarté pihentetés alatt a csoport
80-100%-a DFD jelleget mutat, csaknem a teljes izomzatra kiterjedGen. A
DFD jelleg egyedi elszallasolas, csoport esetében pedig alacsony mennyeze-
td karam alkalmazéaséaval kiiszobolhets ki, ha a beszallitas ésszert szervezése
nem oldhaté meg. A DFD jelleget kivaltd koriilmények beszallitas el6tt is
kialakulhatnak a bikdk begytijtése, elhtiz6d6 mérgelés stb. folytan. Javor és
Szigeti (2011)
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2.6. Ellen6rz6 kérdések:

1. Mik a szarvasmarhatartas technologiai elemei?
2. A hizlalas kore mely korcsoportokra, tipusokra terjed ki?

3. A termelés soran mely forrasokbol juthat a tejbe mikrobiolégia szennye-
z6dés?

4. Mik a higiénikus fejés alapkritériumai?
5. Jellemezze tej baktericid hatésat.

6. Mi a tejhiités szerepe?

7. Mik a takarményozasbol eredd tejhibak?

8. Milyen veszélyforrasok lehetnek a marhahts fogyasztasakor?

2.7. Felhasznalt irodalom:



3. fejezet

Sertéstenyésztés

Dr. Majzinger Istvan

Az élelmiszer-biztonsag azt a feltételrendszert jelenti, melynek teljesiilése ese-
tén az élelmiszer nem artalmas az egészségre, életmindgségre, nem okoz kart
a fogyasztonak (Kovacs és Biro, 2003).

A sertéstenyésztésben fogyasztoi szempontbdl a végtermék a hiis, amely fo-
gyasztasra keriil. A f6 kérdés az, hogy milyen is az egészséges sertéshiis és
annak mindgsége hogyan biztosithato a termelési folyamat soran annak érde-
kében, hogy a fenti kritériumoknak megfeleljen. Hosszi az ut az alapanyag
elgallitastol a fogyasztod asztaldig és ez alatt elGszor az allat keriil bonyo-
lult koélesonhatéasba a kornyezetével a tartés, majd pedig a his a feldolgozas
soran.

3.1. Altalanos attekintés

A sertésagazat szerepe Magyarorszagon kiemelkedd. Magyarorszag sertéslét-
szama a 90-es években folyamatosan csokkent, mig a 80-as években mintegy
10 milliés sertéslétszammal rendelkezett hazank, jelenleg ez nem éri el a 3
milliot, amelybdl anyakoca mindossze 198.400 db (3.1 és 3.2 tablazat). A
multbéli adatok bizonyitjak, hogy képesek lennénk hazankban mintegy 10
millié vagosertés szamara a sziikséges takarmanyt megtermelni, valamint a
végterméket a husiparban feldolgozni (Blasko és mtsai, 2011). 1990 el6tt az
egy fére juto sertéshiisfogyasztasunk még évi 40 kilogramm felett volt, azon-
ban 1990 utéan drasztikus és folyamatos csokkenést lathatunk, ma mintegy
27 kg (KSH, 2011).
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[d6pont Gazdasagi . Osszesen
sz- Egyéni | (1000 db)
ervezetek gazdasa-
gok
2009-12-01 2263,5
983,6 32471
2010-12-01 2322,6
846,3 3168,9
2011-12-01 2158,1
866,6 3024,7
2012-12-01 2159,3
796,3 2955,6
Ebbdl anyakoca
2009-12-01 159,6
66,2 225,8
2010-12-01 160,4
58,9 219,3
2011-12-01 151,9
57,8 209,7
2012-12-01 146,2
52,2 198,4
3.1. tablazat. Sertésallomany alakulasa gazdalkodasi formak szerint, Forras:
KSH
Sertés Ebbdl: anyakoca
Teriileti
egység
egyéni gaz- Osszesen
gazdasagi dasagok Osszesen
Sz-
ervezetek
51,5
Kozép-Mo. 49,2 100,7 6,5
8324
Dunéntul 270,2 1102,6 68,7
1275,5
Alfold és 476.,9 1752,3 123,1
Eszak-Mo.
. 2159,3
Osszesen 796,3 2955.6 198.4

3.2. tablazat. A sertés- és az anyakoca-alloméany régiok és gazdalkodasi for-
mak szerint 2012. december 1-jén [1000 db|, Forras: KSH
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3.2. Elelmiszerbiztonsag a sertéshustermelésben

A sertéshus és a bel6le késziilt élelmiszerek biztonsaga elsGsorban a sertés-
hus elGéllitasanak kortilményein mulik. Az élelmiszer kereskedelem altal a
fogyasztoi igények figyelembe vételével tamasztott kovetelmények harom té-
nyez6 koré csoportosithatok (Kovécs és Biro (2003):

(a) A fogyasztok egészségét veszélyeztets élGesiraktol, toxinoktol és maradvany-
anyagoktol mentes vagosertés elGallitas;

(b) A hizosertések egészségi allapota,
(c) Az allatvédelem kovetelményeinek érvényesitése a felnevelés soréan.

A felsorolt tényezsk kolcsonhatasban alakitjak ki a vagosertés élelmezés-
egészségligyi biztonsagat. A sertéshts huméanpatogén élGcsira mentessége
csak akkor szavatolhatd, ha méar az élGsertés is mentess ezektsl a koroko-
zoktol. Ehhez a hizoallomany egészségi allapotanak fenntartasa elengedhe-
tetlen, ugyanis betegség esetén antibakterialis gyogyszeres kezelést alkalmaz-
nak, amely ha nem a legnagyobb koriiltekintés és ellendérzés mellett torténik,
akkor jelentGsen megndoveli az antibiotikum maradvanyoknak vagosertésben
valé megjelenésének kockazatat. A sertéshis élelmiszer biztonsaga érdeké-
ben integralt minGséghiztositési rendszereket alakitottak ki, amelyek a ter-
melés folyamatéat a sertés megsziiletésének pillanatatol a fogyasztod asztalaig
nyomon kovetik és meghatarozott modszerek szerint ellendrzik a termelés,
feldolgozés és kereskedelem technologiai elemeit. A rendszerek fontos ko-
vetelménye az allatazonositasra alapozott nyomonkovethetGség, a termelési
adatok folyamatos gytjtése, valamint gyors adataramlast biztosité informé-
ci6s infrastruktira, melyek lehetévé teszik a megbizhaté kommunikaciot a
termelési lanc szerepléi és a mindségbiztositasban eljaré ellenérzé szervek
kozott.

3.3. Hisminé6ség és hiismindséggel kapcsolatos
kovetelmények

A szoros értelemben vett hismindségen a vagas utani biokémiai valtoza-
sok kovetkeztében kialakuld fizikai tulajdonsagok Osszességét értjiik, ame-
lyek meghatarozzak az élvezeti értéket, a hilési-tarolasi tulajdonsagokat, pl.
a veszteségeket, mikrobioldgiai stabilitast, valamint a technolégiai alkalmas-
sdgot. A szlikebb értelemben vett hismingség, azaz a hus technologiai tu-
lajdonsagainak Osszessége a fentiekben véazolt folyamatok eredményeképpen
alakul ki.
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Ezek azonban nem minden esetben zajlanak le azonos médon és intenzitassal.
Szamos olyan tényezd ismert, melyek befolyasoljak a vagas utani biokémiai
reakciokat. Nehéz azonban pontosan meghatarozni, hogy milyen mértékben
felelGs ezért a genotipus és milyen mértékben felelGsek a kornyezeti feltételek.
Reégebbi felfogas szerint a sertéshtis mingségbeli rendellenességeit csak kisebb
ban mar egyértelmten kijelenti, hogy a genetikai tényezéknél fokozottabban
érvényesiilnek a sertések husmingségére gyakorolt kornyezeti hatésok.

A sertéshussal szembeni kévetelmények: A sertéshis rugalmas tapintésu,
enyhén savanykas illati, zsirral atsz6tt. A sertészsir tényleges telitettzsirsav-
tartalma 43%. A telitettzsirsav-tartalom 25%-a palmitinsav és 14%-a sztea-
rinsav. A sertéshis koleszterintartalma 51-62 mg/100g kozotti, amely fligg
az izom anyagcseretipusatol. A szabadon tartott allatok izmaiban kevesebb
koleszterin van (Polyak és mtsai, 2007).

A fogyasztok els6rendti mindségi kivanalmai valtoznak attol fiiggen, hogy
milyen célra hasznaljak. Ezek megitéléséhez vizsgéaljak a hus szarazanyag-
tartalmat. Fontos a hus zsirossiga, tomorsége, allapota és szine. Emellett
a hiis minGségi paraméter a konzisztencia, ize, 1étarté képessége, valamint a
fizikai tulajdonsagai (Kiss, 2012):

A szélsGséges hiismingségek vilagszerte komoly gondot okoznak a husipar
szamara. A feldolgozas soran ezek értékesokkenéshez, s igy anyagi veszteség-
hez vezethetnek.

A hus szine: Filigg az izomsejtek hemo- és mioglobin tartalmétol, fény-
visszaver§ képességétsl. A sertéshiis kitermelése sordn harom mindsé-
get tudunk megkiilonboztetni: normél, PSE, DFD hisok. A hus szinét
a kor, a minGség, az orokletes és kornyezeti tényezdk is befolyasoljak.
A normal his szine rozsaszin, konzisztenciaja tomor. Rendellenes bio-
kémiai reakciok hatasara a his szine megvaltozik, eredménye sdpadt,
vilagos szind, tn. PSE hus kialakulasa. A DFD jellegti hus sotét,
kemény, széraz hist jelent.

A PSE (pale, soft, exudative — sapadt, puha, vizenyds). Bizonyos sertés-
fajtak fokozottan hajlamosak a PSE his ,kialakitasara”, ugyanakkor
szarvasmarhéanal csak kivételes esetben alakul ki ilyen hushiba. A fe-
hér izmokban gyakrabban fordul elé.

A DFD (dark, firm, dry — sotét, feszes, széraz) tipus gyakorlatilag ellentéte
az el6bbiekben targyalt PSE-htusnak. A szerkezet tomor, feszes. Az
RSE (red, soft, exudative — piros, puha, vizenyds) huas A PFN (pale,
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firm, nonexudative — sapadt, feszes, nem exudativ) hishiba. A normaél
mindségii hust eszerint az elvek szerint szoktdk RFN (red, firm, non-
exidative — piros, feszes, nem-exudativ) htisnak is nevezni” (Anonym.,
2007).

A huas pH-ja: A pH-érték a hus mingségét dontGen meghatarozza. Két
idépontban mérik, vagas utan 45 perccel ill. 24 6ra mulva(pH1, pH2).
A normalis hus esetében a pH1-érték 5,8-6,2 kozott valtozik, a pH2-
értéke 5,7-5,8. A PSE jellegti has: pHl1-értéke 5,8, a pH2-értéke 5,6
alatt van. A DFD tipust pH1-értéke 6,3, a pH2-értéke 6,2-nél nagyobb.

A hus allaga, konzisztenciaja: A huskitermelés szempontjabol a harant-
csikolt izmok a fontosak. Az izomrostok vilagos és sotét zonainak a
valtakozasaibol adodik.

A hus létartoé képessége: A sertés izom Osszetétele atlagosan tartalmaz
75% vizet, 21% fehérjét, 3%uzsirt és 1 % asvanyi anyagot. A hus vizkotd
képességét tobb modon lehet mérni. Az egyik eljaras szerint préselik
a hust, sajtoljak ill. centrifuga alkalmazasaval ki valasztjak a hus le-
vét. Ha az itatospapiron nagy folt marad, akkor a hus rossz létarto
képességti.

A sertéshis értékmérdi taplalkozas-élettani szempontbdol:  Tapla-
16 hatés szerint legfontosabbak a fehérje tartalom (ez adja a hus biologiai
értekét), zsirtartalom (és zsirsavosszetétel), asvanyi anyagok és vitaminok
mennyisége, a hus emészthetfsége, koleszterin tartalma, bioaktiv anyag tar-
talma stb.

Az olajsavtartalom az intenziven hizlalt hibridekben a legkisebb, az exten-
ziven hizlalt mangalicaAban a legnagyobb. Az olajsav mennyiségét noveli a
kukoricadaran valo hizlalés, és csokkenti az arpan, borson, s a zold takarmé-
nyon torténd hizlalas. Az olajsavtartalom nagy hanyadat adja az egyszeresen
telitett zsirsavaknak. Az egyszeresen telitett zsirsavak (MUFA) aranyaban a
hizlalasi modnak és a fajtanak is hatésa van: az extenziven mod és a man-
galica magasabb értéket mutat. A tobbszorosen telitett zsirsavak (PUFA)
aranyaban ugyancsak jelentésége van a hizlalasi modnak és a fajtdnak: az
intenziven hizlalt hibrid esetében a legnagyobb. Ugy tiinik, hogy a mangali-
ca — hizlalasi modtol fiiggetleniil, tehat 6rokletesen — kevesebb t6bbszordsen
telitetlen zsirsavat allit el§ a htisaban. A telitetlen zsirsavakon beliil a tobb-
szorosen telitetlen zsirsavak alacsony aranya (PUFA/MUFA) elényt jelent a
termékek eltarthatosédga (csekély mértékd avasodéas) szempontjabol, mert a
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tobbszorosen telitetlen zsirsavak alacsony aranya maga utédn vonja az ala-
csony oxidéacids képességet.

Tapléalkozéas-élettani szempontbol fontos figyelembe venni az omega-3 zsirsa-
vak el6fordulasi gyakorisagat és az omega-6 zsirsavhoz viszonyitott aranyat
(-6/w-3). Elényds lenne sertésben is az egészen alacsony, a kérédzéékhez
hasonlé érték. Sertésben kivanatos lenne ezt az arédnyt 5 ala levinni f6ként
a takarményozason keresztiil. Kevéssé koztudott, hogy a dan lapalyban el6-
szOr megjelent 0j sertéstipus a bacon-tipus neve mint sz6 magyar eredetd. A
Bakony erdeiben makkon felhizlalt kivalo hisa és egyediilalléan finom zsira,
sajnos méra kipusztult hazai sertésrél, a bakonyirol kapta nevét. A szo6 erede-
tileg a labon hajtott nyugati piacon értékesiilt joszaghol, a bakonyi sertésbsl
(németiil Bagoner) késziilt htsos szalonna markavédjegyeként terjedt el.

Az allategészségiigyi és hushigiéniai szempontbdl felallitott csoportba is tobb
mutatot kell szem el6tt tartani. Példdul, mikrobiologiai allapot, baktériumok
toxinjai, szermaradvanyok, egyéb szennyez&dések, pH-érték. Ezek jo része, a
témank szempontjabol is fontos élelmiszerbiztonsag témakorével kozos, tehat
a husmindség és az élelmiszerbiztonsag egymast atfedd tertiletek.

Sertések esetében mind a tenyészkoca allomény tartésa, mind az eléneve-
lés, mind pedig a hizlalds torténhet kiilterjesen, gy, ahogyan nagyon régen
volt. IlletSleg, annak elényeit felhasznalva korszertisitve és szigoruibb allat-
egészségiigyi feliigyelet alatt. Kiilterjes tartas esetén az allatokat sokkal tobb
nem kivanatos kérnyezeti behatas, virusokkal, baktériumokkal, él6skodkkel
valdé megfert6z6dés éri, ennek kovetkeztében sokkal gyakoribb a megbetege-
dés, a sériilés, nagyobb az eseti kezelések és a nemkivanatos selejtezések szé-
ma. Miutan hagyoméanyos kornyezetben f6ként régi fajtakat tartanak, ahol
cél a genetikai anyag valtozatlan megé6rzése a kocaédllomany lehetGség szerint
sokaig él és szaporodik (megnytjtott nemzedékkoz), vagyis a megbetegedés és
a sériilés veszélye id6ben sokkal tovabb is tart, mint iparszerd kornyezetben.
A régi fajtak egyben késén érdk, tehat a hizoalapanyag felnevelése, és maga
a hizlalas is tovabb tart, azaz a hizoéallomany megbetegedését és sériilését is
hosszabb id6 veszélyezteti.

Zart tartasban a megel6z6 oltas és a csoportos mozgatas (all in all out rend-
szer) a jellemz6. Ennek ellenére még itt is a telepek jelent&s része pl. belsd
éloskoddkkel fertézott. Azokban az iizemekben, amelyekben a kock bélsa-
rabol férgekkel valo fertézottséget allapitottak meg, az lizemi alloméany leg-
alabb fele hordozta az él6skodst. Védekezni az él6skodé életciklusat ismerve
rendszeres kezelésekkel kell mind a tenyésztelepen, mind a hizlaldaban.

A hust az ipari feldolgozéas oldalarol vizsgald szempontok szerint fontos is-
mérveknek kell tartanunk a fehérje allapotot, a viztart6 képességet, a pH-
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értéket, a kotdszovet tartalmat, a zsirkeménységet, a stb. A termels altal a
vagohidra leadott €16 allat, illetve nyers hiis mindsége elényére és hatranyara
is valtozhat a husipari feldolgozas sordn. A cél, hogy kifejezetten husipari
szempontok egyre inkdbb keriilnek figyelembe a sertések tenyészkivalasztasa
soran, legyenek szelekcios tulajdonsagok (Elelmiszer-biztonsag, 2007/1).

A hizésertés értékmérs tulajdonsagai: A hagyomanyos értelmezés szerint az
els6dleges értékmérs tulajdonsigok - mint a hustermels-képesség is - a hasz-
nositas céljanak megfelels termelési tulajdonsagok csoportja. A masodlagos
értékmérd tulajdonsdgok pedig az elsddleges értékmérs tulajdonsidg megva-
lositasat segitik els (pl. szaporodéssal, kiillemmel stb. kapcsolatos tulajdon-
sadgok). A hustermeld-képességet harom tulajdonsagkor alapjan allapitjuk
meg: hizékonysag, vagoérték, his- és zsirmindség.

1. Hizékonysag: alapvet§en a histermelésre szant haszonallat egységnyi
idére juto atlagos novekeds képességét, gyarapodasat jelenti. A hushasz-
nu sertéseket (kiilonbozs céllal: malac, pork, bacon, sonka, téke, szalami)
tobbnyire iparszertien tarjuk (artany- és emse siildsk hizlalasa - esetleg t6bb
fazisban — és fiatalon - 2-6/7/8. élethoban — ledlve). A zsirsertések hizo-
alapanyag nevelése lassu, kiilterjesen (akar fél/egy/két éven at) torténhet.
Ezek hizlaldaban torténd tényleges abrakos hizlalasa révid (6. életho, ill.
1,5. és 2,5. életévben befejezve).

2. Vagoérték: A hizlalasi végsuly nagymértékben megszabja a hasitott
felek sulyat. A hizlalas intenzitasa pedig a hasitott felek szoveti Osszetételét.
Ezek a tulajdonsagok méar a vagdértéket hatarozzak meg. Az egyes testta-
jak és szovetek sulya és aranya nagyon fontos, jelzi az élelmiszer-elGallitas
mennyiségi viszonyait. Az egyik legfontosabb vagoérték mutatod a szinhis
mennyisége.

Meg kell jegyezni, hogy az izomzat novelésére tortént tenyészkivilasztas a
sertés izomrost tipusaiban nem vart, kedvezGtlen kovetkezményekkel jart:
a megnovelt izomzatu egyedek a kornyezet zavard ingereit kevésbé tirik,
stresszérzékenyek. Levagasukkor a husuk rossz mindségiivé, an. PSE-hussa
valik: ez vilagos tilzottan szind, vizenyGs, lagy, lecsokkent pH-ji, megeme-
kedett elektromos vezetSképességgel. Ezek mind élvezeti értéket és ipari fel-
dolgozhatosagot is lényegesen csokkentd karos tulajdonsagok.

A tulajdonsag egygénes, és recessziven 6roklgdik. Védekezni ellene marker-
vizsgélatokkal, illetSleg a karos allélvaltozatot hordozé egyedek kizarasaval
kell. Ezen vizsgalatokat valositotta meg korabban pl. a halotan-gaz teszt,
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jelenleg pedig a DNS-teszt (a gén kozvetlen, vagy markerjének kozvetett ki-
mutatasaval).

3. Hus- és zsirmingség: A hismindség javulédsdhoz vezet (a mennyiség
rovasara) a régebbi fajtak ajboli felhasznalasa keresztezésekben. Egyre t6bb
ilyen példat latni vildgszerte a berkshire, cornwall, tamworth, vagy akar a
mangalica fajta apakénti felhasznalaséaval.

A husmingséget tobb szempont szerint allapitjuk meg, ezek: érzékszervi, tap-
1416 hatason alapuld, egészségiigyi és ipari szempontok. Az érzékszervi szem-
pontok kozé sorolt tulajdonsédgok a szin, szag, marvanyozottsig, 1édussag,
porhanyossag. Ezek a tulajdonsigok jelentik a hisnak a fogyasztotol elvart
élvezeti értékét, s ebbdl kifolyolag e tulajdonsagok megitélése meglehetGsen
egyéni.

[zomrostok kozotti zsir (intramuszkularis) adja a marvanyozottsagot. A
his izletességét az izomrostok kozotti zsirban oldott zamatanyagok nytjt-
jak. Ezért, a hasnak 3-5%-ban legalabb kell ilyen zsirt tartalmaznia. A
modern vilagfajtak sovany karaja izetlennek tiinik 1-2%-os zsirtartalmaval.
A mangalicara jellemz6 8-10%-nyi zsirbol annyi veszik el a siités alkalméaval,
amennyi ezt a kivant mértéket eredményezi.

A hismindgségre haté tényezGk: A sertés tobbhaszni hazidllatfaj, a ha-
szonvétel érdekében tenyésztik kiilonbozs fajtait (tipusait) és tartjak azokat a
intenziv, félintenziv és extenziv kornyezetben. A tartéasi koriilmények mellett
az allatok neme és életkora is befolyasolja az alapvetGen huistermelés érdeké-
ben tartott sertés tulajdonsagait, sertéssel megtermelt élelmiszer-alapanyag
mennyiségét és mindségét (Elelmiszer-biztonsag, 2007/1).

A hasmindségre hato tényezdk skaldja széles:
a) a kocaallomany mindgsége,

b) a méhen beliili fejlédés,

c) a szoptatas,

d) nevelés és hizlalas kortilményei,

e) az allatszallitas,

f) vagas és feldolgozas.

Ezek mellett a hismingséget befolyasoljak:

e az oOrokletes terheltség,



3. FEJEZET. SERTESTENYESZTES 55

o sériilés, fertGzések, él6skoddk jelenléte,
e hozamfokozok,

e szermaradvanyok és egyéb, a tartas és feldolgozas sordn nem hasznél-
hato szerek, hatéanyagok.

3.4. A husmindségre haté fontosabb tényezdk

A tovabbiakban e fejezet célja, hogy a sertés husmindségét befolyasolod azon
tényezGkre hivja fel a figyelmet, amelyek az alapanyag termelés szakaszaban,
a tartas soran, a hizosertés elGallitasig éreztetik hatésukat.

A sertéstartasra vonatkozo altalanos rendelkezések:

o A sertéstartd épiiletek, berendezések, targyak anyaga nem lehet az al-
latok egészségére artalmas. Tovabbi kovetelmény a jo tisztithatosag és
fertStlenithetGség.

e Ameddig az arra vonatkozo kozosségi rendelkezések megsziiletnek, az
elektromos berendezéseket tugy kell folszerelni, hogy az dramiités elke-
riilhetd legyen.

e Az épiilet hészigetelése, fiitése és szell6zése segitse el6 a légmozgas, a
hémérséklet, a relativ paratartalom, a gaz- és porkoncentracio szaba-
lyozasat, hogy egyik se legyen karos az allatok egészségére.

e Minden, a sertések egészségének és jollétének fenntartédsahoz elenged-
hetetlen berendezést legalabb naponta egyszer ellendrizni kell. Az eset-
leges hibadkat azonnal ki kell javitani. Ha erre nincs mod, a hiba elhari-
taséig a sertések egészségének és jollétének megdrzését szolgald 1épése-
ket kell tenni a megfelel§ etetési és a kornyezetet fenntarté modszerek
alkalmazasaval. Tartalék szell§ztetési rendszerrdl is gondoskodni kell,
egyuttal az allattartot a hibara figyelmeztets riaszto rendszert kell fel-
szerelni.

e A sertést nem szabad &allandoan sotétben tartani, hanem igényeinek
megfelel természetes vagy mesterséges vilagitésrol kell gondoskodni.
A mesterséges vilagitas legalabb ugyanolyan fényerejii legyen reggel 9
ora és 17 kozott, mint a természetes fény. Ezen kiviil sziikséges olyan
(rogzitett vagy hordozhato) fényforras, melynek segitségével a sertések
barmikor ellenérizhetsk.
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o Az allattartd (tulajdonos vagy az allatokért felelds személy) legalabb
naponta egyszer koteles ellendrizni az allomanyt. A beteg vagy sériilt
egyedeket késedelem nélkiil megfelels gydgykezelésben kell részesiteni.
Elkiilonitéstikre szaraz és kényelmes, almozott helyrdl, egyuttal allat-
orvosi vizsgalatrol kell gondoskodni.

e A csoportosan tartott sertések verekedését meg kell akadalyozni. A
folyamatosan agressziven viselked$ vagy az agresszionak aldozatul esd
allatokat el kell kiiloniteni.

e Az allatok tartozkodéasi helyét ugy kell kialakitani, hogy minden egyes
sertésnek modja legyen nehézség nélkiil lefekiidni, felallni és pihenni;
tiszta pihendtér alljon rendelkezésére, valamint lathassa a tobbi sertést.

o Lekotott tartas esetén a lekotésre hasznélt eszkoz nem okozhat sérii-
lést a sertésnek. Rendszeresen ellendrizni kell és igazitani rajta, hogy
kényelmes legyen. Minden lekotésre hasznalt eszkoz legyen elegendd
hossziisagu ahhoz, hogy a mozgasszabadsagot ne korlatozza.

e A sertések tartasa soran hasznalt istallokat, kutricakat, berendezése-
ket, eszkozoket rendszeresen tisztitani és fertGtleniteni kell. A bélsarat,
vizeletet és takarmanymaradékot megfelels gyakorisaggal el kell tavoli-
tani.

e A padozatnak siménak és csuszasmentesnek kell lennie. Ugy kell kiala-
kitani, hogy ne okozzon sériilést a sertésnek, és rajta az allatok sériilés
vagy szenvedés nélkiil, kényelmesen allhassanak vagy fekhessenek. A
padozat anyaga legyen szilard, egyenletes és tartos feliiletd; mérete a
sertés méretéhez igazodjék. A pihendtér legyen kényelmes, tiszta és
vizelvezets. Az alomanyagnak tisztanak, szaraznak és a sertésekre ar-
talmatlannak kell lennie.

e Minden sertést az életkoranak, testtomegének és viselkedési, valamint
élettani igényeinek megfelel6 takarmannyal kell ellatni.

e Minden sertést naponta legalabb egyszer meg kell etetni. Csoportosan
tartott allatoknal, ha az etetés nem ad libitum moédon toérténik, vala-
mint az automatikus etetérendszerben minden egyes sertésnek hozza
kell férnie a takarméanyhoz.

e Minden két hétnél id&sebb sertés jusson elegendd friss ivovizhez.

o Az etetd- és itatoberendezéseket ugy kell tervezni, elkésziteni és elhe-
lyezni, hogy a takarméany és ivoviz ne szennyez6djék.
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Testtomeg (kg) | Szabad tertilet (m2/db)
<10 0,15
10-20 0,2
30-50 0.4
50-85 0,55
85-110 0,65
>110 1

3.3. tablazat. A sertések teriiletigénye, a testtomeg fliggvényében

o A farokragas és egyéb rossz szokas altalanos megelézésére, tovabba az
allatok viselkedési szokasaibol eredd sziikségletek kielégitése céljabol
tett intézkedéseken tdl minden sertés szédmara — a kornyezeti hatésok
és az egyedsiirtiség figyelembevételével — szalmat vagy egyéb anyagot,
targyat kell elhelyezni.

e A kankutrica olyan legyen, hogy az allat meg tudjon fordulni, lathassa
a tobbi allatot, alapteriilete legaldbb 6 m? (helyben bugatas esetén
10m2). A kutrica bugato része nem lehet racspadozatu (Rafai, 2003).

3.5. A kocaallomany mindésége, tenyésztési tech-
nologiak (genotipus, fajtak és hibridek, te-
nyésztés, szaporitas)

A tenyészallomany genotipusa befolyasolja az egyes technologiai elemekhez
valé alkalmazkodést, bizonyos fajtak és hibridek alkalmasak az intenziv tar-
tasra, masok inkdbb félintenziv, vagy extenziv kornyezetben termelnek ered-
ményesen.

A tenyésztends sertésallomany genotipusat egyeztetni kell a konkrét kornye-
zeti feltételekkel, ugyanis kedvez&bb kornyezeti viszonyok kozott a konstitici-
6s tulajdonsagok (ellenalld képesség, szervezeti szilardsag) terhére lehet ered-
ményt ekérni anélkiil, hogy a termel6képesség veszélybe keriilne. Rosszabb
kornyezeti viszonyok esetén mar csak az igen jo konstitticiojua allatokkal lehet
megfelel§ termelési szintet elérni (Marai és Székely, 1986).

Az egyes fajtak részletes felsoroldsa és bemutatasa meghaladna e fejezet ke-
reteit, masrészt szamos kiadvanyban megtalalhatok. Ezért a teljesség igénye
nélkiil csak néhany példat hozunk, hanstlyozandé a fajtavalasztas fontossa-
gat.
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A husmindséget a nagyhatasa halotan-gén befolyésolja, amely a stresszérzé-
kenységen keresztiil fejti ki hatasat. Az egyes fajték eltérd stresszérzékeny-
sége mar régota kozismert. A stresszérzékenységet mutatd allatoknal mér
nem til durva banasmod esetén is, a vagast kovetGen (néha mar azt meg-
el6z6en) nagyon gyors a hisban lezajlo glikolizis, melynek kévetkezménye a
PSE jellegti huishiba kialakulasa. A stresszérzékenyég 6rokléds tulajdonsag
és egyes fajtak hajlamosabbak a PSE-jelleg kialakitasara (pietrain, belga la-
paly), mig mas fajtaknal gyakorlatilag egyaltalan nem talalkoztak ezzel a his-
hibaval. A magyar nagyfehér, észt, magyar lapaly és duroc sertések esetében
a PSE-jelleg el6fordulasaban jelentGs kiilonbségeket tapasztaltak: a magyar
lapaly sertés esetében volt a leggyakoribb (27,0 %), mig a duroc esetében a
legalacsonyabb (5,6 %). Néhany orszagban (Dania, Hollandia, Svédorszag,
Svajc) ma mar teljes egészében sikertilt kikiiszobolni a sertésallomanyokbol
a halotan-gént (Anonym., 2007).

3.6. A kocatartas technolbgiai rendszerei és kri-
tikus pontjai

(Rafai-Brydl-Nagy, 2003):

1. Vembhesit6 és vemheskoca-széllas: A valasztas utan a kocdk a vemhesits
épiiletbe (.4bra), majd a vemheskoca-szallasra keriilnek (. &bra). A vemhe-
sitében egyedi elhelyezéssel biztosithato az egyedi takarmanyozas (flushingo-
14s), ivarzés és visszaivarzas megfigyelés, mesterséges termékenyités és kisebb
a korai magzatelhalés veszélye, mint csoportos tardasban. Fontos kévetelmény,
hogy a termékenyitést kovetGen legalabb 28 napig ne helyezzék at az allatokat
a vemheskoca-szallasra, mert annak kedvezétlen hatésa van az alomnépes-
ségre.

A kocaszallason az elhelyezés lehetséges egyedi allasokban vagy csoportosan.
A lekotott tartdas Magyarorszagon tilos az allatvédelmi torvény szerint.

Az egyedi allasok padozata tomor, részleges, vagy teljes racspadozat. A pa-
dozatnak cstiszasmentesnek, hdszigeteltnek, tisztan tarthatonak kell lennie
és a bélsarral vald szennyez&dést a minimélisra kell csokkenteni. A nem
megfelelGen kialakitott kutrica és padozat hajlamosit példaul a labvég meg-
betegedésekre, felfazasra, allando frusztracié forrasa lehet és noveli a korai
magzatelhalas gyakorisagat.

Csoportos tartas lehet kifutos, vagy kifuté nélkiili, almozott illetve alom nél-
kiili. El6nye a nagyobb mozgéasi lehetGség, csokken az elhizés veszélye, a mik-
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3.1. abra. Vembhesits épiilet

3.2. 4bra. Kocaszallas
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roklima szabad megvalasztéasa. Hatranya és kritikus pontjai a gyakori rang-
sorharc, a kondici6 szerinti takarményozés nehezen oldhaté meg, a dominans
egyedek elhiznak az alarendeltek lesovanyodnak (,,vékonykoca-szindroma”).
Megoldést jelenthet az egyedi etetGallasok kialakitésa és az elektronikus ta-
karményadagolas egyedi azonositassal.

2. Fiaztato és fialtatas: A sertéstartas legkényesebb szakasza a fialtatas
az elvalasztéasig, ennek megfelelGen ez a fazis feltételezi és koveteli meg a
legigényesebb kialakitast. Biztositani kell az anyakoca és a malacok eltéré
mikroklima igényének a kielégitését, az eltérd igény szerinti takarméanyozas
lehet&ségét. A kocacsoportok létszamat a telepi allomany rotaciénak meg-
felelen kell kialakitani az egyszerre telepités és iirités megvalosithatosaga
miatt. A cél a malacok lehetd legkisebb veszteséggel torténd felnevelése (pl.
agyonnyomads) és a kocak valasztéskori megfelels kondicioja.

A ma leggyakoribb elhelyezés egyedi fiaztatorekeszben (3. kép) vagy fiazta-
toketrecben (4. kép) torténik, ahol lerekeszts raccsal kiilonitenek el malac-
menekils teret.

A koca mindkét esetben egy lehatarolt teriileten tartézkodik, ahol a mozga-
sa a felallasra és lefekvésre korlatozodik egyedi etetés és itatas mellett. A
malacoknak a menekiilGteriileten kell a lokéalis hépotlast, pihendteret, etetd
és itatohelyet biztositani. A fiaztatérekesz padozata tomor, vagy részleges,
illetve teljes réacspadozat. A fiaztatoketrec minden esetben racspadozattal
késziil. A padozat kialakitdsanél fontos, hogy a megfelelg anyagbol és lyuk-
mérettel késziiljon annak érdekében, hogy az allatok részére komfortérzetet
biztositson, tisztan tarthato, fertétlenithets legyen és ne okozzon labsériilé-
seket.

A masik megoldés a csoportos fiaztatas, melynek soréan egy rekeszben tarta-
nak 4-6, kozel azonos idépontban fialé kocat. Minden kocanak kiilon reke-
sze van, amelyben tetszés szerint tartézkodhat. Etetésiik egyedi allasokban
torténik, akar szamitogépes egyedi adagolassal. Fontos kdvetelmény, hogy
a hasznélt alomszalma minden szempontbdl megfelels mingségt legyen. A
malacok két hetes kor utan tudnak a kiiszobbel elvalasztott rekeszbdl a k6zos
piheng-tartozkodo tertiletre jutni. Ez a tartasi mod allatbaratabb és termé-
szetkozelibb, ugyanakkor hatranya a kocak gyakori agressziv magatartasaval
kapcsolatos.

Ujabb megoldas a kocak szabadtéri fiaztatéasa, amely elsGsorban az Egyesiilt
Kiralysagban és Daniaban terjed. A kocakat nagy teriileten, csiraszegény
kornyezetben, el6re kihelyezett, kifutos egyedi kunyhokban tartjak. Hazai
alkalmazas az eltérg klima miatt nem varhato.
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(a) Fiaztatoketrec
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Figure 3.4: Haztaji fiaztato
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A tartasi technologia mellett minden mas technologiai elem megfelels kiala-
kitasa és az el6irdasok betartasa elengedhetetlen feltétele az allatkdzpontu,
ugyanakkor gazdasagos tartasnak és termelésnek (pl.: megfelel6 mingségi és
az adott termelési fazisban sziikséges mennyiségi takarmény, az allategész-
ségligyi és jarvanyvédelmi technologia maradéktalan betartésa). A legalap-
vet&bb technologiai adatokat és elvart teljesitményeket Kiss (2012) szerint a
tablazat tartalmazza.

Tablazat: A kocasiild6 és tenyészkoca tartés fontosabb technolégiai adatai

Valasztas utan a malacok az utonevels épiiletbe keriilnek. A nevelési ezen
fazisdnak a célja a malacok novekedési erélyének a maximéalis kihasznélasa,
amely nagymértékben fiige a malacok valasztést kovets egészségi allapotatol,
valamint a nevelési technologiatol.

A tartas torténhet tomor pihendtéri padozattal, illetve részlege vagy teljes
racspadozattal kialakitott rekeszekben, valamint utonevels ketrecekben (egy
és kétszintes). A récspadozatos és a ketreces tartas elnyei: a bélsar és
a vizelet folyamatos eltavozasa miatti csiraszegényebb kornyezet, nagyobb
telepitési stirtiség lehetséges (kép). Kritikus pontok kozé taroznak a kovetke-
z6k: nem megfelel§ hézagu racspadozat, beton és fém racspadozat (sok hét
von el az allatoktdl, ezért jobb a mianyag padozat), a nagy allatstirtiséget
nem kielégits szellGztetési teljesitmény. A nem megfelel§ racspadozat fizikai
sériiléseket okozhat féleg a labakon, a til nagy allatstirtiség allando stresszal-
lapotot tart fenn, amely a szuboptimélis klimaviszonyokkal, a nem megfelels
levegémindséggel parosulva hozamcsokkenést és a kiesések novekedését okoz-
hatja.

Racspadlés malac uténevels
Néhéany technologiai adat és elvart teljesitmény (5. tablazat) a teljesség igé-
nye nélkiil (Kiss, 2012):

(b) Téblazat: Az utoénevelés fontosabb technologiai adatai

A malacok fejlédési erélyének megtorése egyiitt jar az ellenalld képesség csok-
kenésével, amely utat nyithat a kiilonféle fert6z6 betegségek kialakulasdhoz.
Ezért torekedni kell a technologiai kovetelmények maradéktalan kielégités-
re, mert a malacnevelés sikerességén mulik a hizlalas és a tenyészutanpotlas
eredményessége is.
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kocasiildg Tenyészkoca
[ranyszamok:
beéallitasi kor 60-90 nap 11-16 ho
(fialaskor)

beéallitasi tomeg 20-30 kg/db 150-250 kg
tenyésztésben - 2-3 év (4-5 fialas)
tartas
kocaforgo - 2-2.2
fialasi atlag - 9-10 malac/fialas

(20-22

malac/év/db)

napi 0,3-0,4 kg -
tomeggyarapodas
tenyészérettség 7-12 ho -
vembhesitéskori 80-100 kg -
tomeg
vemhességi id6 114 nap -
elhullas 2-3 % 0-1 %
kényszervagas 3-4 % 1-2 %
selejtezés - 30-40 %
Takarmanyozéasi
informéaciok:

45-50 kg stulyban

2,0 kg/nap tap

55-60 « 2,2 ¢ -

65-70 « 2,3 ¢ -

75-80 - - 25 ¢ -

85-90 - - E -

95-100 “ « 3,2¢ -

ellés utan 2-5 - 2 kg /nap tap

nappal

“n10 “ - 3-3,5 kg/nap

““10-30 - 5 kg/nap

“ % 30-35 ¢ - 3-3,5 kg/nap

““ 35 naptol - 2,5 kg/nap

Ivoviz sziikséglet 15-25 1/nap/allat lires és vemhes
koca 40-45
1/nap/allat

- szoptato koca
70-100 “

Férchely igény

ures és vemhes

koca 2-3 m?/db

szoptato6 koca 3-5
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Table 3.4: A kocasiildd és tenyészkoca tartas fontosabb technologiai adatai
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Figure 3.5: Racspadlos malac utonevels

[rdnyszamok:

malac utonevelés hossza | 30-60 nap
valasztas 60-90 nap
napi tomeggyarapodas | 0,3-0,35 kg
valasztasi tomeg 15-30 kg /db
elhullas 5-15 %
kényszervagas -

Féréhely igény

malac (0-10 kg) 0,1 m?/db
“(10-20 kg) 0,17
“(20-30 kg) 0,24 «
“(30-40 kg) 0,32

Table 3.5: Az utonevelés fontosabb technoldgiai adatai
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Marai és Székely (1986) szerint a malacok termelése (nem csak a malacoké)
és ellenallo képessége elsGsorban az etetett takarmanytol és a takarméanyo-
zas modjatol fiigg. A termelési képességek csak oly médon hasznalhatok
ki, hogy nem csak biologiailag, hanem higiéniailag (toxikologiailag) is teljes
értékd takarmanyt etetiink. A legtobb problémét a mikotoxinok és antin-
utritiv anyagok okozhatjak. Jelenlétiikben a takarmanyban 1év6 tapanyagok
nem hasznosulnak megfelelGen. A legfontosabb mikotoxinok és antinutritiv
anyagok a kovetkezdk:

a) a takarmanyok kémiai bomlastermeékei (avasodas),
b) mikrobas eredetii bomlastermékek,

(
(
(c) penészgombas fertézottség (aflatoxin, fusariotoxin, stachybotryotoxin),
(d) névekedést gatlo faktorok, elsésorban szaponinok,

(

e) emésztGenzimek miikodését gatlok (tripszin-inhibitorok),

)
(f)

a. Hizlalasi technologiak

egyéb, emészthetdséget ronté anyagok (pl. hemagglutinin, rezorcin).

A hizlalas célja, hogy a hizok a vagasérettséget a legjobb hatékonysaggal
érjék el, melynek mutatoi a kovetkezok (Rafai-Brydl-Nagy, 2003):

napi sulygyarapodas,
takarményértékesités,

egységnyi testsuly elGallitasanak koltsége,
elhullas,

a vagott testfelek szinhtuistartalma.

Nagyiizemekben a hizlalas sajat tenyészanyaggal elgallitott, utonevelt (25-35
kg-os) siildskkel, vagy vasarolt hizoalapanyaggal torténhet 105 kg-os vago-
sily eléréséig. A kistenyésztSk és hizlalok adottsagai és tartéasi koriilményei
eltérnek a nagyiizemekétsl (Kozma, 1995), de az alapvetd, az allatok igényeit
kielégits feltételeket a kistizemekben is ki kell elégiteni. A hizlalas legfonto-
sabb technologiai adatait (Kiss, 2012) a 6. tablazat tartalmazza:

(c) Tablazat: A hizlalas fontosabb technologiai adatai

A hizlalas sorédn alkalmazott tartasi technolégiak sokfélék, teljes kort be-
mutatasuk meghaladja e fejezet kereteit, ezért a legjellemz&bb rendszerekre
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szoritkozunk, felhivva a figyelmet a kritikus pontokra, amelyek viszont tartasi
modoktol fliggetlentil csaknem mindenhol jellemzéek.

A hizokat hazdnkban jellemzGen hészigetelt és mesterségesen klimatizalt, zart
hizlaloépiiletekben tartjak, melyeknek azonban szdmos valtozata ismert:

Dantipusu zart hizlalok és valtozataik: A pihenétér padozata tomor, hészi-
getelt, a tragyazotér pedig racselemekkel fedett. A higtragya eltavolitasa
miatt fontos a megfelels lejtés. A padozatnak tisztan tarthatonak és jol fer-
tGtlenithetének kell lennie, kimélje a labvégeket, a récselemek lyuk-, vagy
résmérete megfelel§ legyen. A padozat lehet teljes racspadozat is. A ki-
vanatos istallolevegd minGség biztositédsa érdekében figyelni kell a telepitési
strtiségre, valamint a folyamatosan képz6d6 nagymennyiségt higtragya eltéa-
volitasara. Ellenkez§ esetben az ammonia feldisulasa a légtérben 1égzdszervi
meghbetegedéseknek nyit kaput, kiillonosen szarazdaras esetés mellett a por-
szennyezettséggel tarsulva.

[ranyszamok:
beallitasi kor 60-90 nap
beallitasi tomeg 20-30 kg/db
napi tomeggyarapodas 0,5-0,55 kg
értékesitési tomeg 90-115 kg/db
értékesitési kor 200-210 nap
elhullas 2-3 %
kényszervagas 3-5%
Takarményozasi informéciok:
15-20 kg silyban 1,0-1,2 kg/nap
malactap
20-30 « 1,2-1,4 ¢
30-40 « « 1,5-1,8 kg/nap
siildétap
40-50 « 1,7-2,0 kg/nap hizotap
50-60 “ “ 2,0-2.4««
60-70 « “ 2,4-2,6 “ “
70-80 « 2,6-2,8“ “
80-90 « “ 2,8-3,1 ¢
90-100 « 3,0-3,3 «“ “
1 kg testtomeg 3,0-3,5 kg abrak
gyarapodas
Ivoviz sziikséglet 15-25 1/nap/allat

Table 3.6: A hizlalas fontosabb technologiai adatai
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Figure 3.7: Tulzsufolt hizlalda

7. kép: Hizlalda tomor padozattal

Almos tartas: Két jelentSs elénye
van az alom nélkiili tartassal szem-
ben, egyrészt nem jelentkezik a hig-
tragya kornyezetszennyez6 hatasa,
mésrészt az allatok természetes igé-
nyeit jobban kielégiti. Az alomanyag
lehet szalma vagy ftirészporos gya-
luforgacs. ElsGsorban kistizemi ko-
riillmények kozott van létjogosultsa-
ga, hiszen az alomanyag és élémunka
igény magas allatlétszam esetén igen
jelentds.

Az itatast és takarmanykiosztast
ugy kell kialakitani, hogy azok ki-

Figure 3.6: Hizlalda tomor padozattal

elégitsék az allatok ivoviz és tapanyag sziikségletét, ugyanakkor a viz- és
takarméanypocsékolast minimum szinten lehessen tartani.

Mivel a hizlalas a végtermék elGallitas befejezs fazisa, ezért kiilondsen fontos
a szermaradvanyok kérdése élelmiszerbiztonsag szempontjabol. Erre kiilon

fejezetben tériink vissza.
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3.6.1. Néhany kritikus pont a hizlalas soran:

e Jarvanyvédelmi okbol torekedni kell az egyszerre iirités és telepitésre
alapos takaritas, fertGtlenités és pihentetés megvalositéasaval.

Nyugodt, kényelmes kornyezet, szakszerd elhelyezés (ne legyen zstfolt-
sag).

A padozat, alom, etetSk és itatok folyamatos tisztéan tartasa.

Almozés esetén jo mindségl alomanyag.

Megfelel6 mindségi, beltartalmi és mennyiségt takarmény.

A csoport méretének megfelel§ etetsférchely (6netets, valyuhossz).

3.7. A termelési folyamatok ellen6rzése

A folyamatos ellendrzés célja a termelési kornyezet és folyamatok kockazati
tényezGinek a feltarésa és kontrollalasa, melyek biztosithatjak az elvarhato
termelési szintet és az Osszetett ok sertésbetegségek kialakulasanak megels-
zését (Rafai-Brydl-Nagy, 2003). A vizsgalathoz ugynevezett ellenérzo listat
készitenek, amely vezérfonal a szisztematikus vizsgalathoz. Az ellenérzé lista
a kovetkezoket foglalja magaban (nagy vonalakban):

(a) A telep adata,

b) féréhelyek,

¢) elsfordulé nagy gazdasagi kart okozd betegségek,

d) alkalmazott vakcinazéasi programok,

e) alloményszintii preventiv antibakterialis és antiparazitas kezelések,
f) szaporodasbiologiai adatok,

g) takarményozasi adatok,

h) felnevelési és hizlalasi adatok.

A részletes ellendrzo lista a hivatkozott forrasban megtalélhato)

(
(
(
(
(
(
(
(
(d) PELDAK:
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3.7.1. Dioxin:

A dioxin a szerves vegyiiletek bomlasterméke, a kornyezetben is el6forduléd
mérgez6 anyag, benne van példaul a kipufogogazban, a zsirok bomlastermé-
keiben. Az emberi szervezetbe elsGsorban szennyezett levegével és szennye-
zett élelmiszerekkel juthat be. Azonnali mérgezéshez ritkan vezet, inkabb
hosszu tava hatasa jelentés. A szervezetben felhalmozddva ugyanis ideg-
rendszeri problémékhoz, az immunrendszer gyengiiléséhez, illetve daganatos
megbetegedésekhez vezethet. Az emberi és allati szervezetben a dioxinok fel-
halmozédnak, és kitiriilésiik, lebomlasuk rendkiviil lassi, évekig, évtizedekig
tart. (forras kell !!)

Az emberi dioxin-terhelés 90%-a élelmiszerekkel, ennek zome (az Gsszes be-
vitel 80 %-a) allati eredeti élelmiszerekkel (hus, tej, tojas, hal) keriil szerve-
zetiinkbe.

2010 végén huszonot takarmanygyéarto iizemhez keriilt szennyezett, ipari fel-
hasznalasra szént zsir Németorszaghan, majd az ebbdl késziilt takarmany
mintegy Otezer gazdasagban keriilt felhasznalasra. A dioxinfertézés a be-
vizsgalt &allati termékekben (hus, tej, tojas) is kimutathato volt, jelent&sen
meghaladva a megengedett hatarértéket.

Européban, igy hazankban is a 1881/2006 EK rendelet szabalyozza egyes
élelmiszerek elttirhets dioxin tartalmét. A rendelet szerint a hatéarérték al-
lati eredetii élelmiszerekre (allatfajtol fiiggen) 1-3 pg/g, novényi eredetii
anyagokra 0,75 pg/g (zsirtartalomra szamitva).

Magyarorszagon egy miniszteri rendelet szerint minden élelmiszer-vallalkozo,
aki friss vagy fagyasztott sertéshust, huskészitményt vagy él6 sertést vaga-
si céllal, tovabb-feldolgozasi- vagy értékesitési céllal Magyarorszag teriiletére
hoz, ezt koteles a szallitmany varhatod érkezése el6tt két munkanappal beje-
lenteni az illetékes megyei kormanyhivatal élelmiszerlanc-biztonsagi és allat-
egészségligyi igazgatosdganak. A hatosag a rendelkezésre allo adatok alapjan
a kockdzatosnak mindsitett szallitmanybol dioxinvizsgalat céljabol mintat ve-
het. A vizsgalatokkal kapcsolatos koltségeket az érintett véllalkozonak kell
kifizetnie.

3.7.2. HAazi diszn6vagas:

ElsGsorban a hiivosebb honapokban jellemzé mind a mai napig - f6leg vidéken-
a hazi disznovagas (kéznapi néven disznotor). Ennek a hagyoméanya rendki-
viil hosszti miltra tekint vissza, igy az ,,0regek” tapasztalatai jelen esetben
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valodi kincset érnek a sertés hazi, ugyanakkor mégis szakszerd feldolgoza-
sa soran. Mindazonéltal mégis fontos, hogy miel6tt a hagyomanyok felele-
venitése mellett dontenénk, tisztdban legylink néhany alapvetd élelmiszer-
biztonsagi tudnivaloval, ugyanis a hiis nem megfelels kezelése kellemetlen,
rosszabb esetben igen sulyos kovetkezményekkel, megbetegedéssel jarhat (jel-
lemz6 meghetegedés a trichinellézis és a botulizmus). Eppen ezért is fontos,
hogy lehetéleg ne vasaroljunk ismeretlen forrdsbol szarmazo, hazi vagasbol
eredd sertéshist.

Héazi disznotorozas esetén minden esetben figyeljiink oda az alabbiak betar-
tasara:

e Ugyeljiink a tisztasagra, csak elézéleg gondosan, forrd vizzel és tiszti-
toszerrel atmosott eszkozoket hasznaljunk a sertésvagéis soran.

e Betegen senki ne vegyen részt a disznétoron, kivaltképp ha gyomorpa-
naszokkal jar6 meghetegedése van.

e A mosogatashoz és a tisztitashoz csak ivoviz minGségi vizet hasznal-
junk (kertiljiik lehet6leg a fart kutak vizeit).

e Ugyeljiink r4, hogy a sertéshis a talajjal ne érintkezzen és a tisztitashoz,
valamint a vagashoz kiilonb6z6 késeket hasznaljunk.

e A husokat a lehetd leggyorsabban dolgozzuk fel és helyezziik fagyasz-
toba.

e FGzésnél (abalasnal) tigyeljiink arra, hogy megfelel6 mértékben atfGje-
nek a husok, belszervek.

e A disznétor utan alaposan mossunk kezet és valamennyi felhasznalt
eszkozt tisztitoszerrel alaposan mossunk at, lehetéleg forrd vizzel.

3.8. Felhasznalt irodalom:

e Anonymus (2007): Innovécios képzés az allattenyésztésben az élelmi-
szerbiztonsag és mindség novelése érdekében. Szent Istvan Egyetem
Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi kar Sertés- és Kisallattenyész-
tési Tanszék. 19 p.

e Blasko Beata, Cehla Béla, Kiss Istvan, Kovacs Krisztian, Lapis Miklos,
Madai Hajnalka, Nagy Adrian szilard, Nabradi Andras, Pupos Tibor,



3. FEJEZET. SERTESTENYESZTES 72

Sz6l16si Laszlo, Sztics Istvan (2011): Allattenyésztési agazatok Skono-
midja. Debreceni Egyetem, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Pannon
Egyetem.

e Elelmiszer-biztonsag (2007/1): A sertéshiis, mint élelmiszer alapanyag
értékelése tenyésztési, taplalkozasbiologiai és élelmiszerbiztonsagi szem-
pontokbdl. Agroinform Kiadé. http://elelmiszerbiztonsag. agroin-
formkiado.hu/cikkek/ rovatl/a serteshus mint elelmiszer  alap-
anyag ertekelese tenyesztesi taplalkozasbiologiai es e

e FOME (2011): Elelmiszer-biztonsig és élelmiszerfogyasztas a haztar-
tasokban. http://www.fome.hu/elemiszer haztrtas/

e Kiss Istvan (2012): EU allatvédelem — sertés. http://www.felsofokon.hu/farmdoktor /2012 /(
allatvedelem-sertes-1

e Kovacs Ferenc (1980): Allathigiénia. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

e Kovacs Ferenc - Biré Géza. szerk. (2003): Elelmiszer-biztonsag EU-
szabalyozas. Budapest : Agroinform, 288 p. ISBN 963 502 780 X.

e Kozma Gyorgy (1995): Sertéstenyésztés és —tartas. Mezdgazda Kiado,
Budapest. ISBN 963 8439 99 8.

o Marai Géza — Székely Csaba (1986): Nagylizemi kocatartas és malac-
nevelés. mezégazdasagi Kiadd, Budapest. ISBN 963 232 293 2.

e Polyak Eva - Jung Zsanett - Gubicskoné Kisbenedek Andrea - Faludy
Anténia - Figler Maria (2007): Kiilonbozs sertésfajtak husanak ossze-
hasonlito vizsgalata. Uj Diéta. 2007 /5.

e Rafai Pal (2003): Allathigi¢nia. Agroinform Kiadé, Budapest.

e Rafai Pal - Brydl Endre — Nagy Gyula (2003): A sertés-, a szarvasmarha-
és a hazityuktartas higiénidja és alloméany-egészségtana. Agroinform
Kiado, Budapest. ISBN 963 502 802 4.

e Vigh Laszlo (1999): Néhany kornyezeti tényezd hatasa a sertéshus mi-
néségére. PhD. értekezés, Kaposvar.

3.9. Ellen6rz6 kérdések
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Kiskérodzok

Dr. Kocsisné Dr. Graff Myrtill

4.1. Bevezetés

Nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy a vidéki taj és kornyezet, benne a gyep-
teriiletek fenntartasanak és kornyezetvédelmének egyik alapvets eszkoze a
juh- és a kecske, és az azt gondozo ember. Ugy allitanak el§ kivalé mindségii
hist és tejet, hogy létével a kornyezetet védi, a varosi embernek tesz szol-
galtatast a vidék fenntartasaval, a taj karbantartasaval. Nélkiiliik elvadult,
bozoétosodd kornyezetté valnanak a ma még gyepnek szamito teriiletek, és
elontené a varosokat a novények allergiat okozé pollenanyaga.

Ezek az allatok olyan teriileteken is legeltethetSk, ahol mas gazdasagi allat-
faj nem ¢l meg, igy élhets koriilményeket biztosit a teljes lakossag szdmara,
megakadélyozza a teriiletek elnéptelenedését. A rendelkezésre allo 1,1 millio
ha gyeptertilet tobb mint 4/5-ét ezekkel az éllatokkal kellene karbantartani
és benne a nemzeti parkok és tajvédelmi teriiletek novényvilagat, valamint
az ahhoz kapcsolodo rovar- és allatvilagot fenntartani. Emellett a hatranyos,
s6t a leghatranyosabb teriiletek hasznositojaként élet-, munka és megélhe-
tési koriilményeket biztosit az ott laké emberek, igy a tarsadalom szaméra
(Kukovics-Javor, 2010).

4.2. A kecske és juh tartas moédjai

Az egészséges és biztonsagos élelmiszer elGallitas alapja az egészséges allat.
Ezért tartédsuk, takarményozasuk, allategészségiigyi gondozésuk megfeleld

73
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szinvonala alapvetd fontossaggal bir.

A juh és a kecske domesztikaciojat az ember talan az els6k kozott kezdte
meg a hazidllatok koziil, mégis ezek azok az allatfajok, amelyek leginkabb
kot6dnek a természetes kornyezethez. Tartasukat, tenyésztésiiket nehezen
lehet iparszertivé tenni. A legel6 nélkiili tartas csak extrém esetekben kép-
zelhetd el, draga, munkaigényes és a fajtak koziil csak kevés tiri el (pl. az
awassi juh). Az épiilet nélkiili, terelgetéses juhészattol a modern techni-
ka valamennyi eszkozével felszerelt istéllokig valamennyi tartastechnologia
megtalalhato a gyakorlatban. A félintenziv és intenziv technologiara jellem-
z6 a telepszerd elrendezés, amelyhez zart kardmok és lekeritett legel6k is
tartoznak (Javor- Kukovics, 2006).

Az istalloval szembeni alapvets kovetelmények a kovetkezdk:

e védje az allatokat az idGjaras viszontagsagai ellen
e télen tartsa az optimaélis 8°C korili héfokot

o szell6ztethets legyen, de ne huzatos (a kecske kiilongsen érzékeny a
huzatra)

o A tartas (istallozas) oleso legyen, mind az istalloépités, mind a benne
elhelyezhet§ berendezéseket, és a végzends munkakat illetGen.

A tej mingségére nagy elényt jelent a gépesitett (legalabb sajtéros) fejés, a
jO mindségi ivoviz és a jo mindségi takarméany. Az allatok meghalaljak a
jo elhelyezést. Sokat veszitenek értékes tulajdonsigaibol, ha nem megfele-
16 koriilmények kozott tartjuk. A rosszul apolt éllatokon elszaporodnak az
¢loskodsk, kevesebb tejet, hust termelnek, betegségekre hajlamosabbak.

4.3. Kotetlen tartas:

A kotetlen tartasu istallo etetd, fektets helyiségekbdl és kifutobol all. A ko-
tetlen tartas elényei: természetesebb az allatok szamara, nagyobb a mozgési
lehetGségiik. Nem okoz gondot a tragyakezelés, mert évente csak kétszer kell
kitragyazni. A mélyalom felhalmozodik, felmelegszik, az allatoknak meleg
fekv6helyet biztosit télen.

A kecskék és juhok szamara ez a legmegfelel6bb tartasi mod. A kecske termé-
szete, vérmérséklete és élettani jellemzGi miatt nem tiri a zart koriilményeket
és a nagylizemi tartast. A gazdasagos és piacorientalt termelés érdekében
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azonban érdemes a kozéplizemi kecske-, illetve juhtartast megvalositani, a jo
mindségi hus, tej, sajt, gomolya stb. elGéllitasa céljabol. A korszerd telep
nem azt jelenti, hogy nagy koltséggel késziiljon a létesitmény, hanem hogy
az allat szamara a legkedvezdbb koriilményeket nytdjtsa minél nagyobb és
jobb mindségi tej- és hustermelés eléréséhez (Vahid- Kobori, 2000). A telep
épiileteihez tartozzon még elleté-gida/baranyneveld, tejtermeld telep esetén
fejhaz, kiilon boksz vagy istallo a bakok/kosok elhelyezésére, elkiilonits he-
lyiség a beteg allatok szamaéara, hullatarol, ill. szocialis épiilet a dolgozok
szamara.

4.4. Lekotéses istall6zo tartas:

Elénye, hogy egyedileg jobban megfigyelhetSk az allatok, kevesebb alomra
van sziikség. Hatranya, hogy sokkal nagyobb koltséggel tizemeltethets. A
kecskék a kotott tartast nagyon nehezen viselik el.

Legeltetés

A legel6 a rajta él6 allatok szaméara elsGsorban takarmanyforras, de termelési
kornyezet is. A juhok és kecskék szamara szarazfekvést Gsgyep a legmegfele-
16bb.

4.4.1. A juh- és kecske legeltetés altalanos szabalyai

Mélyen fekvs, pango vizes legelén ne legeltessiink (endoparazitas fertGzés:
majmétely, tiid6, gyomor,- és bélférgesség).

Reggel, a harmat felszaradasa utan kezdjiink csak legeltetni (kisebb a para-
zitas fertézés veszélye).

Ha pasztorkutyat alkalmazunk, jol idomitott legyen, a nyajat feleslegesen ne

zaklassa (évente kétszer féregteleniteni kell).

Pillangds névényeket folyamatosan szoktatva legeltessiink. Es6 utéan pillan-
gost ne legeltessiink (check) felfuvodas. Pillangosok legeltetése utan csak 1-2
6ra mulva szabad itatni.

4.4.2. A legel6 apolasa

Meérgez6 novények kiirtasa: csattanémaszlag, nadragulya, beléndek, boglar-
kafélék, biirok, mezei zsurld, nagy aranka, fehér zaszpa, Gszi kikerics, tavaszi
hérics, egynyéari szélfi, fekete bodza, kecskerago).
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Gyomnovények kiirtasa. A gyomirtéast szintetikus gyomirto szerekkel is vé-
gezhetjiik, azonban tigyelni kell arra, hogy csak a varakozasi id¢ elteltével
kezdhetjiik meg a legeltetést.

Kutak karbantartasa. Az ivokutak kornyékének feltoltése (ne legyenek vizes
meélyedések). Itatoviz bevizsgalasa higiéniai szempontbol.

Sziikség esetén miitragyazas, vizelvezets arkok megtisztitésa.

Ajanlatos a legelén a tragya rendszeres szétteregetése fogasolassal vagy rota-
cios gépekkel. A bélsarral kikeriilg parazitapeték, larvak elpusztulnak a nap
szarito és az ultraibolya sugarak baktericid hatasara.

Arnyékos pihenéhelyek biztositasa, karbantartasa.
Az allatok elGkészitése, apolasa

A tavaszi kihajtas elGtt sziikséges allatorvosi vizsgalatot végezni és féreg-
teleniteni az alloményt. A legelére csak egészséges, parazitaktol és fert6zé
betegségektsl mentes allatokat szabad kihajtani. Bizonyos vidékeken a le-
gelghoz kotott klasszikus talajfertzésekkel szemben (emdémiés fertézések:
sercegé 1iszOk, rosszindulatia vizenyd, lépfene, tetanusz, liszteridzis, leptos-
pir6zis) megel6z6 vakcinazas sziikséges a legeltetés megkezdése elstt. FEz
minimum 14 nappal, de 6 honapnal ne régebben torténjen a legelére hajtés
elott.

A tavaszi legeltetés megkezdésekor az allatoknak atmeneti idére van sziiksége,
az els6 napokban csak egy-két orat legeltessiink. A hasmenés megelGzésére
egy-két hétig kiegészitésként szalmét vagy szénat is etessiink.

Nagyhozam legelSk esetén szakaszos legeltetést alkalmazzunk, igy az allatok
egész évben jo minGségl takarmanyhoz jutnak.

Ezzel az eljarassal legalabb négy-hat szakaszra osztjuk a legel6t. A legelGsza-
kaszokat villanypasztorral vagy allando jellegii keritésekkel hatarolhatjuk. A
szakaszok nagysdganak megallapitasakor lényeges feltétel, hogy azok gépek-
kel mtivelhetSek legyenek. Amikor egy szakaszt az éllatok lelegelnek, azonnal
megkezdddnek annak apolasi munkélatai. A szakaszok felhajto ttrol nyilnak.
Egy id6ben csak egy szakaszt legeltethetiink. A tobbi szakasz névényzete pi-
hen, ill. ujrasarjad. A helyi koriilményektdl, fiihozamtol fiiggéen egy-egy
legelGszakaszt egy legeltetési idényben 3-5-szor legeltethetiink (Vahid-Kobori
2000) A legelsszakaszok nagysagat az allatok létszama, zoldft sziikséglete
hatarozza meg.

A felesleges mennyiséget lekaszaljuk, szaritjuk vagy szilazst készitiink bel&le.
Igy az allatok téli takarméanyozasat is biztosithatjuk.
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4.5. Takarmanyozas

A kecskék és a juhok taplaloanyag sziikségletét szamos tényezs befolyasolja.
Mas Osszetételd és mennyiségi takarmanyt igényelnek az ,,lires”’-, a vemhes-, a
tejels anyak, gidak /baranyok, a névendékek és a tenyészbakok /tenyészkosok.
Az allatok egészséges fejlodéséhez és a megfelel6 mennyiségii és minGségi tej,
ill. hus elsallitasahoz a szakszerd takarmanyozas elengedhetetlen.

4.5.1. Nyari takarmanyozas

A kecskéket és a juhokat kora tavasztol egészen a ho lehullasaig legeltethet-
jiuk. Legaldbb 200-210 napot toltsenek az allatok a legelén. A legeltetés a
legolcsobb etetési modszer, nem kell a fiivet kaszalni, behordani, masrészt a
levegs és a szabad mozgas erdsiti az allatok izomzatat, immunrendszerét. A
napon tartézkodas noveli a tej és a hiis D-vitamin tartalmat. Sokkal egész-
ségesebbek és edzettebbek az istalloban tartott tarsaiknal.

A juhlegelének az alacsonyra névs, de folyamatosan sarjadzo, vékonyszala
novények alkalmasak, amelyek a szarazsigot is jol birjak. Ilyenek az apro
csenkeszes vezérnovényd Gsgyepek (réti csenkesz, barazdalt csenkesz, voros
csenkesz, réti perje, angol perje, fehérhere).

A kecske nagyon szereti a valtozatos takarményt, ezért még az apréd fiivi,
koves legelSket is jol kihasznélja. S6t, szivesebben legel a bokros, cserjés
réteken, ahol a fi mellett a bokrok és az alacsonyabb fak leveleit, fiatal
hajtasait is megeheti.

A természetes gyepek adjak a legvaltozatosabb taplalékot az allatoknak, ezért
hosszabb idén &at, jobb étvaggyal taplalkoznak rajta, mint az egyféle novény-
bal allo legelskon. A valtozatos taplalkozéas kedvezGen befolyasolja a tej és
a hus beltartalmi értékeit (fehérje, telitetlen zsirsavak, asvanyi anyagok, vi-
taminok). A legelévaltéas a belsé parazitak ciklusainak megtorése szempont-
jabol is rendkiviil fontos. A tragyanak a parazitdkkal valo telitettsége annéal
nagyobb, minél tovabb vannak az allatok egy adott részen. A legelén tartott
kecskéknek és juhoknak délben arnyékos helyet és friss vizet kell biztosita-
nunk. Ha nincsenek arnyékot add fak, egyszerd arnyékolot is készithetiink
erre a célra, amely néhany oszlopbél &ll, és hullamtetével boritott.

A legel6fii mennyisége azonban legtébbszor nem elégséges ahhoz, hogy a na-
gyobb tejhozamu anyaallatok taplaloanyag sziikségletét fedezze. Ezért a tej-
termelésiiktdl fliggGen szénat és abrakot is etessiink. Az abrakot célszerd a
reggeli és esti fejések alkalméval adni.. Kistenyésztk kecsketenyészeteiben a
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haztaji gazdasdgokban nagyon jol hasznosithatok a konyhai hulladékok (salé-
talevél, krumpli-, borsohéj, zoldség hulladék). A tej izére kedvezstlen hatast
gyakorl6 takarmanyokat, mint pl. a kiposztalevél, a leveles repce, csak fejés
utan szabad etetni.

4.5.2. Téli takarmanyozas

A kecskék és a juhok napi takarmanyadagjait ugy allitsuk Ossze, hogy ab-
ban pillangosokbol és pazsitfiifélekbsl allo széna feltétlentil legyen. A téli
takarményozéas alapjat ez képezi. Emellett kiegészitésként erjesztett takar-
ményokat is etessiink, fii vagy lucerna szilazs, kukorica szenazs formajaban.
A nagy tejhozamu anyakecskék taplaloanyag-sziikségletének kielégitésére a
tejtermeléssel aranyos mennyiségl abraktakarmanyt is etessiink (Radics- Se-
regi, 2005)

Mikotoxinok a takarmanyban

A takarmanyok penészgombas fertézottsége komoly gondokat okoz az allat-
tartasban szerte a vilagon. A szant6foldon, a takarménynévények betakari-
téasa, tarolasa ill. feldolgozasa soran jon létre. A mikotoxinok (gombak altal
termelt méreganyagok) széles kore ismert, a legtobb gazdasagi kart okozok az
aflatoxinok, az ochratoxinok, a trichotecének koziil a T-2 toxin és a vomitoxin
(DON). Ezen mérgek a takarméannyal bekertilve az allatok szervezetébe, meg-
jelennek azok hisaban és tejében. Ezért humén-egészségiligyi szempontbol is
jelentdsek (Radics-Seregi, 2005).

A kiskérddzok (juhok, kecskék) fejése

A juhok és kecskék, hasonloan a tehenekhez, fejhetGk kézzel vagy géppel.
Tekintettel arra, hogy a fejés el6készité és utémunkalatai lényegében azono-
sak az alabb targyalt gépi fejéssel, ehelyiitt csak a juhok és a kecskék fejését
jellemz6 sajatossédgokat ismertetjiik.

A juhok kézi fejésének harom modszere terjedt el, mégpedig

a héatulrol valo, un. ,juhéaszfejés”,

héatulrol fejés a tehenészetekben szokésos fejési modszerekkel és
a kalodas oldalfejés.

Az tn. juhészfejés a kézi fejés legrégebbi és legkiméletesebb modja. Lénye-
ge, hogy a tejet hatulrdl, egyetlen erds nyomassal kipréselik a t6gybdél. Ez
a fejési mod az allat szamara fajdalmas és karositja a tégy szovetét. Az al-
lat a fejés kozben a fajdalom miatt gyakran tragyat és vizeletet iirit, ami
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4.1. abra. Fejckaloda

szennyezi a tejet, a higiéniai kovetelményeknek nem felel meg, nem veszi at
a tejfeldolgozo.

Kiméletesebb eljaras, ha az allatot hatulrol a tehenészetekben alkalmazott
marokfejéssel fejik. A tej szennyezettsége és bakteriologiai mindsége a juhasz-
fejéshez hasonloan, ez esetben is kifogasolhat6. A kézi fejés higiénikusabb
modja a kalodas oldalfejés, amikor a juhokat a fej6 oldalrél feji és kdzben az
allat abrakot fogyaszt.

A kifejt tej ez esetben kipos sztir6n at kozvetlentil a taroloedénybe (pl. fe-
jésajtarba) jut. Ez a megoldas az el6zGekben ismertetett fejési modoknal
kiméletesebb és jobb mindségi tejet eredményez.

A kecskéket kézzel mindig oldalrol kell fejni. A fejés konnyebbé és tisztabbé
tehetd a fej6kaloda alkalmazasaval (4.1abra).

A korszerd juhészatokban és kecskefarmokon ma mar altalanos a gépi fe-
jés. A juh- és kecskefejé gépeket a szarvasmarha fejésének tapasztalatai
alapjan fejlesztették ki. Miikddési elviik azonos, az allatokat hatulrol fejik.
A kiilonbségek a fejékelyhek kialakitasaban, a pulzusszamban (90 /perc), az
titemaranyban (50/50) és abban mutatkoznak, hogy egy fejékésziilekhez két
fej6kehely csatlakozik. Két allat fejésére alkalmas sajtaros, in. juhfejégép
vazlatat szemlélteti a 4.2abra.

A fej6berendezések lehetnek mobil és stabil kiviteltdek.

A mobil fejéberendezés potkocsira vagy onhordd vézszerkezetre épithetd,
gyorsan és egyszertien telepithets. A kialakitastol fiiggGen fejGallasok le-
hetnek az egyik, vagy mindkét oldalon. Egyoldalu fejéberendezés esetén, a
kiils6 oldalon, kétoldalun pedig kozépen taldlhatd az abrakolo- és a lekots



4. FEJEZET. KISKERODZOK 80

4.2. dbra. Sajtaros juhfejégép

szerkezet, amelyek egylittesen biztositjak az allatok megfeleld fejési helyzetét
4.3 abra). Az éllasok alapmérete rendszerint 12 allat egyideji fejését teszi le-
het6évé, ami az allasok szaméanak modulszerd bévithetSségével novelhetd (pl.
2x12, ill. 2x24).

A stabil fej6hazi berendezések alkalmazasakor a fej6folyosé oldalan helyez-
kednek el a fejéallasok. Az allatok a fedett el6varakozoboél kozvetlentl a
fejéallasba jutnak, ahol abrakot fogyaszthatnak. Az éllatokat a fejés meg-
kezdése el6tt mozgathatd szerkezettel a fej6folyosod iranyaba hatratoljak és
rogzitik.

A juh és kecske tejleadasa igen gyors, idGtartama 25-40 s. Fejés kozben a
tégyet a maradéktalan tejleadas elGsegitése céljabol egy fej6 2-3 fej6gépnél
tobbet ne kezeljen. A fejés utan a tégybimbokat fertdtleniteni kell (Szakaly,
2001).

4.6. A gépi fejés miiveletei élelmiszerbiztonsagi
szempontbol
1. A gép fejés elGkésziiletei Az elGkésziiletek kozé tartozik a dolgozd

tisztalkodasa, bedltozése, a vakuumérték ellenérzése, az iitemszam beallita-
sa. Ha a vakuumérték tul magas, a tégyet karositja, ami tégygyulladashoz
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1. feljaro, 2 lejaro, 3. fejoallasok, 4. nyakrdgzito, 5. abrakos valva, 6. abrakkioszto ut,
7. sajttaros fejokesziilek, §. fejofolyesd. & vakuumvezeték

4.3. abra. Juh fejéallas

vezethet. A fejést végzd dolgozo a fejés el6tt koteles a kezét és kormét szap-
pannal, koromkefével folyovizben megtisztitani, esetleg fertGtleniteni. A kéz-
torlésre kiilon toriilkozét, lehetbleg egyszer hasznélatos papirtorilkozét, vagy
kézszarité berendezést kell biztositani. A fej6berendezéseket a fejés elGtt at
kell 6bliteni!

2. Tégymosas meleg (35-45 °C-os) vizzel.  Lényeges a hémérséklet
betartasa, mivel a tal hideg, vagy til meleg viz az allat szaméra kellemet-
len inger, ami tejvisszatartds okoz, ezért nem tudjuk kifejni a tégyet. A
mitivelet célja a szennyezGdések csokkentése, a baktériumok tovabbvitelének
megakadalyozasa.

Modja:
a) Vodorbdl, enyhén kinyomott ruhaval, vagy szivaccsal, két kézzel végzik.
Ha a t6gyek erésen szennyezettek, 2-3 allat utédn cserélni kell a mosévizet.

Célszert a vizbe fertStlenitészert is tenni. Az a jobb megoldas, ha két vodrot
hasznalunk; egyiket a t6gymosashoz, masikat a t6gy fertGtlenitéséhez.

b) T6gymoso pisztollyal (ez a jobb) a vizsugarat kizvetleniil a t6gy feliiletére
irdnyitjuk és a maésik keziinkkel mossuk a tégyet. A vizsugarat hidegben,
télen csak a tégyre szabad iranyitani, hogy az allat hasa ne legyen vizes.

A t6gymosas olyan hatékony legyen, hogy a tégybimbon szennyezddés ne
maradjon.

3. Togytorlés masszazzsal egybekotve Célja a vizes tégy szarazra tor-
lése és elGkészités a gyors tejleadasra. A szarazra torlésre kiilondsen nagy
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gondot forditsunk, nehogy késébb, a kelyhek felhelyezésekor szennyezett mo-
soviz maradék jusson a kelyhekbe, ugyanis ezzel jelentésen romlana a tej
higiénés allapota és megemelné az Gsszcsiraszamot. A t6gy torlésére egyszer
hasznalatos papirtorolkozét hasznaljunk, egybekotve a tgymasszazzsal. A
t6gynegyedeket egyenként, tenyérrel, fentrél a t6gybimbo felé haladva tobb-
szor végigsimitjuk, kilon figyelmet forditva a t&gybimbokra. A masszéazs
kellemes ingert jelent az allat szdmara, ami elGsegiti az oxitocin hormon ter-
mel&dését, és igy a gyors tejleadast. A t6gymasszazs egyben a tégy esetleges
elvaltozasainak a vizsgélatara is alkalmas (pl.: fajdalmas az érintés, meleg,
kipirult,csomos tapintasi).

4. Az els6 tejsugarak kifejése Célja az esetleges tejelvaltozasok megfi-
gyelése, aminek alapjan a tégybetegségek és a tejrendellenességek felismer-
hetSk (sarga gennycsomok, nyalkafoszlanyok, daraszert iiledék stb.). Az els6
tejsugarak baktériumtartalma egészséges t6gy esetében is joval meghaladja a
késsbb fejt tejét. Az elsd tejsugarak kifejése és elkiilonitése jelentGsen csok-
kenti a tej Osszcsiraszamét, ezért az igy kifejt tejet Ossze kell gydjteni, és
a fertGzések terjedésének megakadélyozésara a tragyacsatornaba kell 6nteni.
Semmiképpen ne ontsiik az alomra, vagy a felhasznalasra szant tejhez!

Az els6 tejsugarakat fekete betétlappal ellatott probacsészébe fejjiik. A sotét
alapon jol lathatok az esetleges tejelvaltozésok.

A t6gygyulladasra gyanus allatokat utoljara kell fejni, és a tejiiket el kell
kiiloniteni.

5. A fejGkésziilék felhelyezése A fejékésziiléket a helyérdl leakaszt-
juk, a vakuumcsapot kinyitjuk, és a fejékelyheket a t&gybimbokra helyez-
ziikk. Ugyelni kell arra, hogy a fejokelyhek ne érintkezhessenek a szennyezett
alommal, az allat bérével, szérével, onnan a vikuum ne szivjon fel semmit.

6. A fejokésziilék eligazitasa, és a tejfolyas elindulasanak ellenérzé-
se A kelyhek felrakasa utan a bimbocsavarodasok megel6zésére a késziiléket
kissé elére, és lefelé meghiizzuk. Ezutan a tej utjaban elhelyezett, atlatszo
szakaszon ellendrizziik a tejfolyas megindulédsat. Ha a fejGkelyhek felraka-
sa utdn 5-8 mp-n belill nem indul meg a tejfolyas, rosszul végeztik el az
elkészitést. Valoszind, hogy az allatot valamilyen stresszhatés érte - dur-
va bandsmod, hideg t6gymoso viz, durva tégytorlés -, aminek kdvetkeztében
nem indult be az oxitocin termel&dés, igy az allat nem tudja leadni a tejet.
A fejés kezdetén a tejleadas nélkil a tégyre gyakorolt szivohatéast vakfejésnek
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nevezzilkk. Ez a t6gyre nagyon kiros hatasi, roncsolja a tégy szoveti allomé-
nyat, baktériumszam és szomatikus sejtszam emelkedéshez, t6gygyulladashoz
vezet.

7. A fejés f6 szakasza Ebben a szakaszban ellendrizniink kell a tejfolyas
intenzitasat. Amikor a tejfolyés csokken, a fej6 legyen készen a beavatkozésra
a gépi utofejés azonnali elvégzésére. Abban az esetben, ha a mar kitiriilt t6-
gyon rajta marad a fej6késziilék, tiresfejés kovetkezik be. Az iiresfejés szintén
roncsold hatastu a tégyre, tégygyulladashoz vezet.

8. A gépi utofejés Célja a tokéletes kifejés elGsegitése.

Modja: a fejékésziiléket a kollektornal fogva el6re, és lefelé meghtzzuk, mi-
kozben t6gymasszazst végziink. Az utofejést az intenziv tejfolyas megsziinése
utan azonnal meg kell kezdeni. Tehat nem akkor, amikor méar megsziint a
tejfolyas! A csokkenést a tejben megjelend légbuborékok jelzik. Amikor a
tejfolyas végleg megszint, akkor vessziik le a fej6kelyheket. Uresfejéskor, a
fej6gép szivohatasara elsGsorban a bimbocsatorna, majd a tejmedence ham-
sejtjei valnak le, kés6bb pedig a t6gy szovetei karosodnak mechanikai tton.
A nyélkahartya hajszélerei is megpattanhatnak, igy vér is keriilhet a tejbe.
Az iires-, ill. a vakfejés jelentGsen megemeli a szomatikus sejtszamot, mivel
nagy mennyiségi hamsejt, esetleg a vér sejtjei kertilhetnek a tejbe. Utohatas-
ként t6gygyulladas kovetkezik be. Azonban a jol végrehajtott utofejés noveli
a tejmennyiséget, noveli a tej zsirtartalmat, és kikiiszoboli a t6gygyulladasra
hajlamosit6 iiresfejést.

9. A fejdkésziilék levétele A vikuumcsapot elzarva (a vakuum meg-
sziintetésével) a fejékésziileket levessziik.

10. A bimboévégeken maradt tejcseppek letorlése, és a té6gybimbok
fertotlenitése Célja: megneheziti a baktériumok bejutasat a bimbocsator-
naba.

Modja: a t6gybimbok végein 1évé tejeseppeket papirtoriilkdzével felitatjuk.
Ennek hianyaban kézhattal egyszer-kétszer végigsimitjuk, majd azonnal —
még miel6tt a bimbocsatorna zardizomzata Osszehiizodik — fertétlenits ol-
datba méartjuk. Az oldat bejut a bimbo6csatornaba is, ahol dugdt képez, és
megakadalyozza, hogy a két fejés kozott baktériumok jussanak a csatornéba.

A tej els6dleges kezelése a termelShelyen
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Az els6dleges tejkezelés célja, hogy a kifejt tej a termelés helyétdl a feldolgozo
tizemi atvételig eredeti dllapotat minGségromléas nélkiil megérizze. A tejkeze-
1és alapvetd feladata, hogy a tejet minél el6bb eltavolitsuk a fejés szinhelyérdl,
megszirjlik, a lehetd legrovidebb idén beliil lehtitsiik és az elszallitasig, vagy
a feldolgozasig hiitve taroljuk. Higiénés tejkezelés helye nagyobb gazdasé-
gokban a tejhéz, kisebbekben a tejkamra, amelyek méreteiben kiilonboznek,
de alapkovetelményeikben és funkciojukban nem (Szakaly, 2001).

Tejhaz

A tej atvételét, kezelését és tarolasat szolgald gépek és berendezé-
sek: Tejmeérs ora (a bekeriils tej mennyiségét meéri)

o atvételi tartaly

e tejhiité berendezés

o szivattyuk, csévezetékek, tarolotartalyok vagy tankok

e Tisztitast szolgald berendezések:

e vizmelegitG

e haromrekeszes mosogatovalyi

e szaritoallvany az edényzetek és szerelvények kicsurgatasara

e Tovabbi berendezések:

e mosdokagylo

e zarhato vegyszerszekrény

e szekrény a tisztitoszerek szaméra

A tejhéz kornyezete legyen tiszta, rendezett, pormentes, lehetdleg fasitott,
parkositott.
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Tejkezelés Nagyiizemekben korszerti megoldas, amikor a tejet csévezeté-
ken juttatjak a tejhézba, ahol megtorténik a tej sziirése, htitése, 4 °C koriili
tarolasa. Itt torténik tovabba a tejes edények, eszkozok tisztitasa, fertGtleni-
tése, és itt végzik a helyszini laboratoriumi vizsgalatokat.

A sziirést kozvetleniil a fejés utan el kell végezni. Csak sértetlen, tiszta esz-
kozt, berendezést szabad felhasznélni (sztir6tolesér, perforalt, rozsdamentes
acélbol késziilt betétekkel, tiszta, fertGtlenitett sztir6ruha, vezetékben iker-
szUrG).

A fejéstdl szamitott 4 6réan beliil a tejet lehetSleg 4 °C-ra kell hiiteni. Az
igy lehtitott tej kozvetleniil a feldolgozd iizembe vald széllitasig, legfeljebb
azonban 48 oraig tarolhato az lizemben. A 8 °C-ra lehiitott tej legfeljebb 20
oraig tarolhato a tejtermels gazdasagban.

A tej térolasa torténhet csak tarolo (hiitott tejtarold) vagy hiits-tarolod tar-
talyokban. A tartalyok lehetnek nyitottak vagy zartak. Elterjedtek a fekvo,
vagy allo elrendezésii szigetelt tejtarolok.

A fej6berendezések tisztitasa és fertGtlenitése

A fej6berendezés hasznalat kdzben kiviil-beliil tejjel és a fejés helyszinén ta-
lalhato kiilonféle anyagokkal szennyezddhet. A fejés befejezése utan a fejs-
gépben visszamaradt tej is szennyezd anyagnak szamit, mert benne a tej-
savbaktériumok, a kiilonb6z6 erjeszts- és fehérjebontéd csirak nagymértékben
elszaporodhatnak.

A t6gybdl és kornyezetiikbdl kiilonbozs fert6z6 kozegészségiigyi vagy allat-
egészségiigyi szempontbol egyarant veszélyes mikrobéak keriilhetnek a fejs-
késziilékbe. Egyes tégygyulladast okozo baktériumok a fejGkésziilék tejnyo-
mokat tartalmazo feliiletén is elszaporodhatnak. Fejés kozben a fej6késziilék
szennyez6dik a rafroccsend bélsarral, tragyarészekkel is. A rendszeresen nem
tisztitott fejckésziilékek a tej baktériumos szennyezddésének legfébb forrasai,
és baktériumos t6gybetegségek terjesztéi is lehetnek.

A tisztitas célja az, hogy a fejési- és tejkezelési berendezések, eszkozok, falak,
padozat stb. feliiletet a tejmaradéktol, a rarakodott szennyezd anyagoktol
megszabaditsa.

A fert6tlenitésen olyan miiveletet értiink, amellyel a megtisztitott eszkozo-
kon és anyagokon maradt korokoz6 mikrobakat maradéktalanul elpusztitjuk,
a nem korokozok szamat pedig olyan mértékben csokkentjiik, hogy a meg-
maradok a tejbe jutva annak mingségét nem rontjak, és a felhasznalasat nem
gatoljak.

Csiratlanitason a szennyez6déstsl méar megtisztitott feliileteken maradt 6sszes
mikroba elpusztitasat érjiikk. Ez utobbit csak alkalmanként kell elvégezniink,
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mert a tej sohasem csiramentes. Féként fert6zd allatbetegségek esetén, ill.
teljes allomanycsere alkalméaval indokolt a fejéberendezések csiratlanitésa.

A kézi tisztitasnal nagyon fontos, hogy a kefék sortéje olyan legyen, hogy
ltgos oldatban is megtartsa a rugalmassagat, ill. ne okozzon karcol6dasokat
a feliileteken. A karcok nehezen tisztithatok, ezért a baktériumok melegagyai.

A sajtaros fejégépeket kézzel vagy géppel tisztitjak. A vezetékes fejéberen-
dezés esetében a tisztitd- és fertStlenits folyadékot a csGvezetéken at egy
mosoberendezés aramoltatja. A fej6hazakban altalaban el6re programozha-
to tisztito automatakat alkalmaznak.

A tisztitas és fertétlenités munkamenete

A fej6berendezés tejjel érintkezd részeit minden fejés utan, a tartalyokat ki-
iiritésiiket kdvetGen naponta tobbszor is tisztitani, fertGtleniteni kell. A fejs-
késziilékek gumi alkatrészeit hetenként egyszer szét kell szerelni és az egyes
darabokat kiilon megtisztitani. Manapsag a korszerd, kombinaltszeres, hé-
romszakaszos tisztitast, fertGtlenitést alkalmazzak. A kombinéltszer azt je-
lenti, hogy egy szerben van a tisztito- és a fertStlenits szer is.

Miiveletei:

1. szakasz: el6oblités langyos vizzel. Ebben a fazisban a visszamaradt
tej jelentGs részét eltavolitjuk, igy jobb hatasfokkal tudunk tisztitani.
Forr6 vizzel nem szabad oObliteni, mert a savofehérjék kicsapdédnak az
edények-, eszkozok feliiletére. A hidegviz nem hatékony, mert a tej
zsirja a feliiletekre dermed.

2. szakasz: kombinaltszeres mosas, fertGtlenités — a szernek megfelel6 hé-
fokon és toménységben, kézi tisztitas esetén kefékkel.

3. szakasz: utooblités langyos vizzel. Az alapos 6blités rendkiviil fontos!
Ha a tejjel érintkezé feliileteken tisztito- és fertGtlenitGszer maradvany
van, az gatloanyagként megjelenik a tejben, nem hasznalhato fel.

A tej szallitasa A tejet a tejtermels gazdasagok tejhazaibol és a tejbegyj-
t6 csarnokaibol- a tej htitési lehetdségeitsl, mennyiségétdl fliggGen- naponta
egy vagy tobb alkalommal szallitjak. A tej a szallitdsa soran nem haladhatja
meg a 10 0C hémérsékletet ( kivéve, ha nyers tejet a fejés vagy a tejbe-
gytjtés befejezésétsl szamitott két oran beliil felhasznaljak). A leggyakoribb
higiéniai hiba, hogy a kiillonb6z6 tejbegytijté helyekrsl felvett tejek atvétele
ugyanazzal az — elmaradt tisztitas nélkiili, kiviilr6l piszkos, beliilr6l pango
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tejmaradvanyokkal szennyezett- 6blitetlen tomlével torténik. Ezért az a leg-
biztosabb megoldés, ha a tejatado sajat tomlével rendelkezik és azt gépi titon
cirkulacioval tisztitani, fertétleniteni tudja. Gyakori hiba az is, hogy a tej-
iizemben két szallitas kozott- az tjabb szallitas siirgGssége miatt- a gépkocsik
tartalyainak még az 6blitése is elmarad.

A nyerstej mindségével szemben tamasztott kovetelmények és magyarazatuk
Magyar Elelmiszerkényv 2-51/01
Nyers juhtej

Fizikai és kémiai kovetelmények

‘ Jellemz6 ‘ Kovetelmény

A tejalkotorészek mennyisége(a) | A természetes Osszetételnek megfelels legyen

Fagyaspont °C(b) -0,540 vagy ennél alacsonyabb hémérseklet

(a) A természetes eredetet sziikség esetén hivatalos mintavétellel és labora-
toriumi vizsgalattal kell ellenérizni

(b) A fagyaspontot sziikség esetén hivatalos mintavétellel és laboratériumi
vizsgalattal kell ellenérizni

Higiéniai és mikrobiologiai kdvetelmények

‘ Jellemz6 ‘ Termeldi nyers juhtej ipari feldolgozéasra*
Mikrobaszam, cfu/cm3(a) <1.500.000
Gatloanyag(c) Nem mutathato ki
Szomatikus sejtszam, sejt/cm3 <500.000
Staphylococcus aureus-szam, bak./cm3(c,d) n=>5, c=2, m=500, M=2000

(a) A hatélyos rendelet szerint szamitott mértani atlag alapjan, havonta
legalabb 3 vizsgalattal

(b) Abban az esetben, ha a nyers juhtejbdl hdkezelés nélkiil allitanak eld tej-
alapu terméket, vagy nyers allapotban kinaljak fogyasztasra, a mikrobaszam
nem haladhatja meg az 500.000 cfu/cm3 értéket.

(c) Az élelmezés-egészségiligyi hatarértékeket a vonatkozo jogszabalyok tar-
talmazzak.

(d) A vizsgalatot azokbol a nyers juhtej-tételekbdl kell elvégezni, amelyek-
b6l hékezelés nélkiil allitanak elg tejalapt terméket vagy nyers allapotban
kinaljak fogyasztasra.

n: A mintat alkoté6 mintak szama



4. FEJEZET. KISKERODZOK 88

‘ Jellemz6 ‘ Kovetelmény ‘
A tejalkotorészek A természetes
mennyisége(a) Osszetételnek
megfelels legyen
Fagyaspont °C(b) -0,520 vagy ennél
alacsonyabb
hémeérséklet

4.1. tablazat. Fizikai és kémiai kovetelmények

m: Mikrobaszam-kiiszobérték. Az eredmény akkor megfelels, ha a mikroba-
szam egyetlen mintaban sem tébb, mint ,;m”.

M: A mikrobaszam maximaélis értéke. Az eredmény akkor megfelels, ha a
mintaegységben a mikrobaszam ,,M” vagy tobb.

c: Azon mintaegységek szdma, amelyekben a mikrobaszam , m” és ,,M” kozott
lehet. A minta akkor elfogadhatd, ha a tobbi mintaegység mikrobaszama
(box) ,,m”-mel.

Erzékszervi kovetelmények

e Kiilss: csontfehér vagy sargéasfehér szint, egynemt, lathato elvaltoza-
soktol mentes, a

o felf6loz6dott zsirréteg keveréssel eloszlathato
e Szag: jellegzetes, idegen szagoktol mentes

o I7**: Jellegzetes, telt, idegen izekt6l mentes

* Ezek a kovetelmények a termelShelyen, a tej atadas-atvételekor érvényesek

** A nyers juhtej izét — a kiils6t6l és a szagtol fliggSen - csak gyanus esetek-
ben kell vizsgalni, a tejminta 72 °C hémérsékletre valé melegitése, majd 30
maéasodperces héntartasa és 37 °C-ra valo lehtitése utan.

Nyers kecsketej
Fizikai és kémiai kovetelmények (4.1Téblazat)

(a) A természetes eredetet sziikség esetén hivatalos mintavétellel és labora-
toriumi vizsgalattal kell ellenérizni

(b) A fagyaspontot sziikség esetén hivatalos mintavétellel és laboratériumi
vizsgalattal kell ellenérizni
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Jellemz§ Termel6i nyers
kecsketej ipari
feldolgozasra™*

Mikrobaszam, <1.500.000
cfu/cm3(a)

Gatloanyag(c) Nem mutathaté ki

Szomatikus sejtszam, <500.000
sejt/cm3

Staphylococcus n=>», ¢c=2, m=>500,
aureus-szam, M=2000

bak./cm3(c,d)

4.2. tablazat. Higiéniai és mikrobiologiai kovetelmények

Higiéniai és mikrobiologiai kévetelmények (4.2.Tablazat)
(a) A hatélyos rendelet szerint szamitott mértani atlag alapjan, havonta

legalabb 3 vizsgalattal

(b) Abban az esetben, ha a nyers kecsketejbdl hokezelés nélkil allitanak el
tejalapi terméket, vagy nyers allapotban kinéaljak fogyasztasra, a mikroba-
szam nem haladhatja meg az 500.000 cfu/cm3 értéket.

(c) Az élelmezés-egészségiligyi hatarértékeket a vonatkozo jogszabalyok tar-
talmazzak.

(d) A vizsgalatot azokbol a nyers kecsketej-tételekbdl kell elvégezni, amelyek-
b6l hékezelés nélkiil allitanak el§ tejalapt terméket vagy nyers allapotban
kinaljak fogyasztasra.

n: A mintat alkoté mintak szama

m: Mikrobaszam-kiiszobérték. Az eredmény akkor megfelels, ha a mikroba-
szam egyetlen mintaban sem tébb, mint ,;m”.

M: A mikrobaszam maximaélis értéke. Az eredmény akkor megfelels, ha a
mintaegységben a mikrobaszam ,,M” vagy tobb.

c: Azon mintaegységek szdma, amelyekben a mikrobaszam , m” és ,,M” kozott
lehet. A minta akkor elfogadhato6, ha a tobbi mintaegység mikrobaszama <
,m’-mel.

Erzékszervi kovetelmények

Kiilsg: fehér vagy sargasfehér szint, egynemd, lathato elvaltozasoktol mentes,
a
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felf6l6z6dott zsirréteg keveréssel eloszlathato
Szag: jellegzetes, idegen szagoktol mentes

[z**: Jellegzetes, enyhén édeskés, telt, idegen izekts] mentes

* Ezek a kovetelmények a termelShelyen, a tej atadéas-atvételekor érvényesek

% A nyers kecsketej izét — a kiils6tsl és a szagtol fiiggéen .- csak gyanus
esetekben kell vizsgéalni, a tejminta 72 °C hémérsékletre valdo melegitése, majd
30 mésodperces héntartasa és 37 °C-ra valo lehtitése utan.

Jelolés
Megnevezés

NYERSTEJ

Megjegyzés: szarvasmarhan kiviili allatfaj esetén fel kell tiintetni az éllatfajra
utald6 megnevezést is, pl.: nyers juhtej, nyers kecsketej

Egyéb jelolés
A kozvetlen fogyasztasra szant nyerstej forgalmazasanak helyszinén a

,, Fogyasztas el6tt fel kell forralni!” szovegii figyelemfelhivo feliratot kell el-
helyezni.

Fagyaspont A tej fagyaspontjanak mérése a tej esetleges vizezettségének
a kimutatéasara szolgal. A viz fagyaspontja 0 0C. Ha a mért érték a megen-
gedettnél alacsonyabb, tehéat a viz fagyaspontja felé kozelit, akkor idegenviz
keriilt a tejbe (emberi mulasztéas, technologiai hiba, széndékossag).

Mikrobaszam (6sszcsiraszam) Az 1 cm3 tejben 1év6 mikroorganizmusok-
baktériumok, gombak- szamat mérik. A legtisztabb, legegészségesebb tej sem
csiramentes. Koros elszaporodéasat tobb tényezd befolyasolja. Legtdbbszor
a nem vagy nem megfelelGen lehtitott tejben szaporodnak el a tejsavbontod
baktériumok (pl. a lactobacillusok) a tej savanyodasat okozva. A t6gy meg-
betegedései, a tégygyulladas is jelentds mikrobaszam (baktériumok, gombék)
emelkedést eredményez. A leggyakrabban fordulnak el§ a staphylococcu-
sok, streptococcusok, coli baktériumok, Pseudomonas aeruginosa, klebsiel-
lak, corynebaktériumok. Mivel a Staphylococcus aureus gyakori oka a t&gy-
gyulladésoknak és emberre is veszélyes, ezért ennek a jelenlétét kiilon mérik
a tejben. Szennyezddés tutjan is (rossz fejési koriilmények, piszkos edények,
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bélsar, alom) emelkedhet a mikrobaszam. A mikrobak kézott szamos em-
berre is veszélyes korokozo lehet, ezért a megengedett hatarérték felett a tej
emberi fogyasztéasra nem alkalmas. A hatarértéken beliili tejet pasztérozni,
hékezelni kell, hogy a benne 1év6 esetleges patogén kérokozok elpusztuljanak.
A mikrobaszamot ugy csokkenthetjiik, hogy az els6 tejsugarakat nem fejjiik
bele a tejbe.

Gatléanyag Az erjedést gatld tejidegen anyagok jelenléte a tejben mind
humén- egészségiigyi, mind technologiai szempontbol karos és nem megen-
gedett. Az allat gyogykezelése soran meg kell varni a gyogyszerre el6irt élel-
mezés egészségiigyi varakozasi id6t, vagyis azt, amig a gyogyszer kitiriil az
allat szervezetébdl. Ellenkezd esetben a szer kivalasztodik a tejben. A tej a
feldolgozasa soran (sajt, tur6 elgallitas) nem tud kell6en megalvadni, mert
az ehhez sziikséges tejsavbaktériumok szaporodasa gatolt. Emellett az ilyen
tej gyogyszerallergiat, rezisztenciat valthat ki. Gatloanyagként jelennek meg
a tejben a tisztité- és fertStlenitGszer maradvanyok is. Tisztitas utan a nem
kell6en kioblitett tejjel érintkezé feliiletekrdl keriilhet a tejbe. Ritkabban,
de az is el6fordul, hogy a takarményban 1év6 novényvéds szer maradvany
valasztodik ki a tejben.

Szomatikus sejtszam A szomatikus, vagyis a testi sejtek részben a vérbdl,
részben a t6gybdl keriilnek a tejbe.

-A sejtek zomét a hengerhamsejtek alkotjak. A tejutakbol és a tejmeden-
cébdl keriilnek a tejbe. Nagyobb szamban valé eléfordulasuk a tégyet ért
mechanikai hatasra vagy fertézésre utal (iiresfejés, vakfejés, magas vakum
szint).

- Fehérvérsejtek. Szamuk t6gygyulladas soran emelkedik meg. A sejtek nagy
része falosejt, melyek feladata a korokozok elpusztitdsa. Ugyanakkor meg
kell jegyezni, hogy a kolosztrumban (féccstej) is magas az érték. Ebben az
esetben az un. lymphocytak (fehérvérsejt tipus) szama emelkedik meg, az
0jszilott immunitasat, védekezsképességét erdsitve (Kocsisné, 2004).

Az élelmiszerekben el6forduld egyes szennyezd anyagok felsé hatarértékeinek
meghatéarozasarol szo0lo 1881/2006/EK rendelet mellékletének 2. szakasza.

Az aflatoxin Bl a toxin takarmanyban el6fordulo valtozata (. Téablazat).
A maé&jban a majenzimek hatésara gyorsan metabolizalodik és a folyamat
eredményeként aflatoxin M1 képzddik és ez valasztodik ki a tejben. Az
aspergillius gombafajok termelik. Rakkelt6, majkarosité hatasa, szaporo-
dasbiologiai zavarokat okoz, gyermekeknél névekedésben visszamaradast. A
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Elelmiszerek | Felso hatéarértékek (ug/kg)
2.1. Aflatoxinok Bl1| AB1,B2 | Ml
, G1 és G2
Osszege
2.1.13. - 0,050

Nyers tej, hGkezelt tej -
és tejalapi termékek
elséllitasahoz
hasznalt tej

2.1.16. - 0,025
Anyatej-helyettesits -

és anyatej-kiegészitG
tapszerek, beleértve a
tejalapi
anyatej-helyettesits
tapszert és a tejalapu
anyatej-kiegészits
tapszert

4.3. tablazat. Aflatoxin szennyezettség és felsG hatarértéke a tejben
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takarméannyal felvett toxinok jelentés része athalad a bélesovon, és kiiiriil
a szervezetbdl; a felvett mikotoxin kb. 1-10 %-a szivodik fel a vékonybél-
bél, ahonnan a majon keresztiil a vérkeringéssel eljut az izmokba, vesékbe,
illetve kivalasztodhat az allati termékekbe (tej, tojas). A kivilasztast vég-
z6 szervekben (tejmirigyek, vese) koncentraltabb mennyiségben van jelen.
Az izmokban nem jellemzs, hogy felhalmozodik. Szeretnénk a figyelmet ar-
ra, hogy a takarmanyadag Osszeallitasa soran, a hatarértéket nem meghala-
do6 szennyezettségi alapanyagokbol, illetve takarmanyokbol is Osszeallithato
olyan takarméanykeverék, amely a tejben mar hatarérték feletti aflatoxin M1
szintet eredményez!

A tejfeldolgozo tizemekben, minden beérkezs tej esetében ellenérzik a tej afla-
toxin tartalmat. Ha az érték a megengedett felett van a tej megsemmisitésre
kertil.

4.7. Ellen6rzd kérdések

1. Melyek az istalloval szembeni kovetelmények?

2. Melyek a kotetlen tartas jellemz&i?

3. Melyek a juh- és kecskelegeltetés altalanos szabalyai?

4. Hogyan kell a legel6t apolni és az allatokat elGkésziteni a legeltetésre?
5. Hogyan takarmanyozzuk az éllatokat nyaron és télen?

6. Sorolja fel és jellemezze a gépi fejés miiveleteit az élelmiszerbiztonsagi
szempontok kiemelésével!

7. Melyek a tejhéz berendezései?
8. Milyen tejkezelési munkalatok folynak a tejhazban és mi a célja?
9. Melyek a fejéberendezések tisztitasanak és fertGtlenitésének miiveletei?

10. A tej széllitasa soran mire kell iigyelni, hogy a tej higiéniai jellemz6i ne
valtozzanak?

11. Melyek a nyers juhtej minéségével szemben tamasztott kdvetelmények?

12. Melyek a nyers kecsketej minGségével szemben tamasztott kovetelmé-
nyek?
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13. Mit értiink a tej mikrobaszaman, szomatikus sejtszamén és gatloanyag
tartalman?

14. Mi az aflatoxin és melyek a felsé hatarértékei tejben?
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5. fejezet

Baromfifélék

Benk Akos

5.1. Bevezetés

Magyarorszagon a baromfitartas régi miltra tekint vissza. A Karpat-medence
domborzata, éghajlati viszonyai, a megfelels 6kologiai kornyezet kedvezs a
baromfitartdsnak. A hazai tanyasi gazdalkodas lehetévé tette a nagylétsza-
mu baromfi tartdsat. Ez a gazdalkodasi mod egészen a I1. vilaghdbort utani
idészakig volt jellemzs. A kiilénbo6z6 baromfifajokat extenziven tartottak,
teljes egészében haztaji, kisiizemi jellegti volt. Valojaban a baromfitenyész-
tés és —tartas a haziasszonyok feladata volt. A valtozast az 1960-as évek
hoztak, amikor a megjelend baromfihibridek egy intenziv iranyba toltak a
baromfi tartastechnologiajat. Az 1960-as évek végére kialakultak hazank-
ban is az iparszeridi baromfitartas feltételei. Az 1980-as évek végéig a me-
zégazdasag legdinamikusabban fejléds agazata volt a baromfihis elGallitas,
ezen beliil pecsenyecsirke elGallitas. Az 1990-es rendszervaltast legfGképp a
baromfifeldolgozo6 ipar szenvedte meg, ami magaval hozta a teljes baromfi-
agazat Osszeomlésat. Kedvezs tendencidk 1993 utan jelentkeztek, mivel a
belst fogyasztas, és az export aranya is novekedett, a baromfiagazat kedve-
z6 palyara allt. Manapsag a hazai baromfitermékeket elGallitoknak komoly
vetélytarsaik vannak, ugyanis az uni6s szabad-kereskedelem miatt a magyar
fogyasztok szamara més orszagok baromfitermékei is minden egyes tizletben
megtalalhatok, ami tjabb kihivast jelent a magyar gazdaknak.

A baromfi termékeknek a taplalkozasban betoltott szerepe nagyon fontos,
mivel mind a kedvez6 ara, mint az egészséges taplalkozas szempontjabol,

95
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kedvezd beltartalma miatt igen el6kelS helyen szerepelnek a fogyasztok lista-
jan. A naponta elfogyasztott taplalékaink felét az allati eredetd élelmiszerek
kell, hogy adjak. FEzekben megtaldlhatoak a fehérék, amelyek az emberi
szervezet szamara nélkiilozhetetlen aminosavakat jelentGs mértékben tartal-
mazzak. A baromfihusokra jellemzs, hogy kedvezd a benniik 1év6 aminosavak
aranya, ennek kovetkeztében nagy biologiai értéktiek. A tojasban 1évs fehér-
jét teljes értéki fehérjének tekintjiik, melynek aminosav tartalma szinte teljes
mértékben fel tud szivodni. A baromfihisok elénye, hogy konyhatechnikai el-
készitésiik soran is megtartjak a kedvezd tulajdonsagaikat, nagy biztonsaggal
allithatok eld, valamint, hogy a fogyaszté szamara barmikor elérhetd.

A gazdaséagos allati termék elGallitas manapsag csak iparszerii gazdalkodés-
sal, nagylizemi technologidkkal valosithatéo meg. Ehhez hibridekre van sziik-
ség. Manapsag a régi hagyomanyos fajtaink hattérbe szorultak, szerepiiket
atvették az egyre tobb, mingségi, egységesebb terméket elgallito hibridek. A
hibridek szerepét és tartéasuk elényeit Osszefoglaloan igy jellemezhetjiik:

e A hibridek minden eddig tartott fajtanal tobbet termelnek
e Termelésiik gazdasagosabb

e Tartasukra az iparszerd termelés jellemzd.

A kiilonb6z6 baromfihisok elGallitasat csak szakszertien felszerelt, a mo-
dern allattartasi technologidknak megfelel kornyezetben lehet maradékta-
lanul teljesiteni.

A baromfihusok el6allitasara (pecsenyecsirke, pecsenyepulyka, gigantpulyka,
pecsenyekacsa, pecsenyeliba, husliba stb.) hazankban vilagszinvonala tech-
nologiakat alkalmaznak. Ezek a tartastechnologidk minden baromfifaj sza-
mara kidolgozottak, mert egységes, j6 minGségi terméket csak megfeleld tar-
tastechnoldgiaval tudunk elGallitani.

5.2. Pecsenyecsirke el6allitas

Pecsenyecsirkének (brojler) nevezziik azt a fiatal novendékesirkét, amely 10
hétnél nem idGsebb (altalaban 6 hetes), 1,0-2,5 kg kozotti sulyua, ép, érett
tollazattal rendelkezik (kopaszthato), és kivalo husforméakat mutat.

Sofalvy (2004) szerint kiilonboz6 vagocsirke tipuskategoriak vannak, amelyek
a kovetkezdek:
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Kategoria élstomeg (g) vagott tomeg
(8)

1. Pecsenyecsirke vagy

brojler

a/. Kistomeg brojler

- Galamb brojler 700-900 500-700

- Mini brojler 1000-1300 750-950

b./Grill brojler 1400-1700 1000-1300

c./Normal brojler 1700-2000 1300-1500

d./Nagytomegi vagy 2000 feletti 1550-2000

maxi brojler

2. Nagy sulyra hizlalt
vagocsirke az an.
roaster

a./ 10 hetes vagy
annal idGsebb

3000-3500

3. Markazott és
biocsirke

a./ 12 hetes vagy
annal idGsebb

2000 g-nal nem
nehezebb élgsulyu

5.1. tablazat. Véagocsirke tipuskategoriak
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5.1. dbra. Pecsenyecsirke nevelés mélyalmos tartasban
(http://www.panama-guide.com/article.php/2012070912004215)

A pecsenyecsirke allomanyok jo takarmanyértékesité képességgel rendelkez-
nek, és nagyfoku kiegyenlitettség jellemzd rajuk.

A pecsenyecsirke elGallitas gazdasagossaga attol fiigg, hogy a rendelkezésiink-
re all6 teriileten mennyi élelmiszerbiztonsagi szempontbol kifogéstalan, egész-
séges csirkét tudunk elGallitani lehetd legkisebb koltséggel. A nevelGépiiletek
nagysagat az egyszerre betelepités és kiiirités lehetGsége szabja meg. Figye-
lembe kell venni a vagohidi kapacitast, mivel az egyszerre torténd elszallitas-
nak ez az egy elengedhetetlen szempontja.

A pecsenyecsirke nevelés két féle médon torténhet. Lehet mélyalmos techno-
logiaval, és ketreces tartasban is csirkét nevelni.

1. kép: Pecsenyecsirke nevelés mélyalmos tartasban

KEP

A Kketreces tartas elénye kozé lehet sorolni a jo féréhely kihasznalast és a
nagyfoki gépesitettség és automatizaltsig lehetGségeit, viszont a hatranyai
miatt kevéshé elterjedt nevelési technologia. Ezek a hatranyok a kévetkezdk:

e nagyobb beruhazési koltség
e allatvéddk kifogasai

e sok a szarny- és labtorés

e clgfordul mellholyagosodés

e problémas a csirke eltavolitasa a ketrecekbdl, és nagy fizikai megterhe-
lést jelent (Sofalvy, 2004).
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Ezen okokbdl kifolyolag a mélyalmos nevelés terjedt el hazankban is. A
napos csirkék betelepitése el6tt az istallot a csirkék igényének megfelelGen
kell berendezni, ,,felkésziteni”.

Ha az istalloban elézéleg is csirkenevelés folyt, akkor az istallot minimum
14 napig pihentetni kell. A 14 napnéal révidebb ,iiresen allasi id6” rontja
a nevelési eredményeket (a nevelés végére kisebb atlagsillyal, romlo takar-
manyértékesitéssel, magasabb elhullasi %-kal lehet szamolni.

Az istallo elGkészitése a kovetkezd feladatokat foglalja magaban:

e Az el6z6 allomany eltavolitasa utan a berendezési targyakat szét kell
szerelni, a tragyat el kell tavolitani, és az istallot szarazon ki kell taka-
ritani, Gn. sepriitiszta allapotba kell hozni.

e Ez utén az istallo és a berendezési targyakat nagynyomasu vizzel tisz-
tara kell mosni (padozat, falak, mennyezet), majd ezt kovetSen fertst-
leniteni.

e Az istallo szaradasa utan a technologiai berendezéseket Gssze kell sze-
relni és meg kell vizsgélni, hogy lizemképesek-e.

e A beszerelés utan gazos fertGtlenitést kell végezni, hogy ezzel is mini-
mélisra csokkentsiik a fert6z6 betegségek terjedésének lehet&ségét.

e A bealmozast, illetve a belsd tér kialakitasat kovetGen sziikség van egy
zard, gazos fertétlenitésre. Ezek utan lépnek életbe a jarvanyvédelmi
szabalyok.

Az istallo almozéasat végezhetjiik buzaszalméval (ez a leggyakoribb), puha
faforgéccsal, napraforgomag héjjal, szecskazott kukoricaszarral, stb. Az a lé-
nyeg, hogy az alom szaraz, por- és penészmentes, rugalmas, és j6 nedvszivo
legyen, és természetesen minél olcsobb. A poros, penészes alom léguti meg-
betegedéseket okozhat, a rugalmatlan, kemény alom labdeforméciok okozdja
lehet.

Az alomnak és a berendezési targyaknak is megfelel6 hémérsékletiieknek kell
lennitik a csibék érkezésekor, ezért a varhatod érkezés elGtt 12 o6raval be kell
allitani a mikroklimat.

Az istallo teljes teriiletét az els6 hetekben nem hasznaljuk ki, ezért a kisebb
gazdasagokban mobil fallal szoktak az istallo egy részét lerekeszteni a fltési
koltség csokkentése miatt. A telepitésnél figyelni kell venni a csibék szaksze-
rd elhelyezésére. Régebbi tartastechnologidkban a csirkéket csibegytirtikbe
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helyezték el. A csibegytird 3-4 m atmérsji, 40-60 cm magas karton oldalfala
kor, ami a kisebb csoportnagysig miatt megakadalyozza a csibék esetleges
ijjedtség miatti Osszezsifolodéasat, ezaltal minimélisra csokkentve a fulladas
okozta elhullast.

A csibéket 30-33 °C-on fogadjuk. Ezt a kivant hdmérsékletet teremfiitéssel,
muanyéas fiitéssel, vagy a kettd kombinaciojaval tudjuk elérni. A nevelési
idgszakban heti 2-3 °C-kal kell a homérsékletet csokkenteni, igy a nevelési
id6 végére 20 °C-ot biztositunk a csirkék szamara.

A telepitési stirtiségnél tudni kell a tervezett végss atlagsulyt. 1 m? terii-
letre 30-32 kg csirkét szamolunk. Példaul: ha a nevelési végére atlagosan
2 kg-os testsullyal szamolunk, akkor tugy tervezziik, hogy beleszamitva az
elhullasokat, a nevelés végére 15-16 csirke jusson 1 m?-re.

Az istallo levegGjének karos gazoktol (ammonia, szénmonoxid stb.) mentes-
nek kell lenni. A nevelés els6 1-2 hetében nincs sziikség szell6zésre. Ezutan a
szell6zés mértéke 5 m3/ora/testsuly kg legyen, tigyelve a huzatmentességre.
Ezért a légsebesség mértéke ne legyen nagyobb 0,3 m/s-nél.

A nevelés elején az istalloban 60-80 %-os relativ paratartalmat alakitsunk
ki. Ezzel megakadalyozzuk a légut nyalkahartyajanak kiszaradéasat, elkertilve
ezzel a kiilonbozo léguti megbetegedéseket. A méasodik héttsl a nevelés végéig
50-60 %-os relativ partartalmat biztositunk az istallokban.

A pecsenyecsirke nevelésnél a megvilagitasnak nincs akkora szerepe, mint a
tojast termels allomanyoknal. Arra azonban figyelni kell, hogy a tartés és
tul erds megvilagitas fokozott aktivitassal jar, ami agresszivitast, csipkedést
valthat ki az allatokbol. Ez kannibalizmusba is d&tmehet.

;;;;;

Kétféle vilagitasi program ismeretes. Az egyik a hagyoményos vilagitasi prog-
ram, ami egy hosszu vilagos periodusbol (altalaban 23 6ra) és egy rovid sotét
periodusbol (1 oras) all. Ennél a rendszernél a kezdeti fényintenzitas 20 lux,
mig a nevelés végén 8 lux fényintenzitést kell alkalmazni.

;;;;;

a lényege, hogy haromhetes kortol 1-2 orés vilagos peridodus utan beiktat-
nak 2-4 6ras sotét periodust. Ez a modszer javitja a nevelési eredményeket,
valamint csokkenti a rezsikoltséget. Arra kell vigyazni ennél a vilagitasi prog-
ramnél, hogy a sziikségesnél nagyobb etets- és itatofeliiletet biztositsunk az
allomény szaméra, a sotét periodusok miatt jelentésen csdkken az evésre,
ivasra fordithato idétartam.

A nagy névekedési eréllyel rendelkezdé hushibrideket koruknak megfelels teljes
értékd, megfelels beltartalmu keveréktakarméannyal szabad takarméanyozni.
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Taplaloanyag ‘ M.e. ‘ Indito ‘ Nevel§ ‘ Befejezd
3 FAZISU TAKARMANYOZAS INTENZIV TAPSOR (IPARSZERU
TELEPEKEN)
Nyersfehérje % 22 20 18
Metabol. keal /kg 3100 3150 3200
energia
MJ/kg 12,97 13,18 13,39
FELINTENZIV TAPSOR (HAGYOMANYOS TELEPEKEN)
Nyersfehérje % 20 19 17,5
Metabol. keal /kg 3040 3030 3030
energia
MJ kg 12,725 12,684 12,684
2 FAZISU TAKARMANYOZAS INTENZIV TAPSOR
Nyersfehérje % 22 20,5 -
Metabol. keal /kg 3090 3200 -
energia
MJ/kg 12,935 13,395 -

5.2. tablazat. Brojlercsirkék taplaloanyag igénye (Sofalvy, 2004)

Két- és haromféazisu takarmanyozasi rendszer ismeretes. A kétfazisa takar-
ményozassal lehet legjobban kielégiteni a csirkék igényét, de valdjaban a gaz-
dasagos takarmanyozés érdekében az indit6- és nevel§ (hizlalo) tap mellett
befejezd tapot is etetnek. Mind a kétfazisi- (indito- és nevelStap), mind a hé-
romféazist (indit6-, neveld- és befejez6tap) takarmanyozas esetén iigyelni kell
arra, hogy élelmiszerbiztonsagi szemponthol megfelel6 minGségi csirkét allit-
sunk elé. Az etetett tapokban (kivétel a befejezd tap) gyogyszer van, amely
a nevelés alatt megvédi a csirkét bizonyos betegségektsl. A gybdgyszereknek
van kitiriilési idejiik, ezért szigoruan be kell tartani ezt a kitiriilési (varako-
zési) id6t. A varakozasi id6 lejarta el6tt levagott csirkében kimutathato a
gyogyszermaradvany, ezért elkobzasra keriilnek, ez nagy veszteséget okoz a
termelének. Ennek érdekében a nevelési id§ utolsd szakaszaban nem szabad
gyogyszeres tapot etetni, igy a vagasra érett csirke gyogyszermaradvanyoktol
mentes lesz.

A csirkék takarméanyozéasa ad libitum (étvagy szerint) torténik. A nevelés
kezdetén morzsézott inditd tapot etetiink, majd a 22. naptol granulalt ne-
vel§ tapra tériink at. Elkeriilve a tulhizast, a nevelés végén alacsonyabb
beltartalmi értékkel rendelkezs, granuldlt befejezé tapot etetiink.

1. tablazat: Brojlercsirkék taplaloanyag igénye (Sofalvy, 2004)
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5.2. dbra. Fiiggeszett etetd és itatd berendezés pecsenyecsirke nevel§ istallo-
ban
(http://cdn.bigdutchman.de/fileadminv /photos/vgefluegel /haltung mast/Broilerl.jpg)

A j6 etet6berendezések magassaga allithatd. A helyesen beallitott etetd pe-
reme a csirke hatmagassagéval van egy szinten. Az etet§ berendezések ugy
vannak kialakitva, hogy a takarmény ne szérédjon ki bel6le, alommal, tiriilék-
kel ne szennyez6dhessen, valamint konnyen tisztithato, és jol fertGtlenithets
legyen. Lehetnek kézi- vagy gépi feltoltéstek.

2. kép: Fiiggeszett etets és itatd berendezés pecsenyecsirke nevels istalloban
KEP

Fontos a takarményfogyasztas rendszeres ellendrzése. A takarmanyfogyas
tajékoztat az allatok novekedésérdl és egészségi allapotardl. Barmilyen rend-
ellenesség takarméanyfelvétel csokkenéssel jar. Szintén fontos dolog a vizfo-
gyasztas mérése. Az itatorendszert gy kell kialakitani, hogy az elfogyasztott
vizmennyiséget ellendrizni tudjuk. Vizora segitségével mérhetjik a tulfo-
gyasztast, vagy éppen a kevesebb fogyasztast. Mindkét esetben ellenérizni
kell a rendszer helyes miikodését, mert ezeket a fogyasztasi rendellenességeket
okozhatjak a rendszer kiilonb6z8 meghibasodasai. Ha a rendszer jol miko-
dik, akkor tartastechnologiai hibakra, vagy betegség kezdetére utalhatnak a
fogyasztési rendellenességek.

5.3. Etkezési tojastermelés

A tojastermelési idGszak a jércék ivarérésével kezdddik. Kiilonbo6z§ tartéas-
technologiakkal talalkozhatunk. A tojoalloméanyt tarthatjuk istallozott ko-
riillmények kozott vagy szabadon.
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5.3. dbra. Tojotyukok szabad tartasban
(http://www.sperotto-spa.com /en/free-range-and-organic-breeding /)

5.4. dbra. Tojotyuk tartas kombinalt padozati istalloban
(http://cdn.bigdutchman.de/fileadmin/photos/gefluegel/NATURA-
Colony 3.jpg)

3 kép:

KEP

Az intenziv tojastermelést csak iranyitott kornyezetben tudjuk megvaldsita-
ni. A tojohézi technologidkban ismeretes a padozatos- és a ketreces tartéas-
mod. A padozaton torténd tatasnak tobb valtozata ismeretes: a mélyalmos,
a racspadlos vagy drothalos, és a kettd kombinacioja (tragyaaknas) a részben
mélyalmos, részben récspadlos tartas.

4. kép: Tojotyuk tartas kombinalt padozati istalloban
KEP

A teljes egészében mélyalmos tartasnal 10-15 cm vastagon bealmoznak, a



5. FEJEZET. BAROMFIFELEK 104

Tartasmod Konnyti testti(db/m2) | kézépnehéz(db/m?2)
Mélyalmos 7 6
Racspadlo(60%)+mélyalom (40%) | 9 7
Racspadlos 11 9

5.3. tablazat. Telepitési stirtiség padlos tartasnal (Horn, 2008)

Etetsk, itatok Konnyt testd hibrid | Kézépnehéz test hib
Valyts etet6 8-9 cm/allat 10-11 cm/allat
Koretets 40 cm?2 18 db 15 db

Vélyus itato 2,5 cm/allat 3 cm/4llat

Koritato 25 db 20 db

Csészés és szelepes itatd | 8 db 6 db

5.4. tablazat. Tojotyukok etets- és itatd norméi

tojofészkeket a falak mentén szoktak elhelyezni.

A teljesen racspadlos istallokban lehet a falak mentén elhelyezni a tojofészke-
ket, de ha az istallo kozepére helyezziik, akkor azt gy kell megoldani, hogy
a szell6zést ne gatoljak.

A kombinalt tartasban (tragyaakna-+meélyalom) az eteték és itatok a racs-
padléora keriilnek, mig a tojofészkek a falak mellett a mélyalmon talalhatok.

A kiilénbo6z6 tartasi moédokban a betelepitett allomanystiriiség valtozod. At-
t0l fiigg, milyen tartasmodban, konnyt-, vagy kozépnehéz tojohibrid alloma-
nyunk van. A telepitési stirtiséget a 2. tablazat tartalmazza.

2.tablazat: Telepitési strtiség padlos tartasnal (Horn, 2008)

Az etet6- és itatd berendezések méretezését tgy kell megoldani, hogy az
allatok azokhoz hozza tudjanak jutni.

3.tablazat: Tojotytukok etets- és itatdé normaéi

Ma mar nagyon sokféle tojofészek megoldassal talalkozunk. Legmegfelel6bb
az olyan megoldas, amelynél a megtojt tojas azonnal kigurul a fészekbdl egy
gyijts részre. Azoknal a fészkeknél, amelyek nem ilyen rendszertek, gyakori
tojasszedést kell alkalmazni.

A gyakori tojasszedésnek élelmezésiigyi szempontbol nagy jelent&sége van.
Ha a tojéas a fészekben marad, ott szennyez&dhet, térhet, repedhet. Mivel
a kozos fészekbe tiriilékkel szennyezett labbal il be a kovetkezs tyik tojni,
ezért azok a tojasok, amelyek iiriilékkel szennyez6dnek, az élelmezésben nem
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keriilhet forgalomba. A tojasok zomét a tyukok a napszak elsé 4-5 orajé-
ban megtojjak, ezért a tojasszedés gyakoribb kell, hogy legyen ezen id&szak
alatt. A fészkeket éjszakara le kell zarni, ezzel kiiktatva a tytukok fészekben
torténd éjszakazasat. A fészek mindig legyen tiszta, ha alom van a fészek-
ben, az legyen rendszeresen cseréve. A legmegfelel6bb alom anyag a tiszta,
penészmentes gyaluforgécs, vagy szecskazott szalma, de napraforgomaghéjat
is hasznéalhatunk.

Azoknal a fészkeknél, amelyek kigurulés rendszertdek, mesterséges, almot
utanzo anyagot hasznélnak. Ezeket és a tojasgytijté szalagokat is rendsze-
resen tisztitani és fertStleniteni kell. A tojofészkek lehetnek egyedi fészkek
(4 tyuk/fészek), vagy csoportosak (50-60 tyuk/fészek). Az egyedi fészkek
mérete: magassag 30-35 cm, szélesség 25 cm, mélység 30-35 cm. FEzeket 2-3
szintes rendszerben lehet elhelyezni. Az also fészek alja a padozattol 60 cm-re
legyen. A csoportos tojofészek 2-2.5 m hosszi, mélysége 60 cm. Hatranya
az egyedi fészekkel szemben, hogy ebben a tojasok jobban szennyezédnek és
gyakrabban tornek.

A tytkoknal a tojés latvanya kivalthatja a kotlasi hajlamot, ezért a rendszeres
tojasgytjtés ezt a kivalto okot is megsziintetheti. A modern tojohibrideknél
mar kevéshbé jelentkezik a kotlasi hajlam, ha mégis tomegesen el6fordul, akkor
az tartastechnologiai hidnyosségra utalhat.

Vannak tyukok, amelyek az alomra, vagy a racspadlora tojjak tojasaikat.
Ezek az tn. alomtojasok gondot okoznak, mivel iirtilékkel szennyez6dnek
és gyakoriak a torések. FEzeket a tojasokat az étkezési tojasoktol kiilon kell
kezelni.

Az istallo mikroklimajat szakszertien kell kialakitani, mert barmilyen eltérés a
komfortzonatol tojastermelés csokkenést okoz. A tojohézakban az optimélis
hémeérséklet 18-23 °C, 24 °C f6lott mar tojassuly csokkenéssel lehet szamolni.

A vilagitas rendkiviil fontos a tojastermelési technologiakban. A tojoallo-
méanyokat 16 6ras megviladgitas és 15-20 lux fényintenzitas mellett tojatjak.
Ettol eltérs értékeknél a tojastermelés csokken, illetve meg is sztinhet.

Manapsag az iparszeri arutojas-termelést ketreces tojohédzakban végzik, ez
terjedt el leginkabb. Elénye a padlos tartassal szemben:

e cgységnyi teriileten tobb allat tarthato
e konnyebb Gket gondozni, attekinthetébb a tartés

e cbben a rendszerben a tojasok kigurulnak a ketrecbdl, nagyon kevés
szennyezG6dik,
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e gyakorlatilag nincs alomtojas

e nem kell kotlokkal szamolni

e ritka a belsd parazitas meghbetegedés

e kisebb az egy tojasra juté takarmény-felhasznélas.
e Hatranya a padlos tatassal szemben:

e nagy beruhézasi koltsége van

e problémasabb a tragyakezelés

e gyakoribb a lab- és szarnytorés

a tytukok a mozgasigényiiket kevésbé tudjak kielégiteni

A ketreces tartés kis- és nagyiizemben egyarant elterjedt. Kiilonb6z6 ketrec-
tipusokkal talalkozhatunk. Melegebb éghajlatu orszagokban az egyszintes,
un. flat-deck” ketrecek terjedtek el. A ketrecek faltol-falig, egy sikban van-
nak elhelyezve, nincsenek kezelGfolyosok, a tojasgytjtés, az etetés és itatas
belst széllitorendszerrel van megoldva.

A masodik tipusu ketrec a Kaliforniai-rendszertd, vagy lépcsés tipus, ahol az
egymason 1évé ketrecsorok 1épcs@szertien el vannak tolva, egyik a mésikhoz
képest.

A harmadik ketrectipus az emeletes, vagy tobbszintes tipus, ahol a ketrecso-
rok egymas tetején 4-5 emeletben vannak elhelyezve.

5. kép: Tobbszintes ketreces tojotyuk tartéas
KEP
2012. januar 1-ével kezd6dGen az Eurdopai Unio elGirdsa szerint tojotytkokat

csak feljavitott ketrecekben lehet tartani. A feljavitott ketrec jellemzdi a
kovetkezdk:

e 750 cm2/t0jo, (tojofészek, illetve 600 cm2/to0jo hasznos feliilet),

e cgy rekesz (ketrec) minimum 2000 cm?2 alapteriilet,

fenékracs lejtése maximum 14%,

ketrecsorok kozott legalabb 90 cm folyoso,

a ketrec also sora és a talaj kozott legaldbb 35 cm tavolsag,
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5.5. abra. Tobbszintes ketreces tojotyik tartés
(http://www.bigdutchman.de/en/poultry-production/home/pr-
section/photos/poultry-cages.html)

o kotelezd felszerelések: {ilérad, karomkoptatd, homokagy, tojofészek,

e ctetGhossz: min. 12 cm/tyuk

A ketrecek fenékracsainak mérete altaldban 2,5x5 cm. A ketreces tartasnal
fontos a megfelel§ hémérséklet, amit egyenletesen kell az istalloban eloszlat-
ni. Optimalis istallo hémérséklet 13-18 °C. A nagy allomanystiriiség miatt
fontos a megfelels huzatmentes szell6ztetés. A megfelel légesere mértéke 5-6
m3/6ra/testtomeg.

6. kép: Feljavitott ketreces tojotytk tartas

KEP

A tojotyukok takarményozasa mindig termelésfiiggs. A takarményt az allat
létfenntartasra és termelésre forditja. A létfenntarté takarmany mennyisége
fiigg az allat testtomegétsl és a tap energiatartalmatol. Zoltan (1997) sze-
rint 11,5 MJ energiatartalmua tojotap esetén 1,4 kg testtomegi tyik esetén
napi 57 g takarmannyal szdmolhatunk, mig 2,3 kg testtomegt tytuk esetén
napi 84 g takarméanyt kell biztositanunk szaméra. A tojastermelés noveke-
dés takarméanyfogyasztas novekedéssel parosul. 10 %-os termelésnovekedés
sziikségessé tesz 4 %-os takarmanyadag novelést. A tojasok nagységa is be-
folyasolja a takarményadagot. A tojassily 2 g-nyi novekedése 1 %-os napi
takarményadag novelést tesz sziikségessé. Beodlazas utan a jércék még nove-
kednek, ezért 35 g testtomeg novekedéshez 1 %-nyi takarmanyadag emelés
sziikséges.
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5.6. abra. Feljavitott ketreces tojotytuk tartas
(http://birdbroseggs.co.uk /making-the-grade /subpage-for-making-the-
grade/)

Fontos a tojotap nyersfehérje tartalma is. A termelésben 3 szakaszt kiilon-
boztetiink meg:

e Az elsG szakaszban, amikor a tojastermelés novekszik, 17-18 g nyersfe-
hérjét szamolunk 1 tojora 85%-os termelési szintig. Ha a tojastermelés
90 % felett van, 19 g nyersfehérje/tojo/nap mennyiséggel szamolha-
tunk.

e A masodik termelési szakaszban 80-85 %-o0s tojastermelési szinten 16 g
nyersfehérje/tojo /nap mennyiséget adunk.

e A harmadik termelési szakaszban, amikor a tojastermelés 80 %-os szint
ala csokken, 15 g nyersfehérje/tojo/nap mennyiséggel szamolhatunk.

A tojoidGszakban a takarményfogyasztés a létfenntartast és a termelést be-
leszamolva a kovetkezSképpen alakul.

Konnyttestd hibridek esetében 20. és 30. élethét kozott tojonként napi
85-100 g takarméanyra van sziikség, 30 hetes kor utan 105 g napi takarmény-
adaggal szamolhatunk. 52 hét termelés alatt 37-39 g takarmanyfogyasztast
mérhetiink.

A kbzépnehéz testl tojohibridek 20-27 hetes kor koézott naponta 90-110 g
takarményt fogyasztanak, majd a cstcstermelés elérését kovetSen 115 g/t0jo
mennyiségre emelkedik a napi adag. 52 hét tojastermelés alatt kb. 40 kg
takarméanyt kell szamolni egy tojotytkra.
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5.7. abra. Tojasjelolés
(http://babakalacsmezeskalacs.blogspot.hu/p/hozzavalok-oldala-tojas.html)

A megtermelt tojasok Gsszegytjtése utan élelmezés egészségiigyi szempont-
bol fontos a tojasok kezelése. Az Gsszegyiijtott tojasokat harom kategoriaba
lehet sorolni. A Magyar Elelmiszerkonyv szerint a kovetkezs kategoridkat
kiilonboztetjiik meg:

A7 osztalyu friss tojas
,B” osztalya vagy mésodosztalyn, ill. tartositott tojas
, O osztalyu vagy gyenge mingségi, ez élelmiszeripari hasznositasra kertil

A kozfogyasztasban ,,A” osztalyu tojasokat hasznélunk, melyeket termelsi
koddal kell ellatni.

A kod els6 szamjegye utal a tartasi modra (0-bio, 1-szabad tartés, 2-istallozott
(nem ketreces), 3-ketreces

Ezt koveti az orszag kodja. Magyarorszag esetében HU

Ezt kovets két szamjegy a megye vagy a févaros kodja

Ez utan kovetkezik az allat-egészségiigyi keriilet kodja

A T” betii tojotyukra utal, amit az allattarto telep kétjegyti sorszama kovet.
A /7 jel utan az istallo szama lathato

7. kép: Tojasjelolés

KEP

Az étkezésre szant tojasok mosésa és szaraz dorzsolése nem megengedett.

Meg kell 6vni a tojas kiils6 falan talalhato kutikula réteget, ami a tojast védi
a kiils6 korokozokkal szemben.
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Osztalyozaskor vizsgaljuk a héj tisztasagat, sértetlenségét, illetve a tojas sza-
balyos alakjat. A tojas atvilagitasaval ezek vizsgalhatoak, illetve vizsgalhato
még a tojas belseje is.

A tojés ne legyen véres, vagy hiisfoltos, valamint a tojas sargaja ne tavolodjon
el nagymértékben a tojas kozéppontjatol. A sériilésmentes tojasokat kilon-
boz6 sulykategoridkba osztjak (XL > 73 g; L: 63-73 g; M: 53-63 g; S < 53 g,
majd elszallitasig klimatizalt kamraban 10 °C kortil taroljak. A tojasok (,A”
osztéalyn) fogyasztoi csomagolaséan fel kell tiintetni a tojascsomagold azonosi-
tojat, a tojas mindségi osztalyat, a tomegosztalyt, a mindségének megsrzési
idejét (28 nap), illetve az allattartasi modot. A szallitas kiméletesen és raz-
kodasmentesen torténjen, hogy a tojas kiils§ és bels6 épségét megoviuk.

Etkezési tojast csak egészséges allomanytol szabad forgalomba hozni. Leg-
gyakoribb a Salmonella fertézés veszélye, ezért fontos minden tojastermels
alloméany Salmonella mentes legyen. A Salmonella, fert6zott dllomanyok ese-
tén germinativ Gton a tojasképzddés soran fertGzheti a tojast, vagy kiilséleg,
szennyezett iriilékkel keriilhet a tojasra, ahol a kérokozod tojashéj porusain
keresztiil fertéz. Meg kell 6vni a kutikula réteget, ezért nem mossuk, nem
dorzsoljiik a tojast! A tojasok fertétlenitése UV fénnyel vagy 6zonnal lehet-
séges. Fzek kornyezetbarat, természetes és kiméletes eljarasok.

5.4. Pecsenyekacsa el6allitas

Pecsenyekacsan a 2,5-3,5 kg kozotti élgsulya, 46-52 napos kori fiatal néven-
dék kacsat értiink, amelynek érett a tollazata, husa enyhén zsirral atszétt,
bére ald 2-3 mm zsirréteg rakodott, ezért a kacsa sajat zsirjaban megsiithetd.

Magyarorszagon a kacsadgazatban a pecsenyekacsa elGallitdsnak van jelent&s
szerepe. A hizott kacsaméajnak az exportban betoltott szerepét kell még
megemliteni, de nincs akkora jelentGsége a hazai baromfitermék elallitasban,
mint a hizott libaméjnak. A kacsatojas fogyasztasa Magyarorszagon nem
jellemzd, az a tavol-keleti gasztronomia elengedhetetlen kelléke.

A pecsenyekacsa elGéllitas technologidjaban talalkozunk egyfazisos és kétfa-
zisos neveléssel. Az egyfazisu nevelés pecsenyecsirke mintajara zartan, istal-
l6ban torténik fiirdésre alkalmas viz nélkiil. A kétfazisi nevelés elnevelésbdl
és utonevelésbol all. Az el6nevelés lehet egyfazisu és kétfazisu. A kétfazisa
elénevelésnél megkiilonboztethetiink meleg- és hideg el6nevelést. A meleg
elénevelés a pecsenyecsirke neveléshez hasonlo.

Mivel a kacsa héigénye kisebb, mint a tobbi baromfifajé, koszonhetGen a bér
alatti zsirréteg kialakulasdnak, és a gyors anyagcseréjének, ezért a masodik
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élethéttsl mar egy csokkentett hémérsékletnél is alland6 értéken tudjak a
testhémeérsékletiiket tartani. A kezdeti 30-32 °C-os hémeérsékletet fokozatos
csokkentéssel a mésodik hét végére 24 °C értékre vihetjiik le. Id&jarastol
fiiggGen a kéthetes kacsdk mar kifutoba engedhetéek. A két hétnél idésebb
kacsaknak méar elegends a 20-22 °C-os teremhémeérséklet. Legkorszertibb
ftitési megoldas a gézinfras flitési rendszer, amely a kacsdk magassidgéban
biztositja a kell6 hémérsékletet. A kacsék kifutoba engedését nagyban befo-
ly4solja a kinti hémeérséklet, ami a betelepitési strtiségre is hatassal van. Ha
kedvez6 az idGjaras és a hdmérséklet legaldbb 24 °C, akkor a kacsak mar elsd
hét utan kifutoba engedhetsk, igy a betelepitendd alloméanystirtiség elérheti
a 25 db/m2-t. Ha a kiengedésre csak 10 napos kor utan keriilhet sor, akkor
a telepitési strtiség max. 15 db/m2 lehet.

A hideg el6nevelést akkor alkalmazzuk, ha a kacsékra 14 napos korban mér
nem kell ftiteni. Ilyenkor a kacsak a nap jelentfs részét mér a kifutéban
toltik.

Az el6nevelés torténhet drotracson is. A kacsak ebben a rendszerben 80-100
cm-es labakon 4llo, 30 cm magas oldalfali 15x15 mm lyukbd&ségi drotsodro-
nyon vannak elhelyezve. Ezen a drétsodronyon vannak elhelyezve az etetd-
és itatoberendezések.

Ennek a nevelési technologianak szamos elényei vannak a mélyalmossal szem-
ben.

e Mivel nincs almozas, ezért az alomkoltség megtakarithato.

e Ennél a rendszernél a kacsék 0,8-1 m magassdgban, emelt szinten van-
nak, igy a fiitGenergia felhasznalds gazdasagosabb.

e Az 0l tisztitasa folyovizzel torténik, ezért a kacsak tisztak, és a levegd
is mentes a karos gazoktol.

e Egységnyi feliileten tobb kacsa nevelhets (3-4-szer annyi).

e A drétracson torténg elénevelés hatranya, a mélyalmos neveléssen szem-
ben:

o Higtragya keletkezik, amelyet szakszertien kezelni kell.

e A nagy paratartalom miatt Osszeallhat a pihetollazat, ezért a kacsak
késgbbi tollasodasa vontatotta valhat.

A droétracs miatt labkarosodasok, -feltorések keletkezhetnek.
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> N o =
5.8. dbra. Kacsak intenziv, zart nevelése

(http://cdn.bigdutchman.de/fileadmin /photos/
gefluegel /haltung mast/Entenmast duck growing.jpg)

A pecsenyekacsak el6nevelés utan, ha mar a kacsak eléggé megerdsodtek,
megedzsttek, az utéonevelGbe keriilnek at. Harom féle uténevelési modot
ismeriink.

A viz nélkiili uténevelés lehet teljesen zart istalloban, illetve beszélhetiink
szarazfoldi pecsenyekacsa utonevelésrél. A zéart rendszert pecsenyekacsa ne-
velés a brojlernevelés mintajara jott létre. A zart el6nevelés utén tovabbra
is kifut6 nélkiili, mesterséges mikroklimén tartjék, nevelik a kacsédkat 7 hetes
korig, majd innen torténik a vagohidra szallitdsuk.

8. kép: Kacsak intenziv, zart nevelése
KEP
(http://cdn.bigdutchman.de/fileadmin /photos/gefluegel /haltung mast/Entenmast duck grow

A viz nélkiili an. szarazfoldi pecsenyekacsa utonevelésnél a kacséikat nagy
kiterjedésti legel6re helyezik ki. A legel6t kb. 50x50 m-es kardmokra osztjak,
amelyeket kb. 70 cm magas drotkeritéssel alakitanak ki. A takarméanyozas
foldrsl torténik, illetve arnyékolokat kell biztositani a kacsak szaméra. Az
arnyékolas méretét ugy kell meghatérozni, hogy 1 m?-ére 8-10 kacsa jusson.

Egy masik uténevelési mod a félszaraz rendszert pecsenyekacsa nevelés. Két
valtozata van: a beton usztatocsatornédn torténd nevelés és a korlatozott
természetes vizi kifuton torténs nevelés. A betontisztatos kifutos tartasnal a
kacsak 3 oldalrol zart épiiletben vannak elhelyezve, amelyhez kifuté tartozik.
A kifuto végén az épiilettel parhuzamos beton tsztatdcsatorna van kialakitva.
A csatorna atfolyos rendszert, amely mindig tiszta, ivasra alkalmas vizet
biztosit a kacsaknak. Az épiiletbe 10-12 kacsét telepithetiink 1 m2-re, az
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5.9. dbra. Természetes vizi kifutos tartas
(http://www.agr.unideb.hu/animaldb/baromfi/kacsa/k2-62.jpg)

tsztatocsatorna 1 m? vizfeliiletére pedig 20-25 kacsa jusson. A nem megfelels
usztatd viz a kacsak egészségét veszélyeztetheti, ezért csak ott létesithetd
ilyen rendszer, ahol a tiszta viz utanpotlas megoldhato. A kifutonak lejtésnek
kell lenni, hogy a kihordott viz elfolyjon, és ne legyenek iiriilékkel szennyezett
tocsak a kifuton.

9. kép: Természetes vizi kifutos tartas
KEP
(http://www.agr.unideb.hu/animaldb/baromfi/kacsa,/k2-62.jpg)

A vizfeliilleten uténevelt pecsenyekacsa a harmadik uténevelési rendszer. Hegy-
vidéken, volgyzarogatas-, sik teriileteken korgatas halastavakon lehet megol-
dani. JelentGsége ennek a pecsenyekacsa utonevelésnek, hogy a halastavakat
komplexen lehet hasznositani. A t6 ad a kacsanak fiirdévizet, ivovizet, illetve
allati és novényi taplalékot, a kacsa pedig szerves tragyat juttat a toba, ami
a to biologiai egyensilyat, a biologiai korfolyamatéat elGsegiti. Ezen kiviil
a kacsa irtja a koros novényzetet is. Ennek az utonevelési modnak az els-
nye, hogy kiilénésebb beruhézast nem igényel, csekély nevelési kockazattal
jar. A kacsadkat kihelyezik a partra, vagy ha korgatas rendszer van, a két
korgatas to kiszélesitett géatjara, igy a kacsak az utonevelés ideje alatt a vi-
zen tartozkodnak. Ez Osszefér az életmodjukkal, jol érzik magukat a vizen.
Takarmanyozasuk torténhet a parton, vagy a kiszélesitett gaton, illetve tiszo
etetGszigeteket is ki lehet alakitani szamukra. Ennél az uténevelési moédnal
nagyon fontos, hogy a t6 biolégiai egyenstlya fennmaradjon. Altalaban 170
kacsat szamolhatunk 1 ha vizfeliiletre, de vizkémiai vizsgalatok mellett ennek
a kétszeresét is telepithetjiik.

Mindharom uténevelési modnél fontos, hogy egy nevelési turnus végén a fel-
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5.10. 4bra. Halastavi kacsanevelés
(http://www.agr.unideb.hu/animaldb/baromfi/kacsa,/k1-88.jpg)

halmozodott iiriiléket el kell tavolitani, és az utonevelsk teriiletét megfelelGen
fertGtleniteni kell a kovetkezs turnus érkezéséig.

KEP
(http://www.agr.unideb.hu/animaldb/baromfi/kacsa,/k1-88.jpg)

A pecsenyekacsak takarméanyozasanal figyelembe kell venni a kacsa faji saja-
tossdgait. A vizi életmod miatt nagymennyiségl vizet vesz fel a takarmény
mellé, ezért az emésztérendszerén gyorsan athalad a takarmény. Ezért a ka-
csék jol emészthets, magas tapanyag tartalmi takarmanyt igényelnek. Ki
kell hasznélni a kacsék fiatalkori nagy névekedési erélyét, és megfelel§ vago-
test Osszetételt kell elérni.

A kacsék energiaéhségiik szerint taplalkoznak. Alacsony energiatartalmu ta-
karmanybol is képesek elegends mennyiséget felvenni a névekedésiik fenntar-
tasara. Nem ajanlott alacsony fehérjetartalmi takarményokat etetni, mert a
magasabb fehérjetartalmu tapok elGsegitik a gyorsabb tollasodast, a kisebb
testzsirtartalmat, elkeriilhetd a tollcsipkedés és kannibalizmus.

A kacséak fehérjesziikséglete szélsGségeket mutat. Elénevelés idején 16-22 %,
az utonevelés idején 12-18 % nyersfehérje tartalmi tapok etetése ajanlott.
Pontosabb képet kapunk, ha a fehérjesziikségletet energiaegységre (g/MJ
ME) adjék meg. A fiatalkori gyors novekedés az elénevelés soran magas
17,5-17,7 g fehérje/MJ ME, az utonevelés folyaman 11,5-13,9 g fehérje/M.J
ME sziikséglettel jar (Bogenfiirst, 1999). A pecsenyekacséknal altalaban ha-
romfazisos takarméanyozassal taldlkozunk. Morzsazott inditotapot etetnek az
elsé két hétben, amelybdl egy kacsara szamolva 0,8-1 kg fogy. A nevelés 15.
napjatol 5 mm atmérsjd granuldlt nevel6tap etetése torténik 5-6 hetes korig,
amelybdl 4,5-5.5 kg-ot fogyasztanak. Ha tovabb nevelik a kacsédkat, akkor
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vagasig befejez6 tapot kapnak, amelybdl 3,0-4,0 kg fogyasztas mérhet6.

A halastavi nevel6- és befejezd tapok alacsonyabb beltartalmiak a normal
pecsenyekacsa tapokénal, mivel a halastobol a kacsa novényi és allati tapléa-
lékot is fogyaszt.

5.5. Kacsamaj el6allitas

A kacsadgazat masik fontos élelmiszeripari terméke a huson kiviil, a hizott
kacsamaj. Erre a célra pézsmakacsékat vagy mulardkacsakat (a hazi kacsa és
a pézsmakacsa fajhibridje) hasznalnak.

Mar az okorban megfigyelték, hogy a vonuld ludak vandorutjuk elétt meg-
hiznak és nagy mennyiségi zsirt raktaroznak a méajukban. Az okori egyip-
tomban mér tomtek kacsat és ludat, tehat a hizott maj elgallitas, nem a mo-
dern &llattenyésztés vivmanya. A maj azon kiviil, hogy nagyon izletes, sok
vitamint is tartalmaz (http://www.origo.hu/tafelspicc/alapanyag/20130201-
a-magyar-belsosegkedvenc-a-maj.html). Ezek mellett egyes kutatasok a méaj
faradsag elleni élénkit hatésat is vizsgaltak (Hay, 2008). A modern gaszt-
ron6émia elképzelhetetlen hizott kacsa- és libaméj nélkiil.

A maj alapanyag felnevelése hasonlit a pecsenyekacsak kétfazisos felnevelé-
séhez, viszont a tomési id&szak elkezdését megel6zGen fel kell késziteni az
allatokat a tomésre.

A toméses hizlalasra szant gécsérokat elgtomik, amelynek az a feladata, hogy
elokészitse az allat nyelGesovét (hamis begyét), annak térfogatat a nagy-
mennyiségl takarmany befogadésira és emésztésére. Tovabba alkalmassé
teszi a maj szoveti allomanyat a nagy zsirmennyiség felvételére és megtar-
tasara, valamint kivaltani azon enzimek termelését, amelyek a késGbbiekben
a tomeés soran fontosak lesznek (Horn, 2008). A nyelcss tagitas lényege,
hogy az allatot a megszokott takarméanymennyiség felvétele utan kiéheztetik,
ezért a kovetkezd etetésnél tobb takarmanyt vesznek fel. Az adagok fokozatos
emelésével a nyelGcess kitagul. A majsejtek befogadoképességének javitasa a
cél.

Az el6készités soran az elzsirosodés megindul, jelentGsen megndé a maj mére-
te. Az el6tomés 8-9 hetes korban kezd&dik és 13-14 hetes korig tart. Ekkor
kezd6dhet meg a kacsak tomése. A tomést zart, klimatizalt épiiletekben
végzik. A kacsdkat rendszerint ketrecekben helyezik el, amelyek 1-1,5 m?
alapteriilettiek, 40 cm-es labakon all6 racspadlos kialakitasuak. Az itatés tal-
folyos énitatobol torténhet (Bogenfiirst, 1999). Gondoskodni kell a megfelels
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5.11. abra. Kacsak tomésének abrazolasa egy egyiptomi sir dombormiivén
(http://www.artisanfarmers.org /historyoffoiegras.html)
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Nevelési szakasz
Eletkor(hét) és Takarmanyfogyasztas (g/allat)
takarményozas
naponta halmozott ,
Atlagc
16t6m
nyaron nyaron
télen télen
1 Inditasad
libitum 30 20 210 140 200
2 At At A 70
inditétap12,1 60 700 560 500
3 MJ/ME/kg 21,0 130
% nyersfe- 120 1610 1400 100(
4 Nexjelbsadesen
Tisidsgrikacsa 190 160 2940 2520 155(
5) oy 240
nevel§tapl2,1 200 4620 3920 215(
G MJ /ME/kg 560
R 19,0 % nyersfe- 230 6440 5530 265(
7 hérje,bsszesen 260
8,0 kg/allat 230 8260 7140 310(
8 260
230 10080 8750 340(
El6tomeés
korlatozott 220 200 11620 10150 340(
10 < < 220
takarményozss 200 13160 11550 365(
11 nevelGtappal, 300
napi 1 etetés 2 260 15260 13370 390(
12 Ora hosszan + 300
oritt, néhany 260 17360 15190 4260-4
ndpwadslvaga
daplape(3bevpe
2 7 l
13-14 | Ova tartinmal, 5970-6080
demdsolsukorica, Napi
Resatien 10 vagy | ketszeri
11 kg tomeés

Table 5.5: A toméses hizlalasra széant himivari mulardkacsak takarméanyozasi

programja a nevelés tartama szerint (Forras: Grimaud Fréres, 1996).
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szell6zésrdl, amely a hizlalas végén 10-13 m3/6ra/testtomeg kg. Mélyalmos
rendszer is ismeretes, ahol egy csoportba 15-25 allatot helyeznek. A telepitési
strtiség mélyalmos rendszerben 11 gacsér/m2, racspadlos hizlaloketrecben 6
gacsér/ma2.

Kacsatomésre kukoricat hasznalnak, melyet lagydaras és szemes formaban
hasznalnak, valamint a tomés torténhet a ketté kombinaciojaval is.

A lagydaras tomés elénye, hogy konnyebb az emésztés, ezért a kacsa gyak-
rabban tomhets. Hatranya viszont, hogy nagy mennyiségd vizet tartalmaz,
ezért hatranyos a tomés intenzitasara vonatkozolag. A szemes kukorica els-
nye, hogy tomés soran koncentralt takarmanyt juttatunk a kacsaba, ezért a
tomés hatékonyabb lesz. A ketté kombinacidja probalja mindkét takarmany-
féleség elényeit kihasznalni, valamint igy a nyelGesé térfogata is maximalisan
kihasznalhato.

A tomést géppel végzik tgy, hogy az allatnak minél kisebb stresszt okoz-
zanak. Flexibilis cs6vel szabad csak végezni a tomést, iigyelve a tultomeés
miatti esetleges nyelGesérepedés elkeriilésére. Ezért csak szakavatott dolgo-
zOk, szakszerd munkéval tomhetnek.

5.6. A lad termékei

A lad az egyik legsokoldalubb baromfifajunk. Termékei koziil a hus, a maj
és a toll piacképes arucikk. A lad hasarutermelését két féle termék képezi:
a pecsenyeliba és a husliba. Az élelmezésben szerepet jatszo pecsenyeliba
és husliba husa piacképes termék, illetve a majnak az exportban betoltott
szerepe vitathatatlan.

A két termék (a pecsenyeliba és a husliba) vagasi életkorban és a vagott test
Osszetételében kiilonbozik. A liba él6tomeg gyarapodasa az els6 8 héten a
legnagyobb. A combizomzat a 9. hétre kialakul, viszont a 9. hét utan ugyan
lelassul, de 16. hétig a mellhts arany javul. Ezért mellhis fejlédése a va-
gas optimaélis idépontjat mindig a késztermék Osszetétele és mindsége szabja
meg. A tollasodas nagyban befolyasolja a vagési id6pontot. Tokmentes toll-
ruhéban lehet vagni a ludakat, ezért figyelembe kell venni az allatok vedlési
idejét. A ludak vedlése tobbfazisu. A sziizvedlés (pihetollak cseréje fedstol-
lakka) 3-5 hetes korban kévetkezik be, ezutan 8-10, 14-16, majd 21-23. hét
kozott vedlenek.

A pecsenyeludakat altalaban a méasodik tollvaltas (8-10 hetes kor) el6tt ér-
tékesitik. Fontos ismerni az adott genotipusok tollazatdnak idejét, mert ez
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nagymértékben segit a husliba elallitasa soran alkalmazott tolltépések szer-
vezésében, elvégzésében.

5.7. Pecsenyeliba elSallitas

Pecsenyeliba az a 8-9. hétig nevelt els6 tollaban 1évé fiatal allat, amelynek
élétomege 4 kg f0lotti, ép-, érett-, géppel kopaszthato tollazattal rendelkezik,
és a testet 1-4 mm vastag zsirréteg fedi.

Elsallitasanal kétféle modot kiilonboztetiink meg. Az egyik mod a félintenziv
(nyari) pecsenyeliba nevelés, a masik az intenziv (téli) nevelés.

A félintenziv nevelés két részre, el6nevelésre és utonevelésre oszlik.

Az el6nevelés jol szell6zd, klimatizalt épiiletben torténik. Almozott istallokba
12-15 db/m2 liba telepithets (hagyomanyos szell6zésnél 7 db/m2). A tulzsi-
folt allomanyban eléfordulhat a tollecsipkedés, ami a tollhianyossdgok miatt
megneheziti késébb a vagéas pontos idGpontjanak meghatarozasat. A csipke-
dés jellemzd a fajra, ezért felkotozott lucernaszénat, foliacsikokat, jatékokat
helyezhetiink el az istalloban, ami hozzajarul a kannibalizmus kikiiszobolésé-
hez is. Az el6nevelési mod torténhet drotracson is, a pecsenyekacsa nevelésnél
leirtak szerint. 1 m2-re 16-18 liba telepithets. Ez az elénevelés 3 hétig szo-
kott tartani, mert utana labgyengeséggel, santasaggal, csipkedéssel jarhat. A
libak fogadasakor 30-32 °C-t biztositunk a kislibédk szamara, amit a 3. hétre
18-20 °C-ra csokkentiink. Az optimalis paratartalom 55-65 %, mig a szelGzés
meértéke 3,5-4 m3/ora testtomeg kg.

Az elénevelést kovetSen 4-5 hétig utonevelést végziink. Az utonevelés 4-5 hé-
tig tart intenziv takarmanyozas mellett, extenziv elhelyezéssel, vizpartokon,
vagy teljesen szaraz legel6kon. A természetes vagy mesterséges vizek partjan
torténd elhelyezésnek elénye, hogy a libak mindig tiszték, az ivoviz ezéltal
biztositott, illetve a nyari nagy meleghen a fiirdéviz hiiti az allatok testét. A
szaraz legelén torténé utonevelésnél ivovizrél is gondoskodni kell. A széls6-
séges idGjaras miatt olecso, hdrom oldalrél zart épitményeket biztositunk az
allomany szdmara. Utonevelés soran a maximaélis 1étszam 2500 lehet.

Az intenziv (téli) nevelés zart rendszerben torténik. Pecsenyecsirke elGallitas-
ra alkalmas épiiletek megfelelnek, amelyekbe fiilkéket kell kialakitani. A fiil-
kékben elhelyezett kisebb csoportok miatt kevés az an. 6sszefutasbol adodo



5. FEJEZET. BAROMFIFELEK 120

fulladasos halal. Els§ héten 100-200 lad keriilhet egy falkaba. Betelepitéskor
3-4 libat szamolunk 1 m?-re.

Fogadasi hémérséklet 32 °C, majd a 3. héttsl 18 °C-t biztositunk. Optimaélis
paratartalom 70 % koriili, mig a szell6zés mértéke 3,5 m3/o6ra/testtomeg kg.

A zart nevelés a tollazat minGségében, a vedlésben és a gépi kopaszthatosag-
ban okoz problémat ha az allatstirtiség nem haladja meg a 3 db/ m? értéket
(Bog, 1999)

5.8. Husliba elGallitas

Huslibanak nevezziik az egyszer vagy tObbszor (max. négyszer) tépett 16
hetesnél idGsebb novendékludat, amely 3 hetes labon hizlalas utdn kertl le-
vagasra. Kedvezd a his-csont aranya és a husrészeik aranya jobb a pecsenye-
libaénal. Bériik alatt 4-5 mm zsirréteg talalhato.

A huslibanak szant alloméanyt a 8. hétig a pecsenyelibakhoz hasonléan tart-
juk. Utana adagoltan takarméanyozunk, amit a tépés idején felfiiggesztiink.
Az els6 tépés megeldzi a 9-10 hetes vedlést. A tollnak ilyenkor mér érettnek
kell lenni, azaz a fedGtoll a test barmely részén konnyen kihtzhato anélkiil,
hogy a tollcséve véres lenne.

Az intenziv hizlalas 3-4 héttel a tépés utan kovetkezik. Ebben az idészakban
a libakat kisebb, 30-40-es csoportokba helyezik, 4-5 lud/m2 &llatstirtséggel.
A hizlalas torténhet kukoricéval (ez a legelterjedtebb) vagy energiaszegény
keveréktakarméannyal (husliba téappal). Az északibb orszagokban, ahol az
éghajlati viszonyok a zabtermesztésnek kedveznek, nagyrészt zabbal (70 %
zab, 20 % kukorica, 10 % arpa) torténik a hizlalas.

A hizlalas ideje alatt a rahizas nagysaga kb. 1 kg.

5.9. Libamajtermelés

Libaméaj kényszertoméssel. A majalapanyag elGallitasanal az allatoknak tobb
kovetelménynek kell megfelelniiik:

e jo kondicioban kell lenniiik
e megfelel§ un. ,sovanyliba’-testtomeggel kell rendelkezniiik

e megfelels elSkészitésen kell atesnitik (nyelGess tagitas)
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5.12. abra. Libatomés
(http://www.origo.hu/itthon/20120620-europai-parlament-nem-tiltjak-be-a-
libatomest-az-euban.html)

o kifogastalan egészségi allapotban kell lennitik

e A hizo alapanyag lehet fiatal (9-10 hetes), vagy idésebb névendéklud
(egyszer vagy tobbszor tépett).

A tomésre fogott lud a hidege jol tiiri, a melegre viszont érzékeny. Elhe-
lyezésiik klimatizalt istalloban torténik, 40 cm labakon allo léc-, vagy racs-
padlos ketrecekben. Az 1,5 m? alapteriilett ketrecekbe 10 liba helyezhetd
el. Optimalis hémérséklet a 10-15 °C. A tdmés alatt 1év6 alloméany fokozott
anyagcseréje miatt 13-15 m?/éra/testtomeg kg szell6zést igényel.

Hasonléan a kacsak téméséhez a ludaknal is megkiilonboztetiink lagydaras,
szemes kukoricéra alapozott és a ketté kombinaciojaval torténd hizlalést. Az
utobbi a leghatékonyabb, mert ez tolti ki legjobban a nyelGcsovet, illetve
kevesebb vizet tartalmaz, mint a lagydaras takarmany.

A szemes kukoricat paroljék, vagy aztatjak tomés el6tt. A takarmanyhoz 0,5
% konyhasot, kevés zsirt és vitamin premixeket kevernek.

A tomést csak szakember, szakszertien, megfelels tomdégéppel végezheti. A
tomést mindig az allatok teherbird képességéhez kell igazitani. A nyel&cs
fokozatos tagitasaval (adagok nagysaganak emelése) el kell érni minél rovi-
debb id§ alatt, hogy naponta 1-1,2 kg szdrazon mért kukoricat juttassunk be
a ladba. Els6 napokban a napi 2-3-szori tomés utén a napi 6-8-szori tomés
kemény, megfeszitett munkaval jar. Mindig vigyazni kell a ludak lehetd leg
stresszmentesebb tomésére (Sullivan - Wolfson, 2007), ezaltal szép, kiegyen-
litett, megfelels tomegt (600-800 g) maj eldallitasa valik elérhetsvé.
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B66 (1999) szerint a toméssel eldallitott maj zsirossaga nem keverhets ssze
a maj zsiros elfajulasaval (zsirmaj). Az el6bbi élettani, az utobbi koros alla-
potnak felel meg. Ha a hizlalas el6tt és tomés alatt megfelels a takarmany
fehérjetartalma, a zsirméaj kialakulasanak kixsi az esélye.

5.10. Pulykahus el6allitas

A pulyka a legnagyobb testi baromfifajunk. Szamos olyan tulajdonsidguk
van, ami kozrejatszik a nevelési technologia kialakitasaban.

A végtermékek nevelésénél beszélhetiink extenziv tartésrol, amikor régi ha-
gyomanyos fajtakkal foglalkozunk, és extenziv koriilmények kozott neveljiik
a pulykakat. Ilyen tartasi moéd manapsag csak a biopulyka elgallitasban is-
meretes. Félintenziv vagy haztaji tartasra jellemzd, hogy a pulykakat 6 hetes
korig nagyiizemben el6nevelik, majd kihelyezve kisiizemekbe, rendszerint al-
kalmi épiiletekben (atalakitott istallok, foliasatrak stb.) folyik értékesitésig a
nevelés. Intenziv nevelési forma jellemz6 manapsag a nagyiizemekben mind
a pecsenye-, mind a gigant végtermékek elGallitasaban.

Az arupulyka nevelés lehet egyfazisu, illetve kétfazisu. A kétfazisu nevelés
el6- és utonevelésre tagozodik. Az elénevelés 5-6 hétig tart, majd ezt koveti
leadasig az utonevelés idGszaka.

Kétféle terméket - pecsenyepulykat és gigantpulykat- tudunk a pulykabol
elgallitani.

A pecsenyepulyka vegyes ivarban nevelt 12-16 hetes, 2,5-6,5 kg vagott test-
tomegt, széles melld hibridpulyka. Gigant végtermékrsl akkor beszéliink,
amikor hustermelés céljara nemek szerint kiilon nevelve, nagy testtomegre
hizlaljuk a hibridpulykékat, amelyek kivald husforméakat mutatnak, és feldol-
gozés alkalmaval minimélis 2,5 kg mellfilé nyerheté.

A pecsenyepulykik és gigantpulykak nevelésénél figyelembe kell venni azo-
kat a faji sajatossagokat, amelyek nagyban befolyasoljék a tartastechnologia
kialakitasat.

A pecsenyepulyka elGallitasanak koriillményei hasonlitanak a pecsenyecsirke
nevelésben leirtakéhoz. A nevelGépiiletnek jol szigeteltnek kell lenni, a mes-
terséges klimat konnyen ki lehessen benne alakitani. Az épiilet szerkezeténél
kovetelmény, hogy olyan erds tetGszerkezete kell legyen, hogy az esetlegesen
fliggesztett etetd- és itatd berendezéseket elbirja.

KEP
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5.13. abra. Mélyalmos pulykahizlalas
(http://www.bigdutchman.de/en/poultry-production/home/pr-
section/photos/poultry-growing.html)

A napos pulykak (pipék) fogadasakor a pecsenyecsirke fogadasanal magasabb
hémérsékletet kell biztositani, ugyanis a pipék hGigénye magasabb a pecse-
nyecsirkék hgigényénél. 36 °C-on fogadjuk a napos allatokat, majd a 3. hétre
22 °C-ra csokkentjiik a hémérsékletet. A napos pulyka rosszul lat, csak folto-
kat érzékel, ezrét a nevel6ben nem sziikséges az els6 napokban vilagitas, elég
a muanya vilagitas, illetve az etetSk és itatok megvilagitasa. Alulrél vilagi-
tott etetétalcakat is lehet hasznalni (magyar taldlmany), igy a pipe kénnyen
megtalalja a takarményt. 5 napig elegendé a mianya megvilagitas, elsé nap
24 oOra, a 2-5. napokban 23 ora, majd ezt kdvetGen 14 6ra megvilagitassal
a nevelés végéig teremfényt biztositunk, a kezdeti 40 lux fényintenzitasrol a
25. naptol fokozatosan csokkentve akar 5 lux fényintenzitésig.

14. ké

KEP

A csokkend megvilagitas a kannibalizmus megel6zésének egyik legjobb maod-
szere, ugyanis a pulyka faj hajlamos a csipkedésre. A kannibalizmus és a

takarmanyszoras megelGzésére a fiatal pulykaknal az elsé hét végén csérkur-
titast végeznek.

Az istallok rendszerint mélyalmos rendszertiek, amelynél kovetelmény, hogy
por- és penészmentes, szaraz, jo nedvszivo almot kell hasznalni. A telepitési
strtiség ne haladja meg a 30-35 kg/m2-t. A telepitési striiséget a hizlalas
sorédn a 6. tablazat tartalmazza.

*

* nagytestd tipus ** kozépnagytesti tipus
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5.14. dbra. Vilagito etetstalca

Eletkor (hét |

Telepitési stistiség (db/m2)

t0jo kakas | vegyes ivaru
0_6 8*_10** 6*_8** 7*_9**
6-14 5 4 5
14- 4 PR -

124

5.7. tablazat. A hizlalas soran ajanlott telepitési siirtiség, a tipus, az ivar és

az életkor fliggvényében (Sofalvy, 2004)
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Takarmany megnevezése | Bak ‘ Tojo | Met.energia | Nyers-fehérje
életkor hét MJ/kg %
5 fazisu program
Prestarter 0-3 0-3 12 30
Starter 3-8 3-8 12,2 28
Nevels 8-14 | 8-12 12,4 24
Hizlalo 14-20 | 12-16 12,8 22
Befejezd 20-22 | 16-18 12,5 17
8 fazisu program
Prestarter 0-3 0-3 11,9 28
Starter 3-6 3-6 12,1 26
Nevels 1. 6-8 6-8 124 24
Nevels I1. 8-11 | 8-10 12,6 22
Hizlalo 1. 11-14 | 10-12 12,8 20
Hizlalo II. 14-17 | 12-14 13 18
Befejezs 1. 17-20 | 14-20 13,3 16
Befejezé 11. 21-22 | 16-18 13,5 14

Table 5.8: Takarményozasi program nagytestt pulykavégtermékek szamara,
(Sofalvy, 2004)

Gigantpulyka elgallitasnal kihasznaljuk a pulyka faji sajatossagat, hogy a
pecsenyekor elérését kovetGen is jo hustermels képességgel rendelkezik. A
gigantpulykat 2 fazisban allitjak els. Az elénevelés 6 hetes korig tart, majd
ezt koveti az uténevelés szakasza, ami a kiilonb6zé idépontokban torténd
értékesitésig tart. Ha 2000 db pulykanal tobbet kivanunk egy épiiletbe tele-
piteni, akkor rendszerint a két nem kiilon keriil, ha viszont 2000 pulykanél
kevesebb a betelepiteni kivant 1étszam, akkor nem szerint elkiilonitve, de egy
légtérben, egy istalloban helyezik el az alloméanyt. Az elénevelés utan a tojok
attelepitését kovetGen a bakokat fel lehet engedni a tojok helyére is.

A hizlalés hossza ivarok szerint valtozo. A tojokat 16 hetes korban, a ba-
kokat 18 és 24 hetes kor kozott értékesitik. A vagési idGpontot a feldolgozd
kivanalmai hatarozzak meg.

Takarméanyozasuk eltér a pecsenyecsirkék takarmanyozasatol, ugyanis faji sa-
jatossagabol adodoan magasabb fehérjesziikségletiik van, illetve a gigant al-
latokat ivar szerint kiilon kell takarmanyozni. Kezdetben 28-30 %-os nyers-
fehérje tartalmu takarmanyokat etetnek. 5 és 8 fazisos takarményozéasi prog-
ramot hasznalnak, melyeknek részleteit a 7. tablazat tartalmazza.

A nevelés soran a takarmanyok nyersfehérje csokkenésével parhuzamosan no-
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vekszik az energiaszint. Ezt az energiaszint névekedést zsirdusitassal érik el,
ezért fontos antioxidansokat keverni a tédpba az avasodas megelGzésére.

Kivalo végterméket csak megfelels tartastechnologiaval, megfelel§ takarma-
nyozéssal, és megfelel§ allategészségiigyi ellatassal lehet elérni. Az elGallitott
allati termékeknek, ezen beliil a baromfitermékeknek meg kell felelni a min-
denkori élelmiszer-egészségiigyi- és élelmiszerbiztonsagi feltételeknek, ezért a
szakszertien nevelt, megfelels és egészséges koriilmények kozott tartott alla-
tok biztositékai az egészséges élelmiszeralapanyag elGallitasanak
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A paraméter

megnevezése értéke
Alloméanystrtség 4 -5 1lad/m2

-nyéari szallas

7 10 Iad,/m2

-védéGtets szabad vizfeliilet esetén 4 m?
természetes
-kifuto kifuto és 0,2 m? vizfeliilet jut egy
allatra
-flirosztGesatorna 1 -2 m?/50 éllat
Csoportnagység max. 2500 allat, optimalis: 25
Hémérséklet az utonevelés soran optimalis: 10 — 15 °C, minimum 5 °C
Megvilagitas
-tartama 14 — 16 ora, illetve természetes
fénytartam
-intenzitésa 5 — 10 lux
Takarmanyozas
Takarmanyozas az etetéférshely-sziikséglet 4 cm/allat
Itatas valyts vagy tilfolyos itatok

az itatoférshely-sziikséglet

3 cm/allat

5.6. tabléazat. A pecsenyelud-
utonevelés  f6bb  tartastechnologiai
paraméterei (Sofalvy, 2004)




6. fejezet

A hutsnytiltermelés

Dr. Bodnar Karoly

6.1. A nyulhtis jelent6sége

Az élettani igényeket kielégitd, az ember szervezetére artalmatlan élelmisze-
rek termelése szazadunk stratégiai kérdése, a tarsadalom életminGségének
iigye, hiszen a lakossag jovedelmének nagy hanyadat kolti élelmiszerekre. Az
ember egészségére karosan hato szennyezs-, toxikus és fert6z6 anyagok 70 %-
a az élelmiszerrel jut a szervezetbe. Igy, az élelmiszer-biztonsag kérdése —
bar differencialtan — de a lakosség egészet érinti.

A Magyarorszagon megtermelt, és a vagohidak altal levagott nyulak don-
t6 hanyada exportra keriil. A hazai fogyasztéds nem éri el a 10 dkg nyul-
hus/f6/évet. Folyamatosan né a termelsi onfogyasztéas, ami egyik részrél
szocialis okok miatt alakult ki, masrészt a tarsadalom korében egyre népsze-
riibb a korszerii taplalkozéasra valo atallas. A magyar nyulhis kozel fele az
olasz asztalokra keriil. Jelentds még a Svajcba és a Németorszagba keriilé
exportmennyiség is, amely 27,9 %, illetve 19,2 %-ot képvisel. Szallitunk még
nytlhist Belgiumba, Franciaorszagha és Oroszorszagba is.

A huasnyl elallitas jelentGsege taplalkozas-élettani és gazdasagi szempontbol
egyarant novekszik. A nyul htusa megfelel a korszert taplalkozas igényeinek
(fehérjében gazdag, zsirban szegény: 1. tablazat), a nyul szaporaséga (40-60
utod évente), korai tenyésztésbe vétele (4-5 ho) és rovid hizlalasi ideje (2,5-3
ho) a baromfifélék utan az egyik legkedvezdbb a gazdasagi allatfajok kozott.
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Az élelmiszerek biztonsigat veszélyeztet6 anyagok a kornyezetbdl keriilnek
az élelembe. A szennyezs és fert6z6 anyagok skaldja nagyon széles, az élelem
elgallitas és forgalmazas teljes vertikuméat (talajtol az asztalig) atfogja.

6.2. Tenyésztési eljarasok, értékmérd tulajdon-
sagok

Napjainkban méar szamos kivalé hustermeld fajta létezik (pannon fehér, deb-
receni fehér, stb.). Ezek kialakulasa sorédn azok az egyedek maradtak fenn,
amelyeknek nagy volt a fiatalkori novekedési erélyiik, tobb értékes hust szol-
galtattak. Tovabbra is cél marad a kivalé novekedési és huskihozatala vona-
lak nemesitése.

Az anyanyulak szaporasaga a termelés intenzitasat és gazdasagossiagat alap-
vet§en befolyasolja. A szaporasag viszont a fedeztethetGségtdl és a vemhesii-
lési aranytol fiigg. A szamitott mutatokat teljes alloményokra kell értelmezni.
A fedeztethetGséget szdmos tényezé befolyasolja. Az anyanyulakat a fialds
utan, illetve a valasztds utan lényegesen nagyobb sikerrel lehet fedeztetni,
mint a szoptatds alatt. Evszaki ingadozas is megfigyelhets. Tavasszal az
anyanyulak 70-80 %-a méar az els§ probalkozasra felveszi a bakot, az sz
idgszakban viszont ez a mutato 25-30 %-kal is romlik. A vemhesiilési arany
éves atlagban 70-80 % koriil alakul. Ezt a mutatot a szaporitas intenzitésa
nagymértékben meghatarozza. A fialas utan kozvetleniil fedeztetett anyak-
nal 50 %, a fialas utan 10-12. nappal 65-70 %, mig a 42. napra 80 % koriili
értéket is elérhet. A vemhestiilési arany esetében az évszak hatasa kevésbé
érvényesiil.

A nyultenyésztésben tobbféle alomszamot lehet megkiilonboztetni:
e fialaskori alomszam (sszes vilagra jott fioka, illetve élve sziiletett fiokak
szama);

e 21 napos kori alomszam (21 napos korban életben 1évs kisnyulak sza-
ma);

e valasztaskori alomszam (vélasztaskor életben 16v6 kisnyulak szama).
A nyul szaporasagénak kifejezésére gyakran hasznaljak a fialasonként vilag-

ra hozott utédok szamét, a fialaskori alomszamot. Ezt a mutatot a levalt
petesejtek szama, azok megtermékenyiilési aranya, és a vehem kihordasanak
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eredményessége hatarozza meg. A levalt petesejtek szamat a genotipus je-
lentGsen befolyasolja. Az arutermelésben résztvevs fajtdkban (pl. 0j-zélandi
fehér és kaliforniai) atlagosan 12 a levalt petesejtek szama. Befolyésolo té-
nyez$ az anyanyulak életkora is. Idgsebb egyedeknél varhatoan 2,0-2,5 pete-
sejttel tobb valik le. Az Osszes levalt petesejtbdl természetesen nem fog utod
sziiletni, a vemhesség kezdeti szakaszaban a megtermékenytilt petesejtek egy
része felszivodik.

Az anyanyulak leggyakrabban 7-12 nyulfiokabol all6 almokat hoznak vilag-
ra, de az els6ként fialok kevésbé népeseket. A legnagyobb szaporasagot a
3-4. fialasra érik el, majd az alomszam kismértékd csokkenése figyelhetd
meg. A szaporitas iitemezése, intenzitasa szintén befolyasolja sziiletéskori
alomszamot. A kozvetleniil fialas utdn termékenyitett anyak 0,62 kisnyullal
kevesebbet hoznak vilagra, mint a fialas utan 10-12, illetve késébb vemhe-
sitett tarsaik. A sziiletéskori alomszam mas értékmérd tulajdonsigokra is
befolyassal van. A kisebb almokat fial6 anyanyulak gyengébb tejtermelSké-
pessége miatt ezeknél jelentGs lehet a teljes alompusztulas, és a szoptatas
alatti elhullas. A 10-nél nagyobb alomszam sem kedvezs, mert a kisnyulak
alacsony sullyal jonnek a vilagra. Ez rontja életképességiiket, novekedési eré-
lyiik is elmarad a normal testsullyal sziiletett tarsaikétol. A vagasi sulyt is
kozel egy héttel késébb érik el. A gyakorlatban a 9-10-es sziiletéskori alom-
szam tinik a legkedvez6bbnek. Az anyanyulak tejtermelése még lehetGvé
teszi ekkora almok gond nélkiili felnevelését a hazai takarméanyozési és tar-
tastechnologiai koriilmények kozott.

A nyultenyésztésben azonban az 1970-es évekig hagyomanyos szaporités folyt.
Az anyanyulakat legtobbszor csak a fialds utan 4-6 héttel termékenyitették.
A nagyiizemi nyultenyésztés megjelenésével, a takarmanyozési és tartastech-
nologiai feltételek javulasaval megkezd6dott az anyanyulak intenziv szapori-
tasa. A telepeken széles korben alkalmazzék az intenziv szaporitasi ritmust,
ami a fialds utdn 24 o6ran beliili termékenyitést jelenti. Elterjedt a fialas
utdn 10-12. nappal vald termékenyitést magaban foglald félintenziv szapori-
tés is. Ez évi 6 fialtatast jelent atlagosan. Az anyanyulak gyakori fialtatasa
a szervezetiiket kétségteleniil megterheli. Intenziv szaporitas esetén az anyak
hasznos élettartama lerévidiil, termelésiik gyengiil. Gyakran 5-6 fialas utan
mar selejtezik Gket. A termeléscsokkenés az alomszam kismértékd romlasé-
ban, a kisnyulak nagyobb szopo6skori elhullasaban nyilvanul meg. Azok az
anyanyulak a legértékesebb tenyészallatok, amelyek a fokozott igénybevétel
ellenére is magas termelésre képesek. A tenyészéllat kivalasztas, szelekcio
soréan az ilyen egyedek utodait célszert termelésbe allitani.

Az anyanyulak egyik legfontosabb termelési tulajdonsaga a tejtermelés, hi-
szen a kisnyulak életiik elsé szakaszaban teljes mértékben az anyatejre vannak
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utalva. Az alom sulygyarapodasa, és az anyanyul altal termelt tej mennyisége
kozott szoros pozitiv korrelacio van (r=0,84-0,90). Az anyanyulnak a lakté-
ci6 21. napjaig elért tejhozama tehat meghatarozza a fiokak ezen idészak
alatti gyarapodasat. Az els6 21 nap alatt szinte kizarolag tejet fogyaszta-
nak a fiokak, ezért van ennek az id6pontnak ilyen jelentésége. A kisnyulak
kivaloan értékesitik az igen koncentralt anyatejet. Eletiik elsé hetében 1,52
g, a masodik héten 1,75 g, a harmadik héten 2,18 g tejre van sziikségiik
testtomegiik egy grammal torténd gyarapitasihoz. Az anyanyulak laktacios
gorbéje hasonlo lefutasi, mint a legtobb gazdaségi jelent&ségli emlds hazial-
laté. A tejtermelés a fialas utan rogtén megindul. Az els6 napon a termelt
tej mennyisége eléri a 40-55 grammot. A laktacios cstcs a fialds utéani 17-21.
napon, 200-250 grammos tejtermelés mellett jelentkezik. A kisnyulak ezutan
mar szilard takarmanyokat is kezdenek fogyasztani. Ezzel parhuzamosan az
anya tejtermelése csokkenni kezd.

Az anyanyulak tejtermelését szamos tényez6 modosithatja. Az alomszam
novekedésével az anya bizonyos mértékig képes novelni tejtermelését, de ez
nem aranyos a fiokdk szamaval. Minél népesebb tehat egy alom, annal ke-
vesebb tej jut egy-egy fiokdnak. A tejtermelés fiigg a laktacid sorszamatol
is. Az anyanyulak csecsbimboészamat is érdemes megemliteni. A leggyakrab-
ban 8, ritkabban 9-10 csecsbimbdéval rendelkeznek. A t6bb csecsbimb6 nem
feltétleniil jelenti a tejtermelés novekedését, inkabb a fiokak szoptatas alatti
megfelels elhelyezkedését segiti el6. A legtobb tejet az els6 harom csecsbim-
bopar adja, a negyedik par mindossze az els6 par 75 %-at termeli.

A tejtermels-képesség gyengén 6roklsds tulajdonsag (h2= 0,20-0,35). A
kornyezetnek tehét jelentés hatasa van. A tejtermelés novelésére iranyulo
szelekcio csekély genetikai elérehaladast igér, kiilonosen ha egyidejtileg tobb
tulajdonsag javitasara is torekednek. A szelekci6 soran az alom 21 napos
életkordig elért sulygyarapodast hasznéljak fel. 3-4 fialasra vonatkozé adat
mar kell§ biztonsédggal felhasznélhato a tenyésztéi munka soran.

A tenyészts szaméara az alom egyedszaman kiviil fontos adatként szolgalhat
a sziiletéskori alomstuly. Ez a mutatd az anyanyil vehemnevelS képességérdl
tajékoztat. A teljes alom sulyan tul az egyedi, sziiletéskori sily is fontos,
hiszen ettdl fiigg a fiokdk tulélési esélye. Kozépnagy testd fajtak esetében
a 35 g alatti sziiletéskori sulytak altalaban életképtelenek, a 35-45 g kozot-
tiek mintegy fele nagy valdszintiséggel elpusztul. Megfelel§ életképességgel
az 55 grammnal nagyobb kisnyulak rendelkeznek. Az alomszam névekedé-
sével a sziiletéskori testsily csokken, tehat negativ korrelacio all fenn a két
tulajdonsag kozott. Természetesen a sziiletési silyt az anyak testsilya nagy-
mértékben befolyédsolja. A kozepes testi fajtaknal a fiokak 60 g korili sullyal
jonnek vilagra. A kistestd és torpe fajtdknél ennél kisebb, az 6rias nyulaknal
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nagyobb sziiletéskori élGsily varhato.

A szoptatéas idGszaka alatt a szilard takarmany fogyasztésara valo attérés-
sel az anyatej jelentGsége egyre csokken. A kisnyulak negyedik élethetétsl
kezdve a silygyarapodasuk felgyorsul. A gyarapodas iiteme a 6-7. héten a
legnagyobb, ezutan kismértékben csokken. A novekedési erély kistesti faj-
taknal 9-10, kozepes testtieknél 11-12, mig orias fajtdknal 13-15 hetes korban
esik vissza nagyobb mértékben (Harangi, 2005). A nyulak névekedési erélyé-
nek javitasara iranyul6 szelekcié sordn a névendékek 6-12 hetes kora kozotti
siulygyarapodasat kell figyelembe venni. A silygyarapodas és a kifejlett kori
testsuly kozott szoros pozitiv korrelacié van (r=0,58). A stlygyarapodés no-
vekedésével varhatoan a kifejlett kori suly is emelkedni fog. A hizlalas alatti
stulygyarapodas kozepesen 6rokl6ds tulajdonsag, a h2 értéke 0,3-0,4 kozé te-
hets. Az erre iranyul6 szelekcié folyaman célszert nemcsak a sajat, hanem
az édestestvérek atlagos termelését is figyelembe venni.

Az anyanyulak szaporasidgabol adodd egymaéssal Osszefiiggésben allo, kiilon
targyalt tulajdonsag Gsszegezhetd. A fialaskori alomszam, a fedeztetés (ter-
mékenyités) gyakorisiga, a tejtermels képesség, a nevelSképesség, az egy
anyanyultol egy naptari év alatt valasztott fiokak, vagy az attol értékesi-
tett vagonyulak élgsulyaban Gsszegezhets. A tenyésztés szdmara az az anya
lesz az értékesebb, amely egy évben tobb vélasztott vagy vagoényulat tud
produkalni.

A nagyiizemi tartastechnologiak kialakulasaval és elterjedésével egytitt a tech-
nologiai tiirésnek a nyultenyésztésben oOriési szerepe lett. A technolégiai tii-
réképességen a nagyiizemi tartastechnolégiahoz torténs kedvezs alkalmazko-
dast értjiik. A technologiai tiirGképesség a nyulak esetében hagyoményosan
a ketreces tartédshoz valo alkalmazkodést jelenti. A nyulfajtakra, termelési
tipusokra vonatkozéan a technologiai tiirés értékelésénél az ivari koraérést,
a termelést, a szaporodast és a hosszi hasznos élettartamot kell figyelem-
be venni. Az életteljesitmény a termelésben eltoltott id6 alatt teljesitett
reprodukcios vagy produkcios teljesitményként hatarozhatdé meg. Az élettel-
jesitmény genetikai jellegii javitasa érdekében az adott kornyezeti feltételek
kozott, hosszi id6n keresztiil kiemelked§ teljesitményt nytjto egyedek kivélo-
gatéasa, s a t6liik szarmazo utdédok létszamanak novelése a nyultenyésztésben
is alapvetd tenyésztési torekvés.

Azoktol az egyedektdl varhato el a nagy életteljesitmény, amelyek megfeleld
szervezeti szilardsidggal rendelkeznek. Kedvez§ az élénk vérmérsékletd, jo
felépitési, nem laza valla és agyéku egyed. A siippedt mar, a laza iziilet
gyenge szervezeti szilardsagra utalo jelek. Kedvezétlen a til nagy toka, a sok
ranc, a tulfinomodott szervezet.
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A legtébb értékmérs tulajdonsag az anyaallatok kivédlasztasanak oldalarol
keriilt mérlegelésre. Ezzel szemben mas tulajdonsagok (pl. technologiai ti-
rés, szervezeti szilardsag) mindkét ivarban értékelhetsk. Az apaallatok sze-
lekcidjanak fontossdgat hangsulyozza, hogy mig egy anyaallat utan évente
altalaban csak 50-55 utod nyerhetd, addig mesterséges termékenyitéssel egy
baknyltol sziiletett utédok széma ezres nagysagrendben fejezhetd ki. Egy-
egy baknytllal toébb szédz anyanyul is fedeztetethets, st mesterséges tton
akar tobbszorose is termékenyithetd.

A baknyulak termékenyitSképességét tobb tényezd is befolyasolja. A hazi-
nyulnal indukalt petelevalas figyelhet6 meg, vagyis az ovulaciot a baknyil
jelenléte és parzasi mozdulatai éltal kivaltott idegi-hormonalis tevékenység
inditja meg. Emiatt a bak ivari magatartasanak eredményessége az ugro-
megtermékenyitéséhez megfelels szami ép himivarsejtre van sziikség. Az eja-
kulatum mikroszkopos vizsgalatakor megallapitjak az ép ivarsejtek aranyat,
azok mozgékonysagat és a sperma siirtiségét. A tenyésztésben csak megfelels
termékenyitéképességgel rendelkezé baknyulak maradhatnak. Tenyésztésbe
vételkor és vasarlaskor meg kell vizsgédlni az apaallatok ivarszervét. Az ép
heréjd és himvessz§ji bakok allithatok tenyésztésbe.

Az anyanyulak nagyobb befolyassal vannak névekedési erélyre, de természe-
tesen az apaallatok szelekcivjaban is fontos szerepet kap. Kivanatos a bakok
nagy novendékkori silygyarapodasa.

Rendkiviil fontos értékmérs a takarmanyértékesités, hiszen a nyultenyésztés-
ben is a takarmanykoltség teszi ki a koltségek mintegy 2/3-a4t. A baknyulak
sajat takarmény-fogyasztasat is célszerd mérni, de ennél lényegesebb az uto-
dok takarmanyértékesitd képességének meghatarozésa. Ennek segitségével
ugyanis megéllapithato, hogy milyen mértékben 6rokiti at az apaallat a ked-
vez6 tulajdonsagait.

Tenyésztésbe csak a kivalo konstittcioja, kedvezs hisformakat mutatd bak-
nyulak veheték. Kivanatos a jol izmolt 4gyék és combok, a hengeres torzs-
alakulas.

A tenyésztSk szamara az allatok szaporasiga, nevelGképessége, takarmény-
értékesitése és silygyarapodasa a lényeges. A feldolgozé, a vagohid szamara
pedig az, hogy a felvasarolt élényulbol minél tobb és jobb mindségi, ex-
portképes élelmiszert tudjon elGallitani. A vagasi tulajdonsagok folyamatos
javitasa az exportpiacok megérzése miatt kihangsulyozott szerepet kell kap-
janak.

A vagasi kihozatal a vagott test (karkasz) és a vagas el6tti él6tomeg egy-
mashoz viszonyitott szazalékos aranyat fejezi ki. A kapott eredményekben
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jelentds kiilonbségek lehetnek. Nem mindegy ugyanis, hogy a karkasz fej-
jel vagy fej nélkiil, ehets belsGségekkel vagy a nélkiil lett lemérve. Az sem
mindegy, hogy frissen vagy 24 6ras hiités utan torténik a bemérés.

A vagasi kihozatalt befolyasolja a fajta. A kifejlett kori testsuly névekedé-
sével altalaban romlik ez a mutaté. (Az iiregi nyudl vagési kihozatala jobb,
mint a joval nagyobb végstulyt elérd kulturfajtaké.) A 2.5 kg-os stlyban leva-
gott orids nyulak kevésbé vagasérettek, érettségi fokuk 42 %, mig ez az érték
kozéptestii és kistestd fajtaknal 62 és 83 %. Valamint azonos testsilyban
levagott (2 kg) anyai és apai vonalbol szarmazo nyulak koziil az el6bbieknél
a vagasi kihozatal 3 %-kal nagyobb. A hibridek az atlagosnal jobb vagasi
kihozatalukat az anyai és nem az apai vonalnak koszonhetik.

A nyulak vagasi kihozatalara hatassal van az évszak is. A nyéari meleg ked-
vezGtlen hatassal van a termelési tulajdonsédgokra, nem igy a vagasi kiterme-
lésre. Ez 2-3 %-kal is jobb lehet a méas évszakban vagott nyulakhoz képest.
Egyszerti a magyarazata ennek az els6 hallasra kicsit ellentmond6 jelenség-
nek. A melegben a nyulak kevesebbet esznek, igy emésztStraktusok és annak
tartalma is kisebb aranyt képvisel.

A vagas el6tti koriilmények is befolyassal vannak a vagoértékre. Kutatok
igazoltak, hogy kozvetleniil a vagas el6tt a ketrecbdl kivett nyulakhoz képest
a 3 oran at szallitott, 18 6ran at éheztetett, illetve a 18 6raig szallitott egyedek
vagasi kihozatala sorrendben 0,5; 1,5; és 3,1 %-kal romlik.

6.3. Huasnyulak takarmanyozasa

A kisnyulak takarmanyozasarol a tejtéaplalas idGszakaban csak kozvetve, az
anyanyul takarmanyozéasaval gondoskodhatunk. A szilard takarményra valo
attéréssel csokken az anyatej jelentGsége. A kisnyulak életiik 23-25. napjan
a napi taplaloanyag-sziikségletiik egyik felét tejbdl, a masik felét viszont mar
a szilard takarméanybol fedezik. A 30. napon a szilard taplalék 70 %-os
aranyt képvisel. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a 30. nap utdn méar
nagy biztonsaggal elvalaszthatok a kisnyulak. Intenziv szaporitas esetén a
cél, hogy a fiokdk mielébb érjék el az el6bb emlitett 70 %-os tap fogyasztast,
ezzel is lehet6vé téve a korai valasztast.

A 42. napra az anyanyulak tejtermelése 80 g koriilire csokken, ami a kisnyu-
lak szempontjabol mar jelentéktelen, hiszen elsGsorban szildrd takarményon
élnek. Taplalkozas-élettani szempontbol a 42. nap utan torténd valasztas
mar nem indokolt. A 30-35 napos kori elvéilasztas soran arra kell iigyelni,
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hogy a valasztés el6tti és utani tap Osszetételében nagy kiilonbség ne legyen,
hiszen ez torést jelenthet a nyulak életében.

Célszert a valasztas utani 1-2 hétben a tapot adagolva adni, amivel elkeriil-
hetjiik, hogy a novendékek egyszerre nagyobb mennyiségi takarméanyt ve-
gyenek fel és ,,bezabaljanak”. Javasolt a tap mellé fiatal novénybdl készitett,
finom szala, dis levélzett, zold szind szénat adni, amelyik fehérjében, asva-
nyi anyagokban és vitaminokban is gazdag. Az ilyen szénat szokas barany-,
borji- vagy vitaminszénanak is nevezni. A széna nyersrosttartalmanal fogva
nagy strukturalis hatékonysaggal bir, ami a bélmiikodést normalis helyzet-
ben tartja. Egyes szakemberek a valasztas utani hetekben speciélis elvalaszto
nyultap etetését javasoljak, amelyben keményitében szegény, de rostban dis
alkotorészek (zab, buzakorpa, szaritott répaszelet) szerepelnek. Kisérletben
igazoltadk, hogy a kontroll szabvany hizényul-tappal szemben a specidlis le-
valaszto nyultap etetésekor az emésztGszervi megbetegedésekbdl ereds elhul-
lasok a felére csokkentek (Gippert és mtsai, 1992). Az eredmények annak
tulajdonithatok, hogy az elvalasztast kovetGen a nyulak keményité bonto
enzimaktivitasa nem tokéletes, a keményitében gazdag takarményt nehezen
képesek megemészteni. A rostban szegény tapok etetése esetében bélsar-
pangas 1ép fel. Az ilyen kozegben a patogén baktériumok elszaporodnak,
toxinjaik emésztGszervi meghetegedést valthatnak ki.

A takarmanyfelvétel a 6-7.héten fokozddik. A hustipustu fajték (uajzélandi
fehér, kaliforniai, pannon fehér) és a hibridek névendékeinek novekedési eré-
lye életiik els6 8 hetében igen nagy, ezért 15-17 % nyersfehérje tartalmi
nyultapok etetése indokolt szamukra. Ezt 2-4 dkg f6ként réti szénaval le-
het kiegésziteni. A 7. héten a tapfogyasztds méar eléri a 8-10 dkg-ot. A 2.
tablazatban kiilonb6z6 hasznositasu és kort nyulak szamara készitett tapok
javasolt beltartalmi értékei lathatoak.

A hizlalas méasodik felében a hizonyulak fehérjeigénye csokken, energiaigénye
pedig né. Ezért szamukra ennek megfelel§ Osszetételd hizo-nyultap etetését
kell bevezetni. Kombinalt takarméanyozas esetén a nyultap mennyiségét csok-
kentve energidban gazdag abraktakarmanyokat is lehet etetni. Szamitasba
johetnek a zab, az arpa és a takarmanybtuza. A tap és a szemes gabonafé-
lék Osszekeverése nem javasolt, mert a nyulak valogatnak bel6le, egy részét
pedig ki is kaparhatjak az etet6bdl. A 8-10 hetes névendékek méar 10-14 dkg
abrakot is fogyasztanak. Emellett még naponta 3-4 dkg szénat is biztositani
kell szamukra. Zoldtakarményokat csak kis mennyiségben vagy egyaltalan ne
etesslink. Figyelembe kell venni, hogy minél nagyobb aranyban etetiink to-
megtakarmanyokat a hizonyulakkal, annal késébb fogjék elérni az értékesitési
testsulyt (2,5 kg). Ezaltal a hizlalasi id6 1-3 héttel is meghosszabbodhat.
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Haszonallat | Energia( | Zsir (g) | Telitett | KoleszterinSzénhidrgt Nyers
kcal) zsir (g) (mg) (g) fehérje
(8)
Nyul 136 5,6 1,6 58 0,4 20
Pulyka 160 8 2,2 68 0,4 20
Csirke 215 15 4,4 75 0,5 19
Sertés 227 16,4 2,8 69 0,4 19
Marha 287 23,6 10,1 71 0,5 18

Table 6.1: Kilonbozs allatok husanak beltartalma
(100g husban), Forras: Bardos-Sari, 2002

A gyari tapokba 40-60 %-ban abraktakarmanyokat (buza, arpa, kukorica,
zab, cirok), 20-40 % lucernalisztet, 10-18 %-ban extrahélt dardkat (napra-
forgo, szoja, repce), tovabba 0,5-5,0 %-ban premixeket (asvanyi anyagok,
vitaminok) kevernek.

Egyes vélemények szerint elegendd egyféle, egységes nyultap etetése. Inkabb
az etetett mennyiséget kell valtoztatni. Ugy gondoljak, hogy a tobbszori ta-
karményvaltast megsinylik a nyulak. Masok szerint a kiilénb6z8 korcsoportu-
és hasznositasi iranyu nyulak takarmanyozasanal figyelembe kell venni az &l-
latok mindenkori taplaloanyag-sziikségletét, illetve azt, hogy milyen termelési
vagy élettani allapotban vannak. Ennek megfelelGen a tapok Osszetételével
és beltartalmi értékeivel alkalmazkodnunk kell a nyulak igényeihez. A nytl-
tapok kizarolag granulalt formaban keriilnek forgalomba. Fontos a nyulak
szaméara a granulatumok mérete (Maertens, 1995). Szoptatd anyanyulakat
és azok utodjait 2,5, 3,2 és 4,8 mm atmérsjd granuldtummal etettek a lak-
tacio 21 és 28. napja kozott. A pellet atmérd nem befolyasolta sem a szopos
nyulak silygyarapodasat, sem a takarmanyfogyasztasat. A vékonyabb gra-
nulatum etetése kevésbé volt el6nyos.

A nagyobb (4-5 mm) granuldtum etetésekor lényegesen nagyobb a poros tap
kikaparédsa és a kihull6 tormelékrészek miatti pocséklas. Nagyon fontos ko-
vetelmény a granulatum kell§ szilardsédga. A szallitas, rakodés, kezelés soran
nem eshetnek szét lisztes részekké. A takarmany-forgalmazo cégeknek garan-
talniuk kellene a poros hanyad fels6 hatarat.

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kap a takarményozassal kapcsolatos
kutatasokban az tn. ,funkcionalis élelmiszerek” elGallitasa. A cél, hogy a
takarmanyban felhasznélt kiegészitGkkel noveljék a husban bizonyos hasz-
nos Osszetevék mennyiségét és/vagy aranyat. Ezzel a modszerrel értékesebb
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hus allithato eld, amit az egészséges taplalkozas irant elkotelezett fogyasztok
magasabb arral hajlandok honoréalni (Matics és mtsai., 2013).

e A nyulhisnak altalaban kivalo a taplalkozasi és dietetikus értéke. Ma-
gas a fehérje- és ezen beliil az esszencidlis aminosav-, alacsony a zsir- és
koleszterin-, de magas a telitetlen zsirsavtartalma (alacsony az omega-
6/omega-3 aranya), bizonyos vitaminokban (pl. B12 vitamin) gazdag és
kevés natriumot tartalmaz. Célzott takarmanyozassal még tovabb no-
velhetd értéke, még egészségesebb, a funkcionalis élelmiszereknek meg-
felel6 mingségt hus allithato eld.

e Magas PUFA (t6bbszorosen telitetlen zsirsav) vagy hosszu lanca n-3
zsirsav (pl. egész lenmag, lenmagolaj, halolaj) tartalmu takarmany ete-
tésekor a nytlhis is gazdagabb lesz esszencialis zsirsavakban és bioaktiv
n-3 zsirsavakban, mivel a takarmannyal parhuzamosan (linearisan) val-
tozik a hus zsirsav profilja.

e Maximalisan 4 % lenmag kiegészités ajanlott annak érdekében, hogy a
nyulhus n-3 zsirsavakban gazdagabb legyen, de minésége ne romoljon.

e A vart hatas eléréséhez tobbszorosen telitetlen zsirsavakban gazdag ta-
karményt elég a hizlalasi idGszak utolsé 2-4 hetében adni.

e A nyulhus oxidativ stabilitasa (avasodas elkeriilése) érdekében antioxi-
danst kell a takarmanyba keverni. Erre a célra 200 mg o-tokoferol
acetat /takarmany kg megfelels. Ez elegendd az oxidacio megel6zésére,
a hus eltarthatosdganak javitdsara, ugyanakkor tovabbi el6ny, hogy a
nytalhis E-vitamin tartalma is megnd.

e A takarméany 0,5 %-os konjugalt linolén-savval (CLA) torténd kiegészi-
tése tovabbi hozzaadott értékként javitja a CLA tartalomban gazda-
gabb nyulhts egészségmegbrz6 szerepét.

e A takarmény szeléntartalmanak 0,5 mg/kg szintre névelésével szelén-
ben gazdag, az emberek szelénsziikségletének kielégitésében szerepet
jatszo, egészségmeg6rzé nytulhis allithato eld.

e Emészthetd rostban gazdag takarmannyal a nytlhts bioldgiai értéke, a
kettds kotést zsirsavak ardnyanak novelése érhetd el.

A fentiekben javasolt takarményozassal etetett nyulbél olyan funkcionélis
élelmiszer alapanyag allithatd el§, amely rendszeres fogyasztasaval sok be-
tegség (pl. sziv- és érrendszeri megbetegedések) megelézhets (Dalle-Zotte -
Szendrs, 2011).
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6.4. Tartasmodok

Hazéank éghajlati viszonyai mellett a folyamatos nyultermelés csak zért istal-
lokban valésithatdo meg. Ezért mind a véllalkozoi telepeken, mind a héztaji
nyulaszatokban olyan nyulistallokat kell épiteni, amelyekben az évszaktol
fiiggetlentil megvannak a folyamatos termelés feltételei. A nyulak élettani
igényeit figyelembe véve kell az épiileteket és azok berendezési targyait (ket-
recek, szell6ztetési rendszer, etetdk, itatok, stb.) termelésbe allitani. Csak
igy lehet kihasznélni a nyulallomanyok nagy genetikai potencialjat. Olyan
technologiakra van tehat sziikség, amelyeknél a lehets legkisebb termelési
veszteség, és minél kisebb egészségkarosito hatas 1ép fel.

A nyulakat leggyakrabban ketrecekben helyezik el, bar alkalmanként elGfor-
dul hagyomanyos, s6t modern ketrec nélkiili technologia is. A nagyiizemi
technolégiaban a tenyésztés, szaporitas kizardlag a kiilonbozé tipusu ket-
recekben torténik. Az allatoknak egész életiiket a ketrecben kell tolteniiik,
mialatt a tenyésztGknek minél kedvezSbb feltételeket kell biztositani szamuk-
ra.

A nagytlizemi nyultenyésztés megjelenésével a fém és a mianyag valt a ketre-
cek szinte kizérolagos alapanyagava. Ezek lehetévé tették az iizemi gyéartéast
is. A fémbdl készitett ketrecek konnyebben tisztithatok és fertétlenithetdk,
mint a fabol késziiltek. Jobban ellenallnak a fertGtlenitGszereknek, és lehetd-
vé valik a hideg-meleg vizes nagynyomasu fertStlenitégépek és gézborotvak
hasznalata is. A ketrecek élettartamat nagymértékben befolyasolja a korr6zio
elleni védekezés modja. A legjobb megoldéas a gyari ttizihorganyzés, a ketre-
cek kiilonbozs festékekkel kezelése kevésbé alkalmas. Kiilonosen veszélyesek
az olomtartalmu alapozok és festékek (pl.: minium).

Az utobbi idében egyre inkdbb elterjedtek a miianyagok a nyultenyésztés-
ben. Kiilonosen a ketrecek felszerelési targyait készitik beldle, ugymint a fi-
altatoladakat, taposoracsokat, valaszfalakat, tragyafelfogokat, onetetSket és
-itatokat. A mtanyagok konnyen kezelhetdk, tisztithatok és fertétlenithetdk.
Kedvez6 tulajdonsaguk, hogy rossz hévezetdk, és ezaltal komfortosabbak a
nyulak szaméra. A nyulak a puha mtanyag ketrectartozékokat megragjak,
igy csak a keményebb mianyagok johetnek szoba.

Az Eurépai Uni6 orszagaiban az elGirasok elsGsorban arra szoritkoznak, hogy
alapteriilet-minimumokat tartassanak be. Az EU elGiras szerint a tenyésznyl-
ketrecek alapteriiletének 0,33 m2-nek kell lennie. A hizénytalnal Az EU norma
szerint a maximalis telepitési strtiség 45 kg/m2 lehet. Ez azt jelenti, hogy
2.4; 2,6 illetve 2,8 kg-os vagonyilbol 1 m2-re 18,7; 17,3 illetve 16,1 allat
helyezhet6.
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Az egész alom egyiitt hizlalasara szolgalo ketrecekben — az EU el6iras be-
tartasa mellett — 0,28-0,30 m?-en 5, 0,32-0,37 m?-en 6 és 0,37-0,40 m?-en 7
egyed nevelhets a 2,4 kg sily eléréséig.

Az allattenyésztésben vilagszerte terjedd elvaras, hogy a gazdasagos és biz-
tonsagos termelés az allat- és kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe
véve valosuljon meg. Allatjoléti szempontbol a legtobbszor felvetett problé-
ma az allatok tul stird telepitése, a nagy csoportlétszam, valamint a tarsas és
mozgasi viselkedés korlatozasa. A kiscsoportos hizlalassal szemben a nagyobb
csoportban torténd nevelés, a kellemesebb padozat kialakitésa, a kornyezet
ingergazdagabba tétele mind aktualis kutatasi téma. A kisérleteken alapuld
eredmények hozzajarulnak az EU animal welfare el6irasainak kidolgozasahoz.

Az animal welfare elvarasai szerint a nyultenyésztésben a nagyobb csoport-
ban torténd nevelést, és a hagyomanyosnak mondhaté réacspadozat helyett a
mélyalmon vald tartast szorgalmazzédk. Nem szabad azonban megfeledkezni
arr6l, hogy az emésztészervi megbetegedésekre amigy is érzékeny valasz-
tott nyulakban mélyalmon viszonylag nagy a kokcidiézis fellépésének esélye.
Vizsgéalatok azt mutatjak, hogy a vagasi tulajdonsidgokra sem a padozat,
sem a ketrecméret, sem a telepitési stirtiség nem volt szignifikins hatéssal,
azonban a legkisebb értékek a mélyalmon nevelt nyulaknél fordultak elg. A
legnagyobb vagaskori teststlyt azonban a ketrecben, 16 nyil/m? telepitési
stirtiség mellett tartott nyulak érték el. A husminGség tekintetében néhany
esetben mar ki lehetett mutatni az egyes kezelések szignifikans hatésat, de
altalanossagban itt is megallapithato volt, hogy a legtobb vizsgalt tulajdon-
sag esetében a mélyalmon nevelt nyulak produkaltdk a legkedvezGtlenebb
eredményeket. Az eredmények alapjan ugy tinik tehat, hogy a mélyalmon
torténd nevelés nem javasolhato a gyakorlat szamara (Jekkel és mtsai., 2007).

Annak ellenére, hogy szdmos kutatési eredmény bizonyitja, hogy a nagy cso-
portban torténé nevelésnek szamos hatranya van, allatvédd szervezetek ja-
vaslata alapjan egy 4,4 m2 alapteriiletd, mianyag padozatt és polcokkal
felszerelt fiilkét alakitottak ki. Ezt a prototipust hasonlitottak Ossze a ma
tobb telepen megtalalhato 0,54 m? alapteriilet®, drotracs padozatii, mianyag
polcos ketreccel. Azonos telepitési stirtiség mellett a fiilkébe 65, a ketrecbe
8 nyulat helyeztek el. A nagy csoportban rosszabb volt a nyulak silygya-
rapodésa, kisebb a testsulya, gyengébb a takarményértékesitése és a vagasi
kitermelése (3. tablazat). A két csoport kozott elhullasban volt a legnagyobb
kiilonbség, hatszor nagyobb aranyu elhullas volt a nagy fiilkében, mint a ket-
recben. Megfigyelések szerint ennek az oka az lehetett, hogy a fiilkében a
nyulak tobbsége a polc alatt volt, a padozat nagyon elszennyez6dott, ami
miatt az emésztGszervi megbetegedések nagyobb gyakorisaggal 1éptek fel. A
sok nyil konnyebben fertézte meg egymast, mint kisebb csoportban. Az ered-
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Tulajdonsag Ketrec | Fiilke
Sulygyarapodas g/nap 37,6 35,3
11 hetes teststly kg/egyed 2,54 2,44
Takarmanyértékesités kg /testtomeg kg | 3,39 3,61
Elhullas % 5,2 31,5
Vagasi kitermelés % 59,5 58,6

Table 6.3: A ketrecben és fiilkében (padozaton) nevelt névendéknyulak ter-
melése azonos telepitési stirtiség mellett. Forras: Gerencsér és mtsai nyomén,
2012

mények megerdGsitették azokat a korabbi megfigyeléseket, hogy egy alomnal
nagyobb csoportban torténd nevelésnek szamos hatranya lehet. Idealisnak az
alom megsziiletése helyén torténs nevelése tekinthets (Gerencsér és mtsai.,
2012).

A hézinyul a tobbi allatfajhoz hasonléan bizonyos igényeket tamaszt a kor-
nyezetével szemben. A kornyezeti igények fiiggenek az adott allomény terme-
lési intenzitasatol és a fajtatol is. Az extenziv fajtak (pl.: csincsilla, magyar
orias) kevésbé érzékenyek a kornyezeti feltételek valtozasara, mint az intenziv
fajtak. A szaporaséigra, nagy fiatalkori novekedési erélyre szelektalt genoti-
pusoknak (kiilonb6z6 hibridek) lényegesen nagyobbak a kornyezeti igényei. A
legfontosabb kornyezeti tényezék a hémérséklet, a paratartalom, a légaram-
las, a megvilagitas, a levegs por- és gazszennyezettsége.

A hémérséklet, mint kornyezeti tényez6 alapvetfen befolyésolja a tenyész-
nyulak ivari életét, a vehem kihordasat, a fialds szabalyszerd lefolyasat, a
fiokak felszaradasat, majd a novekedést és a takarmanyértékesitést.

Az optimélis hémérsékleti zonaban az allat szervezete egyensiilyban van a
kornyezeti hémérséklettel, vagyis sem fiitésre, sem hiitésre nem fordit ener-
giat. Ha a kornyezeti hémérséklet ennél alacsonyabb, akkor a nyulak a ta-
karmény energiajanak bizonyos részét testhémérsékletiik fenntartasara, vagy
hétermelésre forditjak. Amikor viszont a kiils§ hdmérséklet ennél magasabb,
akkor a nyulak étvagya csokken, fokozddik a paraleadas. A tenyészistallok-
ban tobbnyire 10-18 °C-ot, fialtatéistallokban 15-22 °C-ot, hizlaléistallokban
18-25 °C-ot talaltak megfelelének.

A kifejlett és a 6 hétnél id&sebb nyulak igen érzékenyek a magas hémérsék-
letre. 30°C f516tt mar csokken a takarmanyfelvétel, romlik a stlygyarapodas



6. FEJEZET. A HUSNYULTERMELES 142

és a szaporodasi mutatok. A hideggel szemben azonban ellenallobak, mint
a fiatalabb nyulak. Télen, a hizlalas kezdetén a nyulak hévédelmére, nyaron
pedig f6ként a hizlalas befejez§ szakaszaban a héleadas segitésére kell tore-
kedni. 43-46 napos életkor utan a nyulak nagyon nehezen viselik a meleget.
35 °C-on vagy ennél magasabb hémérsékleten a nyul szére lesimul, vérerei
kitdgulnak, vérkeringése gyorsul, a légvételek szdma né, ezzel segiti el6 a héle-
adéast. A nyul kiilénosen hajlamos a h6gutéara, hiszen bére izzadsagmiriggyel
gyéren ellatott.

A levegs relativ paratartalma a nyulak hdészabalyozasaban fontos szerepet
jatszik. Az allat szaméara a magas paratartalom altalaban kéros; rossz kozér-
zetet okoz, neheziti a légzést, gatolja a héleadast, ezek kdvetkeztében szamos,
elsGsorban légzdszervi betegség meginditoja lehet. Ha ugyanis a kiilsé ho-
meérséklet 10 °C alatti, akkor a nytl szére atnedvesedik, hészigetelése romlik,
héleadasa fokozodik. Emiatt romlik a takarményértékesités, és csokken a be-
tegségekkel szembeni ellenélloképesség. A nagy relativ paratartalom magas
hémérsékleten is kiros, mert akadélyozza a 1égzés utjan torténs héleadast.
Az alacsony relativ paratartalom és a magas hémérséklet egyiittes hatésa-
ra légzGszervi bantalmak jelentkezhetnek, a nytl bére kiszarad, szérragas,
kannibalizmus 1éphet fel. Kimutattak, hogy nyaron kis paratartalom mel-
lett a legnagyobb a nyulistélld levegGjének mikroorganizmus-tartalma. Az
optimalis relativ paratartalom 60-70 %.

A légaramlas sebességére a nyulak rendkiviil érzékenyek. A tul erds légaram-
las, a huzat megterheli a nyulak szervezetét. A nyul egyenletes légaramlés
esetén a legkisebb feliiletével, a fejével fordul a légaramlas iranyaba. A ki-
vanatos légaramlas masodpercenként 0,1-0,25 m, de ha az istallohSmérséklet
26 °C folé emelkedik, akkor a magasabb légaramlassal (maximum 0,5m/s) fo-
kozhatjuk az allatok héleadasat. A tartos és igen nagy sebességii 1égaramlés
viszont kotShartya-gyulladashoz, orrhuruthoz, pasteurell6zishoz vezethet.

6.5. Allategészségiigyi problémak a husnytil-termelésben

A zart nyulistallokban a rendszeres szellGztetés, vizelet- és tragyaeltavolitas
ellenére is olyan mértékben felszaporodhatnak a mikroorganizmusok, hogy
a nyulak egészségét veszélyeztethetik. A nyulak kornyezetében szaprofita,
fakultativ patogén és esetenként abszolat patogén csirak egyarant elGfordul-
hatnak. Az abszolut patogén élGcsirak koziil szdmos olyan van, amelyek
bejelentési kotelezettség ala tartozo fertézé betegségeket idézhetnek els. Az
ilyen korokozok altal okozott megbetegedések megel6zését és lekiizdését tor-
vény szabalyozza.
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A kornyezetben megtalalhaté szaprofita és fakultativ patogén mikroflora is
befolyésolhatja a nyulak termelését és egészségi allapotat. A nyulak belsé
mikrobiolégiai kornyezete jol titkrozi a kornyezet mikroflorajat, de maguk
az allatok is jelentésen befolyasoljak a kornyezet élGcsira-terhelését. A belsé
mikrobioldgiai kdrnyezet és a szervezet védekez6 mechanizmusa kozott érzé-
keny egyensuly all fenn. Ez tartja fenn a szervezet egészségi allapotat. Az
egyensilyt konnyen felborithatja a védekez6 mechanizmusok csokkenése, és
a kornyezet élGesira-terhelésének novekedése. Ez altal csokken a nyulak ter-
melése és novekszik az tn. Osszetett koroktand betegségek kialakulasdnak
kockdzata. Ezért a technologia részét kell, hogy képezze a kornyezet élGcesira-
terhelésének alacsony szinten tartasa. Ezt kizarolag a termelés technologiai
folyamataba beépitett egyszerre betelepités — egyszerre kitelepités (all in —
all out) modszerrel lehet biztositani.

A rendszerben meg kell valésitani az egyes épiiletek kiiiritését, takarita-
sat, fertétlenitését és pihentetését. Az Gsszekapcesolodé munkafolyamatokat
egyiittesen szervizperiodusnak nevezik. Ez a nytltelepeken célszertien kb. 11
nap, amibdl 1 nap az épiilet takaritasa, 2 nap a fertStlenités, 7 napot vesz
igénybe az istallo pihentetése, és 1 napot kell forditani az jboli berendezésre.
Sajnos az igen szoros rotacié ennek a betartasat sokszor nem teszi lehetévé.
A javasolt szervizperiodus betartasa mellett csokken az allomény elhullasa,
novekszik a sulygyarapodas, és javul a fajlagos takarmanyfelhasznalas. Ezért
mindig meg kell valasztani azt a leghosszabb szervizperiédust, amely mellett
a termelés még gazdasagos.

A fertétlenités az istallokban taldlhato é16 csirak elpusztitasan kiviil kiterjed
a személyek, ragalyfogd targyak valamint a munkaruhézat és a vizvezeték-
rendszer tisztitasara és fertGtlenitésére.

A husnyul elGéllitas sordn a felnevelési veszteség leggyakrabban az emész-
t6késziilék megbetegedésére és az abbol eredd elhullasokra vezethets vissza,
melyeknek Osszetett okai vannak (tartasi, takarméanyozasi, higiéniai, stb.). A
mortalitds csticsa az elvalasztas utani 10-20. napra tehet. Tl a vesztesége-
ken, mindez jelentGsen befolyasolja az allatok jolétét is. A veszteségek csok-
kentése érdekében még mindig jelentls a gyogyszer felhasznalas, ami viszont
élelmiszerbiztonsagi, huméan-egészségiligyi szempontbol rendkiviil aggalyos.

A héazinyual emésztésében a vakbélflora és a vakbélben zajlé fermentacios fo-
lyamatok kulcsszerepet jatszanak. Az emésztési zavarok és megbetegedések
kialakuldsaban kozvetleniil vagy kozvetve, egyéb korokok mellett a bélflora
egyensulyanak felborulasa is szerepet jatszik. A felleps emésztszervi beteg-
ségek a termelés jelentGs csokkenését, vagy silyos esetben akir az allomany
30-50 %-os elhullasat is okozhatjak, és a gyogyult allatok teljesitménye is
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lényegesen csokken (Kovécs és mtsai, 2013.).

Végeredményben mindig a bélfléra egyensulya borul fel, és a fert6z6 agensek
keriilnek folénybe. A kiesések kikiiszobolésére, illetve megel&zésére a gya-
korlatban korabban a gyogyszeres kezeléseket hasznéaltak. Ma mar a francia
nyultelepek 95%-an takarméanykorlatozast alkalmaznak, egyrészt az emész-
térendszeri problémak megelGzésére, mésrészt a takarméanyozasi koltségek
csokkentése érdekében. Az tjabb kutatédsokban a gyodgyszerek kivaltasara
kiilonb6z6 természetes takarmany-kiegészitSket (tannin, prebiotikumok, pro-
biotikumok, névényi kivonatok, enzimek, stb.) probalnak ki, melyek hatasa
sok esetben nem egyértelmii. A mas allatfajoknal eredményesen alkalmazott
szerek a nyulnal — a vakbélemésztésnek és a cekotrofidnak kodszonhetGen —
gyakran hatastalanok (Matics és mtsai., 2013).

6.6. Ellen6rz6 kérdések

1. 1. Jellemezze a hazinyul hisat!
2. 2. Milyen aranyban vemhesiilnek éves atlaghan az anyanyulak?

3. 3. Hogyan reagalnak az optimalisnal melegebb kérnyezeti hémérséklet-
re a nyulak?

4. 4. Milyen ketrec nélkiili tartasmodokat ismer?
5. 5. Mibdl késziilnek a nagylizemi ketrecek?
6. Mekkora a nyultartasban ajanlott minimalis alapteriilet?

7. Mit jelent a szervizperiodus?

® N

8. Milyen megbetegedésekre vezethets vissza a legtobb felnevelési vesz-
teség?
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Ajanlott taplaloanyag-koncentracio (%)
Taplaloanyag Egység | Eletfenn- | névendék ‘ vemhes ‘ szoptatod
tartas nyulak szamara
Emészthetd energia | MJ/kg 8,8 10,6 10,4 10,8-13,0
Nyersfehérje % 12 15-18 15 19-22
Em.fehérje % 89 12 11 13-16
Nyersrost % 14-15 12-14 10-13 10-12
Nyerszsir % 2-3 2-3 2-3 3-5
Kalcium % 0,4 0,4 0,6-0,8 1,1
Foszfor % 0,2 0,3 0,5-0,7 0,8
Lizin % ? 0,65 ? 0,75
Metionin % ? 0,6 ? 0,6
A-vitamin NE/kg - 6000 12000 12000
D-vitamin NE/kg - 900 900 900
E-vitamin mg/kg 50 50 50 50
Table 6.2: A nyultapok ajanlott

taplaloanyag-koncentracioja (a légsza-
raz anyag %-aban)Forras: Magyar Ta-

karmanykodex, 1990



7. fejezet

Halhtstermelés és eldallitas

Dr. Benks-Kiss Arpad

7.1. Altalanos attekintés

Magyarorszagon a halfogyasztés - Eurdpai Osszehasonlitdasban - viszonylag
alacsony, 3-4 kg/f6. A halfogyasztas és a haltermelés zomét a nemes ponty
(Cyprinus carpio forma nobilis) adja, a halakat félintenziv médon nevelik, t6-
gazdasagi koriilmények kozott, altalaban alfoldi kortoltéses togazdasagokban
és halastavakban, illetve természetes vizekben (Hortobagy, Szeged, Bikal, Bi-
harugra stb.) Ponty esetében a hazai piacot leginkabb hazai termelk elégitik
ki, s6t exportalnak is, de idénként érkezik cseh illetve lengyel import is.

Maga a szaporitds intenziv, rendkiviil jol kidolgozott, és biztonsagos, ipar-
szerd, de az étkezési hal termelés félintenziv, nagymértékben alapos a lokalis
taplalékbézisra.

A togazdasdgainkban a ponyt mellett ragadozokat, harcsat (Silurus glanis)
csukat (Esox lucius) siill6t (Stizostedion lucioperca) is elgallitanak, viszony-
lag kis mennyiségl pisztrang (Salmo irodeus, Salmo trutta morpha fario)
mellett, melyet f6leg Szilvasvaradon szaporitanak.

Magas a természetes vizekbdl szdrmazé piacra keriil halak aranya, a Bala-
tonbdl, és a folyoinkbol is (Duna Tisza, Balaton). A vizi kdrnyezet valtozatos,
a tapanyagszegény szikes tavaktol a viszonylag eutrof Békés-megyei vizekig
terjed, és a viz mindsége nagymértékben kihat a halhtis beltartalmara, izére
(méreganyagok, nehézfémek, izanyagok, vegyszerek). Ezeket a paraméte-
reket a togazdasagi szakemberek illetve a viziigyi hatosagok folyamatosan
monitorozzak.

147
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Intenziv modszerrel, jelentGs mennyiségben alitjéak elg a tropusi Afrikai har-
csat (Clarias gariepinus), melyet intenziven, kizérolag mesterséges tapon és
recirkulacios rendszerekben allitanak els.

A hazai piacon jelentGs a tengeri hal import is friss, fagyasztott, vagy feldol-
gozott termékként (félkész termékek, konzervek, hdkezelt vagy savanyitott,
marinalt, flistolt formaban).

A halhust a ra jellemz6 magas viztartalom igen romlékonnyé teszi, kiilonésen
magasabb hémérsékleten. A hal valtozo testhiimérsékletd allat kiiltakarojan
olyan mikroorganizmusok élnek, melyek alacsonyabb hémérsékleten is szapo-
rodnak, ezért a halhus tarolasa rovidebb ideig oldhaté meg még fagyasztassal
is. (Darédzs) Emellett a halak mint minden vizi él6lény igen nagymértékne
képes feldisitani akkumulalni kiilonb6z6 nehézfémeket, vegyszereket melyek
¢lelmiszeregészségiigyl hatasai mindenképp figyelembe kell venni. (Carol,
Csengeri-Varadi)

....(Ref és tablazat )

7.2. Etkezési hal elsallitas:

7.2.1. Szaporitas, el6nevelés:

Elelmiszerbiztonsagi szempontbdl a szaporitéanyag elGallitds nem relevans,
hiszen az étkezési hal méret eléréséig 2-3 év, illetve (Afrikai harcsa esetén)
tobb honap telik el, ezért a szaporitas soran hasznalt vegyszerek (malachit-
z0ld, antibiotikumok, hormonkészitmények) a piaci méreti halakban mar
nem mutathatok ki. A szaporitds soran felhasznélt 6hatatlanul elpusztult
anyaallomany (pl. himivara csuka, harcsa) egy része azonban technologiai
eljarés soran, érintkezhet olyan vegyszerekkel melyeket piaci értékesitése ese-
tén figyelembe kell venni (felhasznélt hormonkészitmények, GnRH, altato és
boditoszerek (MS-222). Az ilyen vegyszerekkel kezelt elpusztult anyahalakat
emberi fogyasztara nem szabad felhasznélni, kereskedelmi forgalomba nem
keriilhetnek.

7.2.2. Extenziv tégazdasagi technologia jellemzé6i:

Togazdasagi koriilmények kozott a halhts beltartalmi értékét a kornyezet
valamint az hal atal elfogyasztott természetes és mesterséges takarményok



7. FEJEZET. HALHUSTERMELES ES ELOALLITAS 149

szabjak meg. A természetes taplalékbazis (zooplankton, zoobenthos makro-
fitak) ittetve a taplalékpiramis egymasra hatésa soran nemcsak a téapanya-
gok, hanem a méreganyagok, nehézfémek, izanyagok is felhalmozédhatnak.
Az étkezési hal elallitasa soran a hasznélt erd és fehérjetakarményok te-
kintetében (buza, kukorica, burgonya, melléktermékek) kiilonosen fontos a
takarmanymindség és az esetleges rossz takarméany hatas (csavazozser, fuza-
rium, alkaloidok (solanin, aflatoxin....)

7.2.3. Intenziv aquakulturas technolo6giak jellemz6i:

Alkalmas fajok: Afrikai harcsa (Clarias sp.), Angolna (Anquilla anguilla),
Pisztrang, tokfélék (Lénai tok), tilapiak.

Csak mesterséges tapokkal torténik a takarméanyozas, a hal fajat és életko-
rat figyelembe véve. Ilyen intenziv nevelésd recirkulécios rendszerekben a
hal ellenérzétt vizben ellenérzétt tapot kaphat, élemiszerbiztonségi kockézat
alacsony, viszont az allategészségiigyi kockazat - az allomanystiriség miatt-
magasabb kockazat.

7.3. A halhiistermelés és feldolgozas élelmiszer-
biztonsagi szempontjai

7.3.1. A hal frissessége

- A hal frissességének megallapitasa: Darazs S.- Aczél A. (1987): Edesvizi
halak feldolgozasa, Mezdgazdaséigi Kiado

A romlas a kopoltytktol illetve a bels6 szervektdl indul el ezért fontos a hal
pusztulds utani gyors tisztitasa, belezése. A tisztitott halak zuhanyzé mosasa
eltavolitja a kiiltakard nyélkan természetes tuton el6forduld baktériumokat,
melyek a kialakuld halszagért felelgsek (Trimetil-amin, TMA) (CHs)3sN). A
bomlas sebesség hémérsékletfiiggs, a jégen tartéssal a frissesség 12-24 6réan
keresztiil biztosithato. Darazs S.- Aczél A. (1987).

A hal gyorsan romlo, és magas viztartalmi, kiiltakarojan é16 altaldban Gramm
negativ baktériumok alacsony hémérsékleten is aktivak ezért a hiitéssel, csak
lassithatd a romlés, és fagyasztassal is csak néhédny honapig célszerd a hala-
kat térolni. A keszegfélék 30 oC-on 4, a ponyt 5 éra, 20 oC-n 48 ora alatt
indulnak bomlasnak (Darazs), 10 oC-on a ponty 56 ora tarolas utan kez ro-
hamosabban romlani. A bomlas a kopoltytukbdl illetve a béltraktusbol indul
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Jellemz&k Friss hal Nem friss Romlasi fazisban vagy
beteg
Szemek tiszta opalos beesett
Kopoltyu Vervoros, lepedékes, barnult sziirke, fehéres, allott,
lepedékmentes, friss vagy vilagos romlott szagi
Kiiltakaro nedves, csillogd szaradt, fonyadt sziirke nyalkas, vagy
beszaradt
Szag Nincs, vagy gyenge Erés halszag Romlott, dogszag,
halszag (Trimetil-amin) ammoniaszag,
kiilénosen a fej
kopoltyt irdnyabol
Egyéb Vizbe téve lemeriil Vizfelszinen tuszik,
Vizfelszinen tszik, hassal felfelé, esetleg
hassal felfele oldalara fordulva

Table 7.1: A hal frissességének megéllapitasa: Forras: Darazs S.- Aczél A.

(1987)

meg (Darazs). Jegeléssel, illetve a kiiltakaro tusolasos moséaséaval a baktériu-
mok jelentGs aranya eltavolithato (Darazs).

Bakterialis megbetegedésekhez vezethet a Clostridium butulinum (butuliz-
mus), és a Clostridium tetanit (tetanusz) jelenléte, mely baktériumsporak az
iszapbol keriilnek a hal béltraktusaba illetve az izomszovetbe, majd a feldol-
gozés soran fet6zheti meg a halhist (Darazs)

7.3.2. Mérgezd fajok illetve testrészek:

Hazai fajok: A hazénkban el6fordulé fajok koziil élelmezési szempontbol
két faj lehet egészségre artalmas. A marna (Barbus barbus) ikraja és az
Angolna (Anguilla anguilla) vére mérgezs. Togazdasagi koriilmények
kozott egyik fajt sem szaporitjak az angolnéat intenziv jol ellendrzott
telepeken nevelik és dolgozzék fel, a fogyasztoé gyakorlatilag nem talal-
kozik él6 allattal. A horgaszok -mint fogyasztok- pedig a horgaszvizsga
alkalmaval megismerkednek a két faj élelmezés-egészségiigyi probléma-

ival.

Tengeri halak: Hazankban nem el6fordulo, csak importbol beszerezhets de
mérgezd fajok visznylag kis veszélyforrast jelentenek. Ezek: Firészes
stigér, barrakuda (Ciguatera), Makrahalfélék tonhal, bonito, (szkomb-
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roid), vagy a Japanban csemegének szamité fugu( holdhal (tetrodoto-
xin) 5Carol Turkington (1995).

7.3.3. Technolégiai vegyszerek, szermaradvanyok

Togazdasaghban hasznalt vegyszerek és hasznélatuk jol szabalyozott. 7.2.
Fertotlenitésre, fiirdetésre altalaban viszonylag artalmatlan, illetve nem fel-
szivodo és lebomld anyagokat hasznalnak, melyek veszélytelenek a fogyasz-
t6 szempontjabol. Néhany vegyiilet (Malachitzold, altato és boditoszerek,
antibiotikumok) hasznalata nagy odafigyelést igényel, illetve étkezési halak
kezelésére, fiirdetésére nem hasznalhato.

7.3.4. VizminéGség hatasa a halhtus beltartalmi értékeire

Kékalgak (Cianobaktériumok): Altalaban a vizvirdgzas soran taplalék-
gazdag vizekben (eutrof, politrof) szaporodnak el valojaban prokariota
cianobaktéroumok, melyek koziil sok toxintermel6vé valik tomeges el-
szaporodas esetén (Microcystis, Anabaena, Cylindrospermopsis stb.).
A toxinok témeges halpusztulast okozhatnak, illetve alacsonyabb do-
zis esetén az "iszapizt” kolcsonzik a halaknak mely néhany napi tiszta
vizben vald tartassal a halakbol eltavolithato. A kékalga toxinok a
bioakkumulcié sordn a halakban felhalmozodhatnak ezért humanegész-
ségligyi kockdzatot is jelenthetnek.

anaerob kornyezet: Az anaerob, oxigénmentes kornyezet a vizkémiara gya-
korolt hatasan keresztiil hat a halhis beltartalméra. Az iszapban feldu-
sult szerves anyagok kénhidrogén és ammonia formajaban erésen mér-
gezGek, a halak elhullasédt okozhatjak, enyhébb esetben megvaltoztat-
hatjak a halak 1zét.

iszapiz: A geozmin az ,iszap, fold vagy pocsolya” izt és kellemetlen do-
hos, penészes szagot okozd alga és sugargomba fajok (Streptomyces
coelicolor) elterjedése okozza. A viz vagy a halhus kellemetlen izé-
ért és szagaért a fent emlitett mikroorganizmusok altal létrejott két
vegylilet, nevezetesen a geosmin és a 2-metil-izoborneol (MIB) a fele-
16s. (http://en.wikipedia.org/wiki/Geosmin). T6zeges tobol szarmazo
iszap tartalmazza a legtobb iz-rontd vegyiiletet, ezt koveti az agyagos,
majd a szikes.

nehézfémek- Egyik legveszélyesebb, és a legnagyobb problémét a higany pl.
metil-higany feldusulasa aokozza. Féleg tengeri halak esetében fordul
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Vegyszer ‘ Felhasznélasi teriilet ‘ Egészségligyi elGiras, hatas
Klormész TofertGtlenités, Etkezési céli halak esetén

vizfertStlenitas

nem hasznélatos

Rézszulfat (CuSOy)

Fertétlenités, kiilsé
flirdetés

Etkezési célu halak esetén
nem hasznalatos

Karbamid

Mesterséges
szaporitasban
hasznalatos

Etkezési célu halak esetén
nem hasznalatos, nem
veszélyes

Konyhaso (NaCl)

Mesterséges
szaporitasban
hasznalatos
Fiirdet6szer,
ektoparaziték ellen

Nem veszélyes,
szaporitasban hasznalatos

Nemi hormonok (GnRH)

Szaporitasban
hasznalatos

Etkezési célu halak esetén
nem hasznalatos

Altatoszerek (MS222)

Szaporitasban
hasznalatos

Etkezési célu halak esetén
nem hasznélatos

Malachitzold

ikrafert6zés ellen
ektoparazizak ellen
flirdetGszer

Erésen rakkeltd
katranyszarmazék, étkezési
halak fiirdetésére haszélata
TILOS. (Vendy et al, 2006)

Formaldehid (CH,O

fiirdetGszer, gomba,
ektoparazitak ellen

Keltet6hazi felhasznalas,
fiirdezés 1:1000
toménységben.

Szerves foszforsavészterek

Toel6készitésre
hasznaljak, szelektiv
planktonalloméany
kialakitdsahoz
ivadéknevelésben, és
Etkezési halak esetébe

ektoparaziték ellen

Etkezési halak esetében
nem alkalmazzak, csak
planktonszabalyozésra.
Gyorsan lebomlik étkezési
kockézata nincs.

7.2. tablazat. Vegyszerek és hatasuk
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elg. Japdnban a Minamata betegségként valt ismertté. A megengedett
higanyszint 0,5 mg/kg, tengeri halak esetében 1 mg/kg az egészségligyi
hatarérték, mig réz esetébe 5 mg/kg cink esetében 70 mg/kg a megen-
gedett hatarértéek. (Uj diéta). Balatoni természetes koriilmények koztt
¢l6 dévérkeszeg (Abramis brama), esetében a réz az izomzataban 6,88
mg/kg, a majaban 6,00 mg/kg volt jelen ami kismértékben lépte tul
a hatarértéket, viszont higany a hisaban nem volt. (Uj diéta). Még
tisztabbnak talaltatott a fogassiills (Sander lucioperca L.) mindenhol
a hatéarérték alatti értékkel . A dunai menyhal (Lota lota) izomzata-
ban a higany szintje 0,912 mg/kg, mig a majaban 1,49 mg/kg volt, ez
méar hatarérték feletti. A fennti vizsgélat is bizonyitja, hogy az egyes
nehézfémek feldusulasa faj és élGhely fiiggvénye is lehet. A tapléalék-
lancon keresztiil szinte minden vegyi anyag bejuthat és feldusulhat a
vizi szervezetekben, fontos ezért a vizeink tisztasdgénak javitésa illetve
megdrzése. Hazai togazdasagokban tenyésztett halak mikroelemeinek
vizsgalata (Zn, Fe, Mn, Cu) szerint a kapott értékek mind hatarérték
alattiak, a halastavi tenyésztett halak alapvetGen biztonsagosak (Dr.
Miillerné Trenovszki Magdolna, 2013)

7.3.5. Takarmanyozas hatasa a halhiis beltartalmara

Intenziv aquakultirdkban ahol teljesen mesterséges koriilmények kozott neve-
lik a halakat (Afrikai harcsa, Angolna, Tokfélék) a tapok, takarmanyok teljes
mértékben ellendrizhetéek. Halastavi koriilmények kozott azonban tobbfaj-
ta fehérjedus, illetve tomegtakarmanyt hasznélnak melynek mingsége kihat
a hal egészségére, beltartalméra, egyes esetekben felhalmozodhat, a halat

megbetegitheti.

Tekintve, hogy sok tényez6 okozhat kiilonb6z6 halbetegségeket és elhullaso-
kat, fGszabalyként megallapithato, hogy a természetes koriilmények kozott
elhullott, vagy betegség tiineteit mutaté halat elfogyasztani tilos.

(fuzarium,

BOI- Veszélyforras
bas

Takarmény

Javasolt megoldas

Halhtis minGséget
befolyésolja

"“Alkaloidék (egrotoxin,

vicin, lupinin)

hiivelyesek, rozs,

Csak hékezelés utan

nem jellemzol

w}; Fuzarium, penészes gabonafélék, Ellendrzés felhalmozodik,
P iiszoggombék kukorica egészsségligyi
szennye-

kockézattal jarhat

Pt Tkozidok (solanin,

Zild burgonya, nyers
hiivelyesek

Csak hékezelés utan

nem jellemzs

Aflatoxin Dohos foldimogyord Ellenérzés Igen, felhalmozodhat
Csavazoszerek (Hg) Vetémagok (fel nem TILOS feletetni Igen, felhalmozodhat
hasznalt)
Fémmeérgezés réz, vasedények rozsdamentes Igen,
hasznalata edényekvagy rézfelhalmozddas
zomancozott edények
Romlott takarméany Ellenérzés nem jellemzé

f6leg rosszul tarolt
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ta-

kar-

mé-
nyok,
mér-

ge-

70
anyagok-

SO-
la-
nin,
gos-
Si-
pin,
trip-
Szin
in-

hibitorok,

Takarméanyozas tekintetében figyelembe kell venni, hogy a halak emésztési
sajatossagal élettana nagymértékben eltér az emlGsokétsl. A félintenziv ko-
riilmények kozott nevelt hal szervezetébe egyrészt a kornyezetbdl (viz, tap-
lalékhélozat) valamint kiviilrl (takarmanyok) jutnak be a tdpanyagok, de a
mérgek is. Szamos takarmany tartalmazhat kiilonféle mérgeket melyek a a
hal szervezetébe feldisulhatnak 7.3.

7.3.6. Halhts feldolgozasa soran figyelembe veendé kri-
tikus pontok.

A halfeldolgozasnak, szalitasnak alapvetGen meg kell felelnie az Eurépai Par-
lament 852/2004/ EK Rendelet II. mellékletének és a 853/2004/EK rendelet
vonatkoz6 elirasainak. Fontosabb alapkdvetelmények kozé tartozik hogy a

e A feldolgozas soran a halnak élve, hiitve, jégen tarolva vagy fagyasztva
kell eljutnia feldolgoz6 helyre.

e A halakat célszert a ledlés el6tt lemosni, a kiilsé szennyez&déseket elté-
volitani, az idegen anyagokat eltavolitani (homok, iszap, kovek, fémek,
zsinegmaradékok stb.).
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e A zsigerelés folyaman a belsd szervek, epeholyag, béltraktus lehetSleg
ne sériiljon. A hastireget ajanlott d&tmosni.

e A kizsigerelt haltestet folyovizzel kell atobliteni, majd minél hamarabb
feldolgozni. A bontési darabokat aztatni tilos (kivéve pacolassal torténd
feldolgozas).

e A munkaasztal tisztantartéasarol napi fertGtlenitésérsl gondoskodni kell.

e Tilos a haltestek és barmilyen bontott, darabolt halaszati termék az-
tatasa.

o A filéket és szeleteket egyedi csomagolassal kell ellatni, a lehetd legha-
marabb le kell hiiteni.

e Az eszkozoknek miianyaghol, vagy rozsdamentes anyagokbol kell ké-
sziilniiik.

Csak egészséges halat szabad feldolgozni, valamint a szallitas illetve lehala-
szés el6tt nem takarmanyozunk, hogy a bélsar minél jobban Kkiiiriiljon, ezzel
is megkonnyfiti a szallitast és a feldolgozast, kevéssé szennyezddik a szallitoviz
hosszabb utak esetén. (Berczeli, 2006)

7.3.7. Emberre karos parazitak, zoono6zisok

A hazai konyhatechnika miatt a halakrol terjed6 zoonozisok ritkak, mert
f6leg nyers halhus fogyasztasa a fertézések terjedésének. Ennek ellenére a
tengeri fagyasztott halak, valamint a nyers halfogyasztas (sushi) terjedésével,
exotikus utak soran lehetdség van kiillonbo6z6 parazitaknak és fertézéseknek,
hogy halakon keresztiil megbetegitség a fogyasztot. (Molnar, 2003)

Anasakis: Tengeri halakban (pl. hekk) elfordulé, fonalféreg (Nematoda).
Nyers, vagy nem eléggé atsiitott halakbol keriilhet az emberbe, esetleg
fiistolt herring fogyasztasaval is..

Sertésorbanc (Erysipelotrix rhusiopathiae): Nem halbetegség, de a halakat
feldolgoz6 munkésokat megfertézheti a baktérium az hosszabb ideig
életben képes maradni kiilénosen, ha ha a toba fert6zott tragya keriil.

Paratifuszos fert6zottség. Halastavi kacsatartasi technologiabol szarma-
z6 halak terjeszthetik, mert a Salmonella typhi-murium baktériumok
hosszabb ideig is megérzik fertGz6képességiiket. A hal nem megfelels
feldolgozasa soran salmonellozisos ételmérgezés alakulhat ki.
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Halgiimékor (Mycobacterium): Emberre kevésbé veszélyesek, de borrel
érintkezve helyi fert6zottség alakulhat ki.

Parazitak okozta zoonodzisok.

Diphyllobothrium latum. A galandféreg altal okozott fert6zottség, leg-
inkabb a nyersen halat fogyasztd északi, féleg szibériai népek kozott
gyakori.

Opistorchis felineus: Ez a métely altal okozott betegség a human majmé-
telykor okozodja, és szintén a szibériai népek kozott, de mér gyakori és
halédlos fert6zést. A f6 ok, hogy az északi népek a C-vitamin hidanyu-
kat nyershal fogyasztasaval potoljak. A halakban a belsd szerveken és
izomzatban megtelepedett larvak a fert6zés forrasai.

Ligula intestinalis: FEz a hatalmasra nové galandféreg a hazai dévér, koncér
és kiisz populacioknak gyakori parazitaja. Gazdakore rendkiviil széles,
és gyakorlatilag minden melegvéri allatban elérheti az ivarérettséget.
A fentiek miatt az embert is fertézni képes. Emberben valé megtelepe-
dése gyakorlatilag lehetetlen, hiszen ezt a csaknem 1 méteres él6skodst
nyersen kellene elfogyasztani. Az él6skdds a végleges gazdat harom na-
pon beliil elhagyja. Néhany esetben a hasiiregben él6 féreg a haltejjel
Osszetéveszthets, de siités f6zés hatasara természetes elpusztul.

Metagonimus yokogawai: Kelet-Azsidban (Japanban és Koredban) a né-
pesség igen nagy széazaléka fert6zott, sok esetbe a betegség tiineteit is
mutatja. Az él6skods altalaban a halak pikkelyein él, a fert6z6désnek
alapvetd feltétele a nyershal, vagy nem kell6en hékezelt hal fogyasztasa.
Az ¢l6skods a fagyasztasnak és bizonyos fokig az ecetes tartositdsnak
ellenall, ezért a nem kellGen siitott halhis fogyasztasaval humén ferts-
zOttség is kialakulhat, de haziallatokat (macska) is konyen megfertz-
het.

Apophallus muehlingi: Ez az uszonyok feketepettyes betegségét okozd me-
tacerkaria gyakorlatilag mindenhol el6fordul Magyarorszagon. Mivel
széles gazdakori, ezért human fert6zottség létrejotte sem kizart, azon-
ban hdékezelés utdn az él6skodd hatasdval nem kell szamolnunk.

Anisakidozis: Tengeri halak hasi szerveiben gyakran élgskodnek viszonylag
nagy méretl fonalférgek, és hitott allapotban megdrzik fert&zéképessé-
giiket. Természetes gazdaik a fokak és cetek, de emberben is fertGzést
tudnak okozni. A hitott tengeri halak ma mar elérhetéek itthon is,
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az alapos siités és f6zés mindenképp javasolt (Molnar, 2003), (Fabian-
Molnér 1967 p. 167).

7.4. Ellen6rz6 kérdések:

1. - Hogyan allapithatd meg szemrevételezéssel a hal frissessége 7

2. - Mely vegyszereket nem szabad hasznalni étkezési hal elGallitasakor,
és mennyi a varakozasi idg ?

3. - Mely hazankban és €16 fajok és melyik testrésziik tartalmaz méreg-
anyagot 7

4. - Milyen, az emberre is veszélyes parazitak élhetnek halakban, és ho-
gyan védekeziink elleniik 7

5. - Mi a halszag eredete?, friss-e a halszagu hal ?

6. -
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8.1. BEVEZETES

A mai ember kialakuldsahoz nagymértékben hozzajarult az evoliucidja alatti
taplalkozasa. Mintegy 2,5 milli¢ éve az elGemberek taplalékaban jelent meg az
allati eredet rész. Az eszkbzhasznalat tokéletesedésével egyre nagyobb testi
allatok fogyasztasa valt lehetévé. Az élelmiszer-biztonsag torténete azonban
csak rovidebb miltra tekint vissza, ezzel kapcsolatos ismereteink megszerzése
pedig az 1600-as évek elején kezd&dott a tudomanyos felfedezésekre alapozva
(THRALL, 2008).

Napjainkban a nyersanyag-feldolgozas, az élelmiszer elallitas és forgalmazas
sorén legfontosabb szempont a kifogéstalan mingségi és ez altal biztonsaggal
fogyaszthato élelmiszerek elGallitasa a fogyasztd egészségének védelme érde-
kében. Az élelmiszereket altalanossagban biztonsagosnak tekintjiik (BIRO,
2000). Minden esetben feltételezziik, hogy megfelels gondossaggal allitottak
els, taroltak és kezelték (CONSTABLE és mtsai, 2007). Az allati eredetd
élelmiszerek esetében a nyersanyagként szolgédld allatok elsédleges mikrobio-
logiai veszélyforrasoknak tekintendék. A szennyezd&dés kiilonb6zd forrdsokbol
keriilhet a termékekre, példaul az allat bérérsl, az emésztStraktusbol, a dol-
gozok kezérdl és a kornyezetbdl (JAY és mtsai, 2005). Nemcsak a haszonalla-
tok, hanem a zarttéren tartott vadfajok is szamos, az emberre potencialisan
veszélyt jelent§ mikroorganizmust hordozhatnak, melyek a facan, fogoly és
t6kés réce telepeken, vaddisznos és gim kertekben nagy stirtiségben tartott
allatainknal okozhatnak problémat. Ebbdl a szempontbol legjelentGsebbek

159



8. FEJEZET. ZARTTERI VADTARTAS 160

a zoonozist okoz6 baktériumok, a Salmonella és a Campylobacter fajok, az
Escherichia coli patogén szerotipusai, mint példaul az O157:H7 (HUMPH-
REY és JARGENSEN, 2006), de a patogének kozott elsfordulnak Listeria
monocytogenes, Clostridium botulinum, Staphylococcus aureus, Yersinia en-
terocolitica, Aeromonas hydrophila és Bacillus cereus fajok is. Ezek mellett
nyers husok esetében a parazitakat is meg kell emliteni. A Trichinella spi-
ralis terjedésének megakadalyozésa érdekében fontos az allat vagas elGtti,
valamint posztmortem vizsgalata, tovabba a his fagyasztasa vagy hékezelé-
se. A galandférgek (Taenia saginata és Taenia solium) larvai a nyersen vagy
nem megfeleléen hékezelt vaddiszné his elfogyasztéasaval keriilnek a szerve-
zetbe, és a bélben kifejl6ds férgek gyomor-bélpanaszokat, illetve neurologiai
tiineteket okoznak (DOYLE, 2003).

A zarttéri vadtartasnak hazankban évszazados hagyomanya van. Részben
nyelvi emlékeinkbdl kovetkeztetve, részben feljegyzésekbdl tudjuk, hogy ha
korabban nem is, de legkésébb a XIV. szdzadtol mar léteztek vadaskertek az
orszag teriiletén.

Mig a szabad teriileten elejtett vadfajok egészségiigyi allapotarol semmilyen
el6zetes informacioval nem rendelkeziink, addig a kertekben nevelt allato-
kat rendszeres allatorvosi ellenérzés alatt tartjuk. Tessziik ezt mindazért,
hogy az alkalmazott technolégidk soran felléps problémakat megel&zziik, hi-
szen gazdasagi érdek a vadészatra, majd a vadhus felvasarlonak értékesitett
egészséges egyed.

A téma aktualitasat indokolja, hogy a 2012-es évben facan torzstelep az or-
szag hét megyéjében volt megtalalhato. Ezek koziil nagy létszami allatot
tartd telep Bacs-Kiskun, Fejér, Heves, Somogy, Jasz-Nagykun-Szolnok me-
gyékben van. Az Orszagos Vadgazdéalkodasi Adattar nyilvantartisa szerint
ezeken a telepeken a torzsallomany 24.730 egyed. Ebben az évben vadaszatra
és a szabadteriileti facanalloméany potlasara 538.322 példanyt értékesitettek
a torzstelepeket tlizemelteték. A vadaszatra és a természetes alloméany potla-
sara nevelt t6kés réce darabszama volumenében a méasodik helyen szerepel,
99.299 példannyal. Fogoly torzsédllomany Bacs-Kiskun megyében, mindossze-
sen 1790 egyed taldlhato. Ennek a fajnak a mult évi vadaszatra és szabadte-
riiletre kihelyezett példanyszama pedig 11.708 volt (CSANYT és mtsai, 2013).

Az orszag minden megyéjében taldlhaté nagyvadas kert, melyekben a gazdal-
kodas egyrészt az eltérs éléhelyi adottsdgok, mésrészt az alkalmazott tartas-
technologia miatt igen valtozatos. Jol tiiri a zarttéri tartast a nagyvad fajok
koziil a gim, dam, muflon, vaddiszno, az apréovad koziil a facan, fogoly és a
t6kés réce. A vadhusfeldolgozé tizemek szamara atadott vadhis mennyisége
évente 7500 t. A gazdalkodas eredményességénél kiemelt figyelmet érdemel-
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ne az értékesitheté vadhis mennyiségén til, annak mingsége is. Jelenleg a
vadhiis mingsitésénél mindossze a 16vés okozta roncsoléds mértékét, a hastiri
zsir mennyiségét és az esetleges szennyezGdéseket veszik figyelembe. A 16tt
vaddisznobol a vadfeldolgozéban Trichinella vizsgalatra vesznek mintat. A
feldolgozott vadhus legnagyobb részét kiilfoldon értékesitik, a hazai fogyasz-
tas igen csekély (0,3 kg/f6/év). Sokan érzelmi okokbol, vagy a betegségektdl
valo félelem miatt utasitjak el a vadhust, de meg kell jegyezniink, hogy vi-
szonylag magas ara is hétraltatja fogyasztasanak szélesebb korben torténd
elterjedését.

8.2. A SZARNYAS APROVAD INTENZIV TAR-
TASA

Az aprovad telep iizemeltetése gazdasagi kérdés. A beruhazéssal csak éssze-
ri hatarig szabad takarékoskodni. Amikor a dragabb beruhéazas olcsobb, ta-
lan biztonsagosabb lizemelést biztosit, akkor azt a megoldast kell vilasztani.
Példéul egy onitatd berendezés beallitasaval az iizemelés soran nemcsak napi
2-3 ora élémunka takarithaté meg, hanem az ivoviz mindsége is jobb lesz. A
dragabb beruhazés az olcsébb iizemelés soran tobbszordsen megtériil, hiszen
nem jelentkezik allatorvosi és gydgyszerkoltség.

Teljes vertikumu a telep, ha tenyészallatokat tartunk, és azok szaporulatat
felneveljiik, majd értékesitjiik. Részleges a telep vertikuma akkor, ha a tech-
nologianak csak egy része valosul meg a telepen. Szarnyasvad telepen a teljes
vertikum azt jelenti, hogy tenyészalloményt tartunk, tojatjuk ezeket, a toja-
sokat kikeltetjiik, a csibéket, illetve kiskacsékat felneveljiik az értékesitésig,
vagy kibocsatjuk és gondoskodunk roluk a vadaszatig. Részleges vertikum
esetén a technologia eleje (pl. tojatas, vagy tojatas és keltetés) vagy a vége
(pl. kibocsatés) nem a telepen, vagy a telephez kapcsolodéan valosul meg.
Lehet természetesen olyan telep is, amelyre napos allatok érkeznek és hathe-
tes nevelés utan étékesitik azokat.

A telep létesiilhet egy vagy tobb telephelyen. Kereskedelmi, allategészség-
iigyi vagy egyéb szempontok miatt olykor indokolt az egyes technologiai fo-
lyamatok térbeli elkiilonitése. Mas esetben pusztan a helysziike, vagy egyéb
adottsagok miatt kell kiilon telephelyet is miikddtetni. Kereskedelmi és &l-
lategészségiigyi szempontok miatt a nagykapacitasu keltet6t gyakran leva-
lasztjak, elhataroljak a telep tobbi részétsl. A nagyteljesitményt gépek jobb
kihasznalasa miatt a keltetd tobb csibét allit eld, mint ahany allatot a telep
fel akar, vagy tud nevelni. Igy a keltetének igen nagy kiils6 forgalma van, ami
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fert6zésveszélyt jelent a telep alloméanyéra nézve. Kereskedelmi szempontbol,
a nagy forgalom miatt fontos, hogy j6 mindségd tton, kényelmesen megkoze-
lithetd legyen a keltets. Ez a telep tobbi részét tekintve nem kivanalom. Sét,
kifejezetten arra toreksziink, hogy nagy forgalmu attél tavol, nyugodtan ne-
velhessiik a fiatal allatokat. A technolégiai folyamatok térbeli elkiilonitésére
jo példa, amikor intenziv keltetés és naposcsibe nevelés utan a természet ko-
zeli tovabbtartést kiviszik a teleprél. Az allatok gondozasa, takarmanyozasa
és a technologia kornyezeti igénye annyira eltérd, hogy indokolt a térbeli elva-
lasztas. Mas esetben a kibocsatohely kozelében mar meglévs, vagy konnyen
felallithato épiiletbe teszik a kozép- és utonevelést. Innen az allatok torése,
széallitdsa nélkiil a fokozatosan novelt térrel megoldhatéd a kibocsatas.

A telep méretét és a csatlakozd szolgéaltatasok, létesitmények méretezését a
technologia mellett a kibocsatasra tervezett végtermék mennyisége hatarozza
meg. A tervezés altalanos részénél arra is figyelemmel kell lenniink, hogy a
keltetési idGszakban mennyi a varhato kildmpézott tojas, mennyi a varhato
elhullas, az igy keletkezett veszélyes hulladék artalmatlanitasa hogyan old-
haté meg. A telepen levs és a keltetési idGszakban folyamatosan névekvs
allatlétszamhoz kell tervezni a takarméanytarolok kapacitasat.

A telep kialakitasat a kornyezeti adottsagok nagymértékben meghatarozzak.
Ha az épiiletek tajolasa E-D iranyt, akkor ez esetben keleti és nyugati kifutok
vannak, melyek kevésbé szélsGséges homérsékletiiek, mint az északi vagy déli
teriiletek. Maga az épiilet is kevésbé melegszik, ha kisebb a déli napsiitotte
felillete. Az épiiletek esetében a melegedés tobb gondot okoz, mint a fiités. A
szellGztetés nem okoz kiilondsebb problémat, de az épiilet hiitése igen. A ter-
vezett telep mellett szélarnyékold fasorok, vagy erdésavok legyenek. Az ilyen
fasoroknak mésodlagos, de nagyon fontos haszna a telep takarésa, elrejtése
a nemkivanatos civil forgalom el6l. Hasznosak a kifutokat részben arnyékolod
fasorok is a belsd utak mentén. A laza, konnyen felmelegeds talaj idedlis a
facan és fogoly telepek esetében, melynek szerkezete miatt hianyoznak a lég-
cs6férgességet kozvetits foldigilisztak. A napsiitésben konnyen felmelegszik,
igy mikrobioldgiai szempontbdl is elénydsebb.

A vadkacsa telepek tervezésénél nem célszerd a mély, szerves anyagban gaz-
dag iszapot tartalmazé tavak hasznalata. Meleg nyaron rendkiviil nagy a
botulizmus veszélye, ha a sekély és gyorsan melegedd viz alatt vastag iszap-
réteg van.

Egy jol mikods telep nagysagat, az allatok létszamét nemcsak a gazdasé-
gossag hatérozza meg, hanem az allategészségiigyi szempontok is. Sziikséges
egy minimaélis torzsallat 1étszam a gazdasagos tizemvitelhez és van egy maxi-
mélis nagysag, ami f6lé nem szabad menni, mert az iizem allategészségiigyi
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8.1. dbra. Nagy létszam nevelésére épiilt intenziv technolégiaval mikods
facantelep

kockéazata aranytalanul nagy lesz (1X. kép).

1X. kép: Nagy létszam nevelésére épiilt intenziv technoldgiaval miikods fa-
cantelep

Higiénia, jarvanyvédelem A telep ilizemeltetése sordn a legfontosabb,
hogy az éllatok egészségét megovjuk, a fertézések behurcoldsanak lehet&sé-
gét a minimélisra csokkentsiik. A higiénia tisztasagot, rendet, a technologia
maradéktalan betartasat jelenti. Ennek kovetelményeit, lehet&ségét és a vég-
rehajthatosagat gondosan meg kell tervezni. Példaul hidba kdévetelmény a
hulldk naponkénti eltavolitasa, ha a tervezésnél nem gondoltunk a tarolasuk-
ra.

A telep épitésénél a legfontosabb higiéniai elvek, amelyeket minden esetben
be kell tartani:

1. a tiszta és a szennyezett anyag Utja ne keresztezze egymast,

2. a személy- és teherforgalom ellenérzott és korlatozhatod legyen, ezért
csak a f6kapu lizemeljen,

3. az iroda a kapu kozelében legyen, hogy idegenek ne jarkaljanak a tele-
pen,

4. a takarmanytarol6 és a raktar a kerités vonalaban legyen, ne a telepen.

......

kovetelménynek kell eleget tenni:
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1. kétiranyu aramvételi lehetdség, vagy tartalék aramforras (aggregétor)
biztositésa,

2. a tojas és a csibe tutja, valamint a szennyes és a tiszta anyag forgalma
nem keresztezheti egymast,

3. ahelyiségek elrendezése hatarozza meg a forgalom iranyat, az egyiranyu
technologiai folyamatot,

4. a tiszta térbe irdnyuld személy- és anyagforgalom ne keriilhesse el a
mosdokat, 6ltozéket, illetve a fertGtlenitéket,

5. jol méretezett raktarhelyiségek legyenek.

Technologiai szempontbdl a legfontosabb kérdés, hogy melyik fazisig akarjuk
a nevelést a telepen beliil tartani. Az uténevelés igényli relative a legnagyobb
helyet. Részben ezért, részben a jol repiil6 madarak neveléséért hasznos,
ha minél elébb kikeriilnek a novendékek a kibocsatas helyére. Lehetséges
és jo megoldas, ha a kelteté egy nagyobbra méretezett téglaépiiletben kap
helyet, mert a kelteté mellett az adminisztracios és szocialis és helyiségek is
elférnek. A keltetd és az iroda nagy forgalmat bonyolit le, mindezt tgy, hogy
illetéktelenek a telep més részeibe nem mehetnek be.

A fert6zés behurcoléasa szempontjabol a legnagyobb veszélyt az €16 allat je-
lenti. Ezért azonos helyrdl szérmazoé allatokkal, egyidejd betelepitéssel kell a
telepet feltolteni. Egy késébbi beszallitas, vagy més ok (pl. betegség) miat-
ti elkiilonités céljabol karantén helyet kell biztositani. A telephez szervesen
kapcsolodik, de jarvanytani szempontbdl szeparalhaté modon.

A telepen keletkezett tragya, allati hulla, befulladt tojas, valamint egyéb hul-
ladékok elhelyezése, illetve artalmatlanitasa kulcsfontossagu feladat. Mind-
ezek, ha teriiletileg nem is, de technologiailag és munkaszervezési szempont-
bol mindenképpen a telephez tartoznak. A keletkezett tragya elhelyezését és
kezelését tragyatéaroloban kell megoldani, melyet a mélyalmos tartési rend-
szer lehetévé is tesz. Az elhullott allatok tetemei és a befulladt tojasok azonos
elbiralas ala esnek, ezeket az allati fehérje feldolgozo véllalat drtalmatlanitja.
Kommunaélis szemét, vegyes hulladék is keletkezik a telepen és annak elszalli-
tasa, megsemmisitése és/vagy artalmatlanitasa szintén mar a tervezés elején
megoldando feladat.
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8.3. A SZARNYASVAD TELEP KIALAKITA-
SA

8.3.1. KERITES

A telepet hatarold kerités szerepe a vagyon- és a jarvanyvédelemben van
azzal, hogy a telep forgalmét a f6kapuhoz kényszeriti. Magassaga 180-220 cm,
anyaga altaldban 6x6 cm lyukbdségii drotfonat, oszlopokra feszitve. A kiils6
kerités a szérmés ragadozok elleni védelem els6 vonala is. Akkor lehet jol
kihasznalni, ha a kerités mindkét oldalrol szabad, ellenérizhets, mert legalabb
gyalogit szélességi kaszalt teriilet kiséri. A kiilsG kaszalt savon kell elhelyezni
a ragadozo csapdakat.

A f6kapu egy teher- és egy személybejarobol all. A gépkocsibejard kétszarnyu
kapu. Csatlakozik hozza a kerités vonalén kiviil elhelyezett, betonbol késziilt
kerékfertGtlenité medence. Ennek szélessége megegyezik a kitért kapu széles-
ségével, hosszusaga olyan legyen, hogy a legnagyobb méretd traktorkerék is
tobb mint egyszer atforduljon benne. Mélysége biztositsa, hogy az athalado
teherauto kerekének gumiabroncsa feléig meriiljon a folyadékba.

8.3.2. EPULETEK

A szarnyasvad telepek épiiletei késziilhetnek téglabol, vagy konnytiszerkezeti,
lemezes, tn. szendvicspanelekb6l. A keltetSket a beépitett gépek értéke,
a tlzbiztonsdg és a hémérséklet tartdsa miatt jellemzden téglabol épitik.
Ezek &altalaban egyszintesek, de indokolt esetben a tobbszintes elrendezés is
megvalosithato.

A technolégiai folyamatnak megfelelGen illeszkednek egyméshoz a helyiségek:

—_

. tojas fogado

2. tojas tarolo

3. elGkeltets terem
4. bujtaté terem

5. csibeszarito és kiado.
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A facéan és fogolycsibék elénevelése két technologia szerint folyhat (AKOSHE-
GYT, 2005a). Egyik esetben az épiileten beliil labakon &ll6 ketrecekben tart-
jak az allatokat. Az épiiletben egy vagy tobb nagy terem és a kiszolgalashoz
sziikséges kisebb helyiségek vannak. A terem padozata sima, konnyen takarit-
hato. Teremftitéssel kombinalt mtianyas nevelés torténik a csibék hémérséklet
igényének kielégitésére. Minden ketrecnek sajat infralampaja, takarméany- és
vizellatasa, valamint kibujo nyildsa van. A ketrecekhez a kibujo nyilasokon
keresztiil, a kiils6 oldalon, labakon &4ll6, haromrészes egységek csatlakoznak.
Minden egység kettd darab, halos oldalu, haloval fedett kifutobol és a kozot-
tiik 1év6 fedett buvohazbol all. A ketrecek magassagat ugy allitjak be, hogy
kényelmesen kezelhetSk legyenek, és aloluk a lehullott tragya, takarmany
konnyen takarithaté legyen. A ketrecekbe és kifutoékba vezetékes Onitatod
beallithato.

Elterjedtebb technologiai megoldés napjainkban a mélyalmos tartas. A ki-
sebb méreti nevel6hoéz haloval takart kifuté tartozik. Minden csoport kiilon
egységben nyer elhelyezést, igy egy-egy fedett tér olyan kicsi, hogy inkabb 61,
mint épiilet méretd. A zart tér belsd részében mianya biztositja a hémér-
sékletet.

A vadkacsaknél a klasszikus zarttéri nevelésnél a kifutoban biztositunk csa-
tornat uszésra. Ebbdl inni is fognak az éllatok, ezért a vizet gyakran kell
cserélni. A kis betonvalyubol fardccsal segitjiik a kijutast. 5 hetes korban a
nevelGtora kihelyezett allatoknak mar nem sziikséges épiileteket biztositani.
Elegends egy ideiglenesen felallitott, esé- és szélvédelmet ado épitmény. Ez
gyakran minddssze oszlopokra erdsitett féltets. A fedett teriilet akkora, hogy
az allatok elférjenek alatta.

8.3.3. Kifutd

A nevel6hézakhoz csatlakoznak a kifutok. A kifutok elhatarolasara egy oldal-
rol az épiilet, harom oldalrol kb. 2 m magas kerités szolgal. A kifuté nagyobb
része teljesen szabad. Az épiileten beliil elhatarolt nevelGterekhez 6nallo ki-
futok tartoznak. Ilyen esetben kozos keritések vannak, melyek nem lehetnek
az elterjedt 6x6 cm lyukbdségi drotfonatbol. A kerités also felét mindkét
oldalrol stird fonattal kell boritani, vagy az egész kerités mezét ilyenbdl épi-
teni. Sokan tgy tartjik, hogy az egyes csoportok nyugalma érdekében jobb,
ha az elvalasztéasok nem keritésfonatbol, hanem atlatszatlan (pl. aluminium
vagy mianyag hullamlemez) lapokbol vannak. A facan as fogoly kifutokat
haloval fedni kell. A vadkacsak kifutoit nem szokas fedni.
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8.3.4. Volierek

A volierek (tarolok) épiiletekhez nem csatlakoznak. Szabadon allnak és keri-
téssel hataroltak. Méretiik a tartasi céltol fiiggden néhény négyzetmétertsl
néhany hektér lehet. Lényeges kiilonbség a kifuté as a volier kézott, hogy mig
a kifuto adott technologidban egy tartasra szolgalo zart tér (épiilet, foliasator)
kiegészitd szabad teriilete, addig a volier az allatok kizarélagos tartozkodasi
helye.

Torzses tartasban a tojatovolier legalabb 2 m2/4allat alapteriiletd. Az olda-
la kb. 2 m magas, és a kerités anyagabol késziilt fonattal fedett. Célszerd
egymas mellett tobb tojatdvoliert sorban feléllitani, mert igy a kozos va-
lasztofalak lényeges megtakaritast jelentenek. Lehetnek végleges beépitéstiek
vagy mobilak. Az allatokat 1:5-7 ivararanyban helyezziik el ezekben.

A facanok falkas tojatasanal 100-200 allatot tartunk egyiitt, megfelel§ ivar-
aranyban. Ebben az esetben az idedlis teriilet nagysag 20 m2/allat. A tojato
vagy egy szokasos felépitésii nagy volier, vagy a mezégazdasagban hasznalt
folia sator tartoivéhez hasonlo ivekre kifeszitett konnyt mdanyag haloval fe-
dett tertilet. Az iv magassaga 3-4 m, szélessége 5-6 m, hossziisdga a tervezett
allatlétszamtol fiigg. A halot az alsé 60-70 cm magassiagban erGsebb miianyag
vagy drothaloval beliilrél védeni kell. Az ivekre huzott halo sokkal olcsébb
megoldas minden masnal, csak annyival munkaigényesebb, hogy télre le kell
szedni. A tarolhatosag miatt a teljes halot sokszor az eredeti csikokra is szét
kell bontani. A nagy alapteriiletd tarol6é volierek keritésmagassiga 3-6 m
lehet. A fedésre olyan erds, de vékony szalu, viszonylag nagyobb lyukbdségti
halo kell, aminek anyaga nem tartja meg a havat és UV stabilizalt. Az alla-
tok mozgasi magassagaig (50-60 cm-ig) a belsd oldalrdl védeni kell a halot,
mert kicsipkedik.

8.3.5. Tojatoé

A foglyok tojatasa angol vagy francia rendszertd boxokban torténik. Az angol
boxok a f6ldon, a francia boxok labakon allnak, de minden esetben a szabad-
ban. A boxok harom részbdl allnak, két fedett és kozottiik egy drothaloval
boritott, nyitott 6sszekots részbsl. A 150x75 cm-es box egy fogolypér tar-
tasara alkalmas. A boxokat egymaéssal Osszeépitve, sorban telepitik. Ebben
az esetben a kozépsd rész oldalfalai nem lehetnek racsbol, hogy a szomszé-
dos parok ne lathassak egymést. Az angol boxoknak nincsen alja (alulrol
nyitottak). A francia boxok két zart része alulrol sima lappal zart, a kozép-
s6 drothaloval. Tehat 1ényegében az angol boxban a foldre, francia boxban
ketrecbe tojatunk.
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A récék altalaban miifészkekbe tojnak. A miifészkeket tojohazban vagy a
szabad ég alatt a toparton, vagy kisebb szdmban a vizen is el lehet helyezni.
A tojohaz egyszeri tégla, esetleg konnytiszerkezetes épiilet. Altalaban egy
bejarata van és csak egy, nem nagy belmagassagt helyiségh6l all. Eso és
szélvédelmet biztosit, filitése nincsen.

8.3.6. Takarmanytarolo

A telepen tartott allatok részére az abraktakarmanyt széaraz, jol szell6ztethe-
t6, lehetGleg hiivos épiiletben kell tarolni. A taroloé befogadoképességét ugy
kell méretezni, hogy legalabb egyheti mennyiség - takarmanyféleségenként
elkiilonitve - elférjen. A tapokat mindig papirzsdkokban, a szemes takarma-
nyokat altalaban omlesztve taroljuk. Az 6mlesztett taroldashoz mozgathatod
deszkafalak sziikségesek. Ezeket el6re le kell gyartani, és nagysagukat vala-
milyen szisztéma szerint a tarolé méretéhez igazitani.

8.3.7. Raktar

A zokkenSmentes tizemeltetéshez elegends szamu és nagysagu raktarhelyiség
sziikséges. Arra kell figyelni, hogy a mérgezs, tlizveszélyes, vagy egyéb okbol
gondosabb kezelést igényl6 anyagokat kiilon, zarhaté helyen kell tarolni. A
vegyszereknél az egymaéssal heves reakciot ad6 anyagokat kiilon helyiségben
kell tarolni. A raktaraknak nem kell 6néll6 épiilet, az iroda, a keltet6 vagy a
takarméanytarol6 épiilet elkiilonithetd helyiségében kialakithato.

8.3.8. Szocialis épiilet

A dolgozok létszamatol és a telepen alkalmazott technolégiatol flige a szo-
cialis blokk kialakitasa és nagysaga. Human egészségiigyi jogszabalyok és a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) el6irasai szabélyozzak a
kialakitasat. A telep jarvanyvédelme fokozott munkafegyelmet kovetel meg.
A dolgozok atoltozéséhez fekete-fehér rendszert 6lt6z6t kell kozponti helyen
biztositani. Az 06lt6z6 lehet a keltet§ épiiletében is, hiszen sokszor ez az
egyetlen csatornazott épiilet.
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8.4. BERENDEZESEK

8.4.1. Etetdk

A valyu a legegyszeriibb etetd tipus, melyre drotbol hajlitott racsot kell ten-
ni, hogy az allatok ne menjenek bele. Koénnyen tisztithatd és olcso, de tobb
munkaer6t igényel. A hazi baromfi nevelésénél hasznélatos kapardlancos,
vagy csigas etetévalyt nagy létszamu allat nevelésénél az elterjedt, akar au-
tomatizalt miikodésd is lehet. Egyre gyakrabban alkalmazzak komplett tech-
soran allithato. A hengeres 6netet6 a nagyobb csibék, és a felnétt allatok
etetésére hasznalt eszkoz. Ez nagy allo henger (kb. 20 kg takarmény befo-
gadaséara), melynek sajat etets talcaja van.

A kupos 6netets a csibék takarményozasanal tesz jo szolgédlatot. Befogado-
képessége kisebb, minddssze 1-2 kg. Ketrecre tehetd onetetét a fogolyparok
takarmanyozasara hasznaljuk.

8.4.2. Itatdk

A néhany szaz darab csibét nevel§ vadgazdalkodoknal lathatéo még a cse-
répbdl késziilt csibeitatd, melynek kicsi tirtartalma elényos, hisz gyakrabban
kell frissiteni benne a vizet. Igy maga az eszkoz biztositja a vizminéséget és
a csibék gyakori ellenérzését. Nagy létszamu allat nevelésénél azonban nem
hasznalhato.

Csibenevelésben a leggyakrabban hasznalt itato eszkoz a kupos fém onita-
t6. A tartalyos Onitato volierekben vagy kibocsataskor hasznalhatd jol, mert
nagy Urtartalma miatt ritkabban kell tolteni. Kétféle megoldassal talalko-
zunk. Az egyik esetben fekvs hordobol csGvezetéken keresztiil, a mésik eset-
ben pedig az itatovalyival kozvetlen kapcsolatban 1évd allo tartalybol jut a
viz az itatovalyuba. Itatovalyu egyszerid, két végén, ferdén lezart félhenger,
melyet altalaban a befoly6 oldalon kissé megemelve allitanak be. Toltéskor
a tulfoly6d rendszernek kdszonhet&en automatikusan frissiil a viz és tisztul a
valyi. A valyu készitése soran arra kell figyelni, hogy a keresztmetszete min-
dig félhenger legyen, és a végeit ives atmenettel zarjak. Igy elkeriilhetsk az
éles szogletek és sarkok ahol a szennyez6dés lerakodhat. A vezetékes Onitatod
és csepegtetds itatd azonos elven miikods rendszerek. Minden egység (egy 6l,
egy volier) kiilon tartalybol indulo csévezetéken kapja a vizet. Azért kiilon
tartalybol, mert az Onitatokat sohasem kotjiik a vezetékes halozatra kozvet-
leniil. Ennek két oka van, egyrészt ezzel megakadalyozhaté miiszaki hiba
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esetén az itatobol szennyezett viz visszaszivasa az ivoviz halozatba, méasrészt
az automata szelepeknél kisebb zéarasi erd sziikséges, mint a vezetékes halozat
szokésos tobb bar nyomasa esetén. A hélozati vezeték a tartalyban megsza-
kad és egy uszoval vezérelt szelep (Jakab-szelep) szabélyozza a tartélyban
a vizszintet. E mtszaki megoldasnak tovabbi elénye, hogy vizben oldhaté
gyogyszereket az Onitaton keresztiil is lehet adagolni. A tartalybdl kiindu-
16 cs6vezeték ledgazasainak végpontjainal vannak az onitatok. A klasszikus
szinttartos onitatonal iszoszelep szabalyozza a talkdkban az itatoviz szintjét.
A vezetékes kiipos Onitatonél a kap alatt elhelyezett tisz6 tiiszelepe szaba-
lyozza a korbefuté valyuban a vizszintet.

A fliggesztett onitatoknal a pisztolyszelep rugos nyitasa ellenében az itato és
a viz egylittes sulya szabalyozza a szelep zarasat. A harmatcsepp itatonél
a mianyag csGbe csavart silyszelepek kindlnak az allatoknak egy-egy csepp
vizet.

8.4.3. Tojofészkek

A tojofészkeket vadkacsa tojatasdhoz hasznéaljuk. Ezek deszkdbol vagy més
természetes anyagbol késziilnek. A tojohazba telepitett tojofészek feladata,
hogy a tojasrakasi idére nyugalmat biztositson a benne tartézkodoé tojonak.
A szabadba épitett miifészkekkel szembeni kévetelmény, hogy stabilak le-
gyenek, esd és szélvédelmet biztositanak. A deszkabol épitettek teteje felfelé
nyithato, ezért kényelmesebben kezelhetSk. Elhelyezésiiknél fontos szempont,
hogy az tsztatd csatornatol legalabb 3 m-re legyenek, hogy az alomanyag (fa-
forgéacs, szalma) ne nedvesedjen at.

8.4.4. Fiitési rendszerek

A hazai nevelési technologidk kidolgozasa soran minden ismert héatadasi
rendszert alkalmaztak a nevelSk teremfiitésére. A forré fiist kozvetlen hészal-
litdsat hasznalja ki a fekvSkémény. Meleg levegst hasznal fiitésre a légbefuva-
sos rendszer, mig meleg vizet az etazsfiités. Sugarzo hével a gaz infrasugarzo
fit. Az allatok tartozkodasi helyén a magasabb hémérsékletet elektromos
hésugarzo biztositja.

8.4.5. Keltetogépek és tartozékaik

A szérnyasvad keltetésben szekrényes keltet6gépeket alkalmazunk. Ezek mér
az automatikus hémérsékletszabélyzason til, automatikus forgatassal, auto-
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matikus paraszabélyzassal, Osszetett biztonségi rendszerrel, hiitéssel is ren-
delkeznek és tavriasztasra is képesek.

A termékeny tojasok tarolasara olyan tojastartd allvanyokat kell hasznélni,
amelyeken a tojasok a talcakkal forgathatok. A télcatartokat a taroloban
az allvany sajat kis motorja mozgatja. A keltetégép allvanyain nincs motor,
csak egy csatlakozo a gép mozgaté mechanizmusahoz. A nagy gépek allva-
nyai sajat kerekeiken gordithet6k. A szabvanyos meéretd tojastarto talcak
nem korrodalédo fémbdl késziilnek és gumibetétesek. A gumibetétekben a
,tojasfészkek” nagysaga valtozo, igy valnak alkalmassa barmely szérnyasvad-
faj tojasanak keltetésére. Igy az azonos kiilméretii talcakba rakhaté tojasok
szama a szerint valtozik, hogy facén, fogoly, vagy vadkacsa betét van a tél-
caban. A bujtatoban a keltetGével azonos méretd, sima alju, de peremes
fémlemez télcédkat kell hasznalni. Egyik talcabol a masikba fordito allvany
segitségével rakhatok a tojasok.

A keltets épiiletének és a gépeinek fertGtlenitésére Jaminal (1%), Deterall
(0,5-1%), Clorofoam (0,5-1%), Bioclor (1 tabl./3 1 viz), vagy Septic (0,5%)
fertGtlenits szerek hasznalhatok.

8.5. KELTETES

A keltetéshez az elGkésziileteket legkés6bb marciusban el kell kezdeni, hogy
az esetleg sziikséges javitasokat kell6 gondossaggal el lehessen végezni. A
gépek, berendezések probaiizeme utan takaritassal és fertGtlenitéssel kell az
el6késziileteket befejezni. Az egész keltetési szezonra meg kell tervezni a kel-
tetd iizemelését. Ehhez legelGszor azt kell eldonteni, hogy facan, fogoly vagy
viziszarnyas tojast akarunk keltetni, vagy vegyesen. A fajok szempontjabol
alapszabaly, hogy vizszarnyas tojassal egyiitt sem facan, sem fogoly tojas
nem keltethets. Tehat csak idében eltolva fogadhatjuk a viziszarnyas toja-
sokat. Tekintettel arra, hogy a gépeket is at kell allitani, és a viziszarnyasok
keltetése utan alaposabban kell fertétleniteni, egy keltetési szezonban lehetd-
leg csak egy valtas legyen. Nagyon fontos higiéniai szabaly, hogy egy gépbe
csak azonos helyrél szarmazo tojasokat szabad berakni!

A telepen vodorbe, kosarba gytijtott tojasokat a keltets fogado helyiségében
papir talcara szedik az egyszeriibb szdmbavétel miatt. A torott és erGsen
szennyezett tojasokat ki kell szedni. A konnyen eltéavolithato szennyezédé-
sek ovatosan letorolhetdk, de a tojast mechanikusan tisztitani, dorzsolni nem
szabad. Megsériilhet a mészhéjat bevono kutikula réteg, és a tojas beferts-
z&dhet.
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A tarolo talcaira valogatott tojast fertGtleniteni kell. Ilyenkor célszerii a be-
meritéses fertGtlenités. A fertGtlenitésre a tojasok hémérsékletével azonos,
vagy 1-2°C-kal melegebb oldatot hasznalunk, melybe talcaval egyiitt merit-
jik a tojasokat. Azért kell melegebbnek lenni az oldatnak, mert ellenkezd
esetben a fertétlenits oldat beszivodna a tojasba, kdrositand az embriot. A
fertStlenités az Osszeszedés napjan kotelezs. A fertStlenitd oldat 2%-os Iosan,
vagy még jobb, ha a baktericid, fungicid és virucid hatassal is rendelkez6 Ja-
minal 1%-os oldatat alkalmazzuk. A fert&tlenitési id6 5 perc, s ezutan hagyni
kell az oldatot a tojasra részaradni.

A tenyésztojasok 2-20°C kozott valtakozd hémeérsékleten is tarolhatok, a ter-
mészetben ez altalanosan el6fordul. A szaraz kornyezet hatranyos, 60-70%
paratartalom a megfelel. A relativ paratartalmat azért kell az idealisnél
alacsonyabban tartani, hogy a tojasok penészesedését megeldzziik. A hegyes
végével lefelé rakott tojasokat a tarolas alatt 2 6ranként forgatni kell.

A keltetés el6tti melegités soran a tojasokat 10-12 ora alatt kb. 20-22°C-ra
kell elémelegiteni. Ugyelni kell arra, hogy a hideg tojasok feliiletén ne csapod-
jon ki a meleg terem paraja. A megjelend harmatcseppek (“izzadas”) kedvezs
feltételt teremthetnek a penészgombak szaporodasahoz, melyek a melegités
ideje alatt behatolhatnak a tojashéj poérusaiba és az embrié elhalasahoz ve-
zethetnek. Ezért ebben az idGszakban a szell6ztetésre fokozott gondot kell
forditani.

A keltetésnek két szakasza van: az elSkeltetés és a bujtatas. Az elGkeltetés
a hosszabb idétartamu folyamat, facan és fogoly esetében a 20-21 napig,
vadkacsanal a 24-25 napig tart. A bujtatas minden szarnyasvadfaj esetében
altalaban 3-4 nap. Az el6keltetés ideje alatt elegendd egyszer lampazni a 10.
napon. A terméketlennek itélt, vagy més okbdl hibas tojasokat le kell szedni
a talcarol, és gondoskodni kell az artalmatlanitasarol.

A felszaritott csibéket (kiskacsékat) sajat tovabbtartas esetén a nevelGbe
szallitashoz tobbszor hasznalhato, de kifertétlenitett szallitbdobozba rakjuk.
Nem sziikséges feltétleniil a koltségesebb, egyszer hasznalhato kartondoboz
az atszallitashoz. Viszont a telepen beliili rovid szallitashoz is elengedhetet-
len a napos allatok takarasa vagy zéart kocsiszekrényben szallitasa, hiszen a
frissen kikelt allatok rovid idé alatt megfazhatnak.

8.6. NEVELES

A nagylizemi felnevelési technolégiat klasszikusan héarom szakaszra osztjuk:
el6-, kozép- és utonevelésre. A technologia akkor jo, ha az egyes fazisok ko-
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zOtti Atmenetek az allatok szadmara szinte észrevétlenek, és csak gazdasagilag
vannak hatarok. A nevelés legkritikusabb pontja a napos allatok fogadasa.
A nevelés els6 néhany hetében nagy figyelemmel kell gondozni az allatokat,
amelyek az id§ elére haladtaval egyre kevésbé érzékenyek, mig végiil telje-
sen magukra hagyhatok, és csak az egyiitt tartds érdekében kell itatni és
takarmanyozni ¢ket.

A tervezett betelepités el6tt legalabb 2 héttel elGszor a flitést és az elektromos
hélozatot, berendezéseket kell ellenérizni, hogy az esetleges javitasokat még
el lehessen végezni.

A napos allatokat tiszta, frissen fertGtlenitett, egy napja a fogadéasi hémér-
sékletre felftitott, 70% relativ paratartalmu nevel6be fogadjuk. A fogadasi
hémeérséklet a nevel§ térben (mianya alatt) facannéal 36°C, fogolynal 37°C,
vadkacsanal 32°C. Az éllatok ala szitalt faforgéccsal almozunk, kivéve az
etazsflités megemelt csoveire helyezett battériakat, illetve a fogoly nevelSben
a drotsodronyos ketreceket, ahol nincsen alom. A battéridk, illetve fogoly-
ketrecek ala kb. 1 cm vastagsagban homokot szérunk. Nagyon jo szolgédlatot
tesz a homokba kevert zeolit is, mert nagy a szag és nedvesség megkots keé-
pessége. Az itatokat az allatok érkezése el6tt néhany oraval fel kell tolteni.
Az itatokba viz helyett 2,5% sz6l6cukor tartalmu, fedd alatt lehtitott kamilla
forrazatot tesziink. Ebben az esetben az itatokban gyakran kell cserélni az
erjedésre hajlamos cukros oldatot, illetve az itatok elmosésa is még nagyobb
gondossagot igényel.

A legtobb technologidban a csibék legaldbb harom hétig csak zart térben van-
nak. Ezutan lehet kiengedni (j6 id6 esetén) fokozott figyelemmel a haloval
fedett kifutéba. A négyhetes madar mér kell6képpen edzett, biztonsagosan
mozog a nevel6héz és a haloval védett teriilet kozott. Hat-nyolc hetes kor-
tol a volierbe kitelepithet6k a madarak. A nevelés soran el6fordulhat, hogy
csorkarikat (2X. kép) vagy szemiiveget kell alkalmazni a tollcsipkedés meg-
el6zésére.

2X. kép: Csorkarikazott novendék facan

Ezeket a kibocsato volierbe telepités el6tt le kell venni az allatokrol, mert
kés6bb méar nincs r4 mod. Legfeljebb a tartastechnolégiai elemek valtoztata-
séval lehet befolyéasolni a csipkedés megjelenését.

8.6.1. TAKARMANYOZAS

A kifejlett szarnyasvad takarményozasara 3 mm atmérGjd granulatumokat
hasznalunk, mig a napos éallatok részére 1 mm-es mikrogranulatum kaphato.
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/Users/benkoarpi/Desktop/csorkarika. |

8.2. abra. Csorkarikazott novendék facan

A tapok Gsszetevéi alapvetGen befolyasoljak a végsé mingséget. Ezért, ha biz-
tosak akarunk lenni a takarmanykeverékek mingségében, csak olyan gyartotol
vaséaroljunk, akir6l tudjuk, hogy meghizhaté alapanyagot és jo gyartasi tech-
nologiat alkalmaz. Két tipikus gyartasi hiba szokott eléfordulni. Az egyik,
ha pelletalés el6tt sokiig keverik az osszedllitott tapot, mert 4-5 perc utéan az
alkotorészek mar nem Gssze, hanem ,,szétkeverednek”, azaz siirtiség (fajsuly)
szerint szétvalnak. Ennek eredménye, hogy azonos gyartési tétel egyik részé-
ben pl. kukoricadara lesz, masik felében premix. A masik hiba, ha préselés
utdn a granulatumot nem hiitik és szell6ztetik megfelel6 hatékonysaggal. A
takarmanykeverék érzékenyebb Osszetevsi melegben tonkremennek. A me-
leg és g6z0s takarmany befiilledhet. A mai kever6kben gyarthato legkisebb
mennyiség egy tonna, tehat egy rontott tétel sokdig hat az allattartasban. A
tapok szavatossagi ideje elsGsorban az avasodéstol fiigg. Magyarorszagon a
tapokban az avasodast altaldban 4-6 hétig tudjak megakadalyozni, ezért a téa-
pok szavatossaga 30 nap. Hosszabb szavatossagi idejd tapok is késziilhetnek,
ezekhez antioxidansokat kevernek.

A naposcsibék fogadasakor azonnal kapnak inni az allatok. A naposcsibék
kirakasa utan a szallitédobozokat 1 cm-nél nem magasabb peremi etetének
készitjlik el. Erre szorjuk az indité tdpot. A takarmannyal egy idében szitalt-
mosott, apré szemd (1-1,5 mm) kavicsot is elhelyeziink az allatok el6tt. A
2-5. napon zoldtakarmanyt (vagott salatat, szecskdzott lucernét) is adunk
az allatoknak. A kartonlapok az 5-6. napra elpiszkolodnak, és ekkor cserél-
jik ki etet6 berendezésre. A 10. naptol kamillatea helyett mar csak vizet
adunk. Kaszalt zoldtakarmanyt rendszeresen a méasodik héttél kell biztosi-
tani. A kozépnevelésre vald attérés el6tt, 3 hetes korban fokozatosan hozza
kell szoktatni az allatokat a granuléalt (pelletélt) taphoz, ha addig dercés ta-
karményt kaptak. Ettdl a kortol kezdddGen indité tap helyett neveld tapot
adunk. Az attérést legalabb egy hét alatt kell elvégezni. Nevel§ tapot 5-6
hétig adunk, majd fokozatosan at kell térni a gabona magvakra. Kiegészité
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zoldtakarmanyt folyamatosan kell adni, amikor csak lehet. Minden takar-
manyféleséget elGszor kis mennyiséggel kell bevezetni. Ahogy fogyasztjak az
allatok fokozatosan emelhet6 a napi mennyiség. A zoldtakarmanyokat mindig
ad libitum adagoljuk. A kaszélt zoldeket lehetSleg csomokban felkdtve adjuk.
Az el6- és kozépnevelés alatt a takarméanyt technologia szerint kijuttathatjuk
ad libitum, vagy adagolva az allatoknak. Az uténevelés a kibocsatéba helye-
zés utan kovetkezik. Itt még nevel§ tapot is adunk a kihelyezéskor, de minél
elébb fokozatosan at kell térni a szemes takarmanyok etetésére. Az etetSket
naponta kétszer toltjiik fel, nem ad libitum takarméanyozunk. Az etetés he-
lyét fokozatosan tavolitjuk a kibocsatotol. Mindenképpen ra kell szoktatni az
allatokat, hogy sajat maguk keressék meg a taplalékukat, szakadjanak el az
emberi gondoskodastol. Az ivovizet a kibocsatés idészaka alatt folyamatosan
biztositani kell.

A torzsalloméany takarményozasa annyiban tér el a vadaszatra kibocsatott
allatokétol, hogy a szemes termény mellett tapot egész télen kapnak. A
tojastermelési idGszak kezdete el6tt legalabb 3 héttel el kell kezdeni a tojotap
etetését, hogy a megnovekedett terhelésre felkésziiljenek az allatok.

A réce takarmanyozésa a tartés célja szerint eltéré annak megfelelGen, hogy
vadaszatra vagy pecsenyekacsa értékesitésre szanjuk az allatokat. Kifeje-
zetten vadkacsa tdpot nem gyéartanak, a hézi kacsa tapsorat hasznéljuk a
vadkacsdk takarmanyozasara is. Indito tapot a 2., nevel§ tapot a 4. hét
végéig etetiink. Ezutan az 5. héten fokozatosan attériink a vadaszatra nevelt
kacsak esetében a szemes takarményra, pecsenye kacsa esetében a befejezd
tapra, mely a kedvezébb husformakat és hus Osszetételt biztositja. A der-
cés takarmany etetésekor naponta tobbszor kell ellenérizni az etetéket, mert
ez a takarmanyféleség konnyen letapad. Ez kiilondsen vadkacsanal igaz, a
taplalkozasi modja miatt.

A tapokat tobbrétegii papirzsakba csomagolva szallitjak, mert a csomago-
loanyagot meg kell semmisiteni, a keverGlizembe nem szallithato vissza. A
szallitéjarmi rakodas el6tt tiszta, fertétlenitett legyen. A takarméanyok ta-
rolasara zarhato, hiivos (10-15°C), szaraz (relativ paratartalom 60-70%), jol
szell6z6, szilard burkolatu helyiség alkalmas. Célszerd, ha az épiilete a kerités
vonalaban keriil kialakitasra, igy az idegen jarmi, amely esetleg tobb telepet
is kiszolgal egyszerre, nem megy be a telepre. Péaralecsapodas fabol késziilt
padozat esetén kevésbé 1ép fel, mint a betonbol készitett esetében, azonban
napjainkban a beton alkalmazasa az elterjedtebb. A takarmanytarold helyi-
ségben a zsakok tarolhatok allitva és maglyazva. A maéaglyazott tarolas f6
szempontja a stabilitas, ezért kivitelezése lehet parhuzamos zsakmaglya, ket-
tGs zsdkmaéglya és harmas zsakmaglya. A zsakokat raklapokra helyezziik, igy
a padozattol 10 cm-es, a faltol 30 cm-es, az egyes méaglyak kozott 15 cm-es
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szell6zGjaratokat hagyunk. Minden négy méglya utan jo, ha 50 cm-es térkozt
hagyunk, ezaltal a levegd jol korbe jarja a takarményt.

A szemes terményeket taroloszinekben garmadaban (6mlesztve) taroljuk. A
nevel§ épiiletek mellett régebben szamos telepen lathattunk acélbol, alumi-
niumbo6l, ma mar f6képp mianyaghol késziilt 5-10 m3-es takarmény el6tarolo
tornyokat, melyekben 1-10 napi takarmany mennyiség tarolhato.

Az esetleges takarmény hibakra és szavatossagi esetekre gondolva, minden
tapszallitmanybol ajanlatos mintat venni, és addig tarolni, mig a gyartasi
tétel el nem fogy.

8.7. NAGYVAD ZARTTERI TARTASA

A vad védelmérdl, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadaszatrol szolo 1996.
évi LV. torvény értelmében nagyvadat zart térben — az allatkertben térténd
tartas kivételével — csak vadaskertben, vadasparkban, valamint vadfarmon
lehet tartani. A vadaskert, vadaspark a vadgazdalkodés korébe tartozik, a
vadfarm vadaszteriileten vagy vadaszteriiletnek nem mindsiilé foldteriileten
élelmiszer elgallitasara szolgéalod létesitmény, ahol vadészni tilos.

A tervezés elsd lépése az allatfajnak és hasznositasi modjanak (vadaszat, hus-
feldolgozas és/vagy -értékesités, tenyészallat nevelés) kivalasztasa, majd eh-
hez tervezziik a technologiat. A technologia kivalasztasa vaddisznd esetében
a legfontosabb, mert a tobbi faj esetében nincs olyan nagy kiilonbség az egyes
lehetdségek kozott. A tertilet részletes felmérése (domborzat, erdgsiiltség, er-
dé Osszetétele, hidrologiai adatok, tervezhets vadfold, klimatikus tényezdk,
meteorologiai adatok, ipari kérnyezet, jarvanyveszély, utak) szempontjabol
deriil ki, hogy mennyire kozeliti meg az elképzelést a teriilet, milyen hianyos-
sdgokat lehet potolni és miben kell kompromisszumot kotni. A technologia
részletes kidolgozasa tartalmazza a kert napi miikodési rutinjat (betelepités,
takarméanyozas, szaporitas, hasznositas, preventiv kezelések, jarmid és sze-
mélyforgalom, kerités ellendrzés és javitas, munkaerd és szallitdé kapacitas,
balesetvédelem).

Vadaskert /vadfarm

A vadaskert targyi feltételeként legfontosabb a torvényben rogzitett, a zért-
téri vadtartas megvalositasahoz szitkséges minimum 200 ha (vaddiszno, muf-
lon), valamint 500 ha-os teriilet (gimszarvas, dam). A vadfarmokra a viszony-
lag kis teriilet és nagy allatstirtiség jellemzs. Ezeknél minimalis férchely-
sziikségletet nem 1r el§ a vadéaszati torvény és annak végrehajtéasi rendelete,
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Megnevezés Létszam (n)

Tertilet (m2)

minden tovabbi
egyed esetén
teriilet (m2)

Disznofélék(Suidae spp.) 1-5 100 10
Nagytestt szarvasok (Cervus elaphus) 1-6 500 60
Kistestii szarvasfélék (Capreolus spp.) 1-4 100 10

Muflon (Ovis musimon) 1-5 150 30

8.1. tablazat. Férdhely sziikséglet

azonban a tervezésnél szem el6tt kell tartani az adott nagyvadfaj igénye-
it, etologiai sajatossagait, valamint az allatjolléti szempontokat. A NEBIH
mérvadonak tekinti az allatkert és az allatotthon létesitésének, miikodésének
¢s fenntartasanak részletes szabélyairdl szolo 3/2001. (II. 23.) K6M-FVM-
NKOM-BM egyiittes rendeletének mellékletében foglaltakat, mely a vadasz-
hato nagyvadfajok esetében az X. tablazat szerint alakul:

A NEBIH az engedélyezé hatéarozatban foglaltakat évente feliilvizsgalja és
sziikség szerint rendelkezik az engedély visszavonasarol, tovabba az ellenérzés
sorén vizsgalja a vadfarmon tartott egyedek szarmazasi igazolasat is.

8.7.1. LETESITMENYEK, BERENDEZESEK

Kerités A zarttéri nagyvadtartas létesitésekor a kerités a mitargyak koziil
a legfontosabb és talan a legkoltségesebb is. Alkotdelemei a fonat, feszi-
t6huzal, oszlop, talpfa, fels§ fa és kotédrot. A napjainkban forgalmazott
drothalok anyaga nagy szakito szilardsdga horganyzott acéldrét vagy nem
rozsdésodo 6tvozet, mely a neki ugro allati test energiajat elnyeli, igy a ke-
ritésben, vagy az allatban sériilés alig, vagy egyaltalan nem kdvetkezik be.

Gimkert létesitéséhez a 240-250 cm-es magassagu kerités altaldban elegendd.
A kerités folé szerelt fels6 félfak esetén a gimek nem is kisérlik meg az atug-
rast. Ennek egy tovabbi valtozata, amikor a kert felé kb. fél méterrel beljebb
teszik a fels§ félfat. A damszarvas nem ugrik olyan magasra, mint a gim,
180 cm magassag elegends. A vaddiszné minden &ron at akar jutni a kerité-
sen. Feszegeti a drothalot, vagy alatur és a kidsott arkon keresztiil menekiil.
Magasra nem ugrik, 150 cm-es kerités mar elegendd, de ha sarokba szorul,
akkor ennél magasabb akadalyon is atkiizdi magéat. Mindezeket figyelembe
véve a vaddisznos kert keritése erds és alul alaturas, illetve felemelés elleni
védelemmel ellatott legyen. Ennek legjobb megoldésa a kerités lesiillyesztése,
még jobb a visszahajtasa.
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i
8.3. abra. Mobil befogd

A kapuk a személy- és jarmiiforgalom, valamint az allatok terelésére hasz-
nalt atjarasi lehetGségek, amelyek megszakitjdk a folyamatos keritést. A
szélességiik meghatarozasanal azt kell figyelembe venni, hogy a kapun a ter-
jedelmes rakomanyu erdészeti teherautok, a takarményszallitd jarmidvek, a
vadfoldmiivelést végzd munkagépek is kényelmesen beférjenek. Munkaszer-
vezési okokbdl a kert nagysagatol fiiggden 2-3 f6bejaratot célszert biztositani
a kozlekedésre. Ezeken feliil az osztott kertekben és a vadfarmokon az egyes
teriiletek kozotti belss forgalom szamara is sziikségesek kapuk.

A kertek tobbségébe foldutak vezetnek, de az atjarokban szilard burkolatot
célszerd kialakitani, a f6kapu el6tt ,,sdrrazot” és betonozott kerékfertétlenits
medencét kell létesiteni.

TerelSk, befogok A zarttéri vadtartasban elkeriilhetetlen az allatok idén-
kénti atcsoportositasa. Az elérelato tervezésben gondolva erre az egyes terii-
letek kozotti atjarast kiilon is biztositani kell. A tervezett technolégia szerint
az allatmozgatasok megoldhatok terel6folyoson, vagy atfogokkal, befogokkal.
A befogok épitésiik szerint lehetnek stabilak vagy mobilak (3X. kép), me-
lyek a bekeritett teriiletre takarmannyal becsalogatott allatot tavirdnyitassal
vagy onmiikodGen megfogjak. A készitésnél fontos, hogy egyszeri szerkeze-
tl, megbizhat6an miikods konstrukciot készitsiink. Tegye lehet6vé az allatok
sériilésmentes befogésat, ladazasat, ugy, hogy az a vadaszok szaméra is biz-
tonsagos legyen.

Etet6k A vadaskerti berendezéseknek két kivanalomnak kell megfelelni.
Egyrészt a természetes kornyezetbe illeszkedjenek, anyaguk, méretezésiik har-
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8.4. 4bra. Betonozott etetdtér

monizaljon azzal. Masrészt praktikusnak kell lenniiik, gazdasagos és konny
mikodtetéssel. Szamos kertben, vadfarmon talalhaté - oda nem illGen - be-
tonozott etetétér (4X. kép), amely a kijuttatott takarmanyok mindségének
megovasat azonban tokéletesen szolgalja. Helyét vizszintes teriileten kell ki-
jelolni, ahova nagyobb es6 utan sem ztdul sok viz. Jarmitivel konnyen meg-
kozelithetd, 6-8 m hosszisagui, négyszogletes, helyszinen ontott, kb. 15 cm
vastagsagi betonbol késziilt, nagy teherbirasu feliilet legyen. Egy-két sza-
zalékos lejtéssel biztositani kell a viz lefolyasat. A feliilete 4-6 centiméter-
rel emelkedjen ki az eredeti talajszintbdl, igy megakadélyozza a takarmany
szennyezGdését.

4X. kép: Betonozott etetétér

A legaltalanosabban hasznalt etetd berendezés a valya. Késziilhet fabol,
fémbdl vagy vasbetonbol, s6t kiillonb6z6 miianyag tarolé edények ujrahasz-
nositasara is lathatunk példat. A nehezen takarithato sarkokban a takar-
manymaradék romlasnak indulhat, ezért a valyival szemben legfontosabb
kovetelmény, hogy belss feliilete ives legyen. Ez a fém és az ontott vasbe-
ton valyiknal konnyen megvalosithato. A fa etetévalytukat pedig ugy kell
acsolni, hogy a fenék és az oldalfalak talalkozasa kozotti szog nagyobb legyen
90 foknal. A vaddisznok takarmanyozéasara hasznaljak a sertéstenyésztésben
alkalmazott 6netetSket. A szabadban elhelyezett onetetd fedelénél lényeges,
hogy az etetStalcan tilnyuljon és szélesebb is legyen magénal az eteténél.

A malac és borju etetd a fiatal allatok nyugodt, biztonsagos téaplalkozasat
szolgélo létesitmények, ahové testnagysag alapjan csak az altalunk meghaté-
rozott allatcsoport juthat be.

A vadgazdéalkodasban a kérddzsk szamara leggyakrabban alkalmazott etetd
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berendezés a szénaracsos etetd, mely vékony gombfabol, legtobbszor fedett ki-
vitelben késziil. A fedett szénaracsokat nehezebb megrakni, viszont elénytik,
hogy megvédik a takarmanyt az idGjarasi viszontagsagoktol. A fedett széna-
racs késziilhet szénapadlasos kivitelben is. Abrakos télca és szénaracs egybe
épitésével alakithato ki a kombinélt etet6. Minden esetben tetével latjuk el.
Méretezésénél fontos, hogy tobb allat férjen egyszerre a takarmanyhoz.

Kérédzoknek, vaddisznonak a szilazst, szenézst, répaszeletet, esetleg sortor-
kolyt, paradicsomtorkolyt deszkabol késziilt, alacsony peremi etetGtélcan ad-
hatjuk. Kialakitasuknal biztositani kell az es6viz, vagy a csurgaléklé eltavo-
zasanak lehet&ségét.

Itatok A természetben nem mindig kifogastalan minéségi vizet fogyaszta-
nak az allatok, azonban elvi kérdés, hogy mi tiszta valyibol ivoviz minGségi
vizet biztositsunk szamukra. Ennek legegyszeriibb modja, ha atfolyé rend-
szert itatovalyut készitiink. Ebben az egyszerii esetben az itatovélyut kissé
ferdén allitjuk be (2-3% lejtés), a magasabb végén toltjik, az alacsonyabb
végén kiengedjiik a vizet. A tilfoly6é rendszer miatt allando toltés is lehet
és az elfolyo vizet a helyi terepviszonyoknak megfelelGen a tavolabb 1évé da-
gonyaba vezetjiik el. Az elvezets csatorna lehet csupén a foldben készitett
sekély arok, de még jobb, ha zart rendszerd. Lényeges, hogy kozvetleniil az
itato mellett ne keletkezzen dagonya.

A felszini szabad vizek hidnya, valamint az itaté berendezések feltoltéséhez
sziikséges viz beszerzése kutak létesitését teheti sziikségessé. Tobb helyen
alkalmaznak szélkerekes kutakat. Jo széljarasu helyen eredményes és hasznos,
emellett olcso is. Nem olcsod, azonban révid idé alatt megtériilé beruhézas a
napelemmel miikodé villanymotoros szivatty.

Tenyészkertekben és vadfarmokon talalkozhatunk az allattenyésztésben hasz-
nalt, vizvezetékre csatlakoztatott onitatokkal (5X. kép). Ezek kialakitasuk
szerint lehetnek szinttartésak és nyomoszelepesek. Az itatokat mindig az
etetdk kozelében (15-20 m-en beliil) kell elhelyezni .

5X. kép: Itato berendezés vaddiszno farmon

8.8. IMMOBILIZACIO

A vadfajok befogéasa haloval az emberekre fokozottan balesetveszélyes, ezért
inkdbb més modszert kell alkalmazni. Végezheté gyogyszerekkel, melynek
két modszere terjedt el: a szajon at adagolas (per oralis) és az emésztGesovet
megkeriilg adagolas (parenteralis).
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8.5. dbra. Itato berendezés vaddisznd farmon

A szajon at torténd immobilizaciot az allatok csoportos befogasara hasznal-
juk (AKOSHEGYI, 2005b). A feliiletén valamilyen altatészert hordozoé ta-
karményt etetiink az allatokkal. Latszolag az eljaras egyszert, azonban sok
tényezd befolyasolhatja az eredményességét. Csak abban az esetben veszik
fel az allatok a preparélt takarményt, ha éhesek. A modszer - vadfarmok
kivételével - inkabb csak télen alkalmazhato. A nem kiszamithatd adagolas
és az allatok egyedi érzékenysége miatt megfontoland6 a hasznalata.

A parenterdlis immobilizacié sordn egy repiils eszkoz (projektil) segitségé-
vel juttatjuk az allat izomzataba a kivalasztott gyodgyszert vagy gyogyszer
kombinaciot. Sikeres belovés utdn hamarosan jelentkezik a hatas, amikor a
per oralis immobilizacional leirthoz hasonldéan sziikség van megfelel6 szamu
segitségre, a kabult allat felkutatdsahoz a teriilet ismeretére, gondoskodas-
ra, jol szervezett széllitasra. A gyogyszeres immobilizaciéval kapcsolatban
tudni kell, hogy a kezelt allatok hiisa, csak a gyogyszer ismertetGjében leirt
varakozasi id6 utan alkalmas emberi fogyasztasra. Amennyiben nincs adat,
a minimalis varakozasi id6 5 nap.

8.9. NAGYVAD FAJOK TAKARMANYOZA-
SA

Altalanos iranyelvnek tekintjiik, hogy a szabad mozgasaban korlatozott vad-
nak a fajara jellemz§ taplalék felvételét tegyiik lehetévé. Az allatok takar-
méanysziikségletének kielégitését (a vaddiszno kivételével) a teriilet természe-
tes taplalékszolgaltato képességére alapozzuk. Ezt vadfoldek és legel§ teriile-
tek kialakitasaval valositjuk meg. E teriileteken faji sajatossagaiknak megfe-
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lelGen, egyedi igényeik szerint ad libitum taplalkoznak az allatok. Egyéb ta-
karményokat csak kiegészitésként adunk, ha a rendelkezésre allo takarmany-
forras és az allatok létszama nincs egyensilyban.

A vadfold kezelése eltér az intenziv szant6foldi mezégazdasagi technologiatol,
mert:

e nem toreksziink a maximalis terméshozam elérésére,

e a tabla méretek nem mindig teszik lehetévé a miivelési technologiai
elemek preciz kivitelezését,

e a novényfajok kivalasztasa a vadfajok kor és ivar szerint fellépd kiilon-
leges igényeihez igazodik,

e nem alkalmazunk gyom- és rovarirté szereket.

A kér6dz6 vadfajok szamara a gyep névényzete biztositja az allatok tapla-
lékanak nagy részét. Ehhez jol gondozott, jo fithozamu, pézsitfiivekkel és
pillangos virdgu novényekkel vetett legel6t 1étesitiink. A természetes gyepek
novényeinek fajgazdagsaga miatt az elfogyasztott taplalék biologiai értéke
igen magas, vadfajainknal tobbek kozott ezért nem jellemzd sem vitamin-,
sem mikroelem-hiany.

A zarttéri vadtartas eredmény centrikus gazdalkodés. A kiadasok csokkenté-
sére a legolcsobb takarmanyok etetése azonban nem biztos, hogy célravezetd
megoldas. A vadfajok takarményozasaban inkadbb az legyen a szempont,
hogy értékaranyos legyen az ar. A felajanlasbol szarmazo, ingyen elvihetd,
de romlott, penészes, avas takarméanyt nem szabad elfogadni. Az olcso, de
egységnyi mennyiségl takarményban alacsony tapértéket tartalmazo takar-
many szallitasi koltsége is rontja a gazdasidgossiagot. A jo minGségi takar-
ményok etetésekor nem lépnek fel emésztészervi meghbetegedések, nem lesz
allatorvosi és gyogyszer koltség, az allatok termelése (hus, agancs, vehem)
a fajnak megfelel§ intenzitasa lesz. A fejadag megszabasakor tartsuk szem
el6tt az allatok takarményfelvevd képességét, hogy a nytujtott takarmanyt
maradéktalanul elfogyasszak. A kijuttatott takarményok feleljenek meg az
allatok faji sajatossdgainak. Az egyes (pl. nagy fehérjetartalmi) takarma-
nyok csak olyan mennyiségben legyenek az adagban, amennyi a gyakorlati
megfigyelések és a tudomanyos kisérletek szerint az allatok egészségére, ter-
melSképességére és a termékek minGségére nem hatranyosak. A szabadon él6
allatfajok valtozatos taplalékokat fogyasztanak, hasonld elveket kell kovet-
niink vadaskerti koriilmények kozott is. Ez alatt azt értjiik, hogy az adagot
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minél tobbféle, egymast jol kiegészité takarmanyokbol allitsuk Gssze. A ta-
karményok legyenek izletesek és romlatlanok. Az izletesség ugyanis fokozza
a takarmanyfelvételt. A takarmany sotartalma dontGen befolyésolja az izle-
tességet. Szivesebben eszi az allat az izesits- és aromaanyagokkal dusitott
takarméanyokat. Igen lényeges, hogy amennyiben takarményvaltoztatast vég-
ziink (pl. vasarolt allat esetén), akkor azt fokozatos atmenettel tegyiik, hisz
az el6gyomrok mikrobéinak képzdését és az emészténedvek termelését csak
igy lehet biztositani. A folyamatos egészséges ivoviz ellatéas létfontossagn. A
szomjas allat rossz kozérzeti, nyugtalan, kevesebb takarmanyt fogyaszt, és
azt rosszabbul értékesiti.

A takarméanyozas gyakorlati kivitelezésében a legfontosabb cél, hogy lehetd-
leg valamennyi allat hozzajusson a neki szant takarmany mennyiséghez. Erre
két esetben kell kiemelt figyelmet forditani. Az els6, hogy a malacok, bor-
jak részére kiilon etetd berendezést készitiink, melybe a korcsoport szdmara
Osszeallitott takarménykeveréket tessziik. Ennek a tapnak a beltartalmi érté-
ke lényegesen eltér a felnGtt allatokétol. A fiatal allatok korai fejlédési erélyét
ki kell hasznalni, ezért ad libitum takarméanyozunk. Amelyik ebben a korban
lemarad a fejl6désben, azt az élete soran mar nem, vagy csak nagyon nehezen
tudja behozni. A maésik a rangsorban hatrabb all6 egyedek téaplalékfelvéte-
lének biztositdasa. Szamukra csak akkor van elegendd takarmény, ha tobb
helyre széthuzzuk az etetést. A takarmanyféleség is befolyasolja az etetési
technikat. Példaul tokot, dinnyét és més darabos takarményt nem kell az
etet6kbe vinni, hanem az odavezets tuton, a szallité jarmirsl szét lehet szor-
ni. A kukoricit cséves forméban célszerd etetni. Valtozatos takarményokat
kell biztositani, de mindezt ugy kell végrehajtani, hogy az egyes takarméanyok
kozott atmenet legyen. A téli etetés alapja a kukorica, amirdl januartol foko-
zatosan kell attérni a tapok etetésére, hogy a vemhesség utolso szakaszaban és
a szoptatési idGszakban jo legyen a vemhes allatok tapanyagellatottsaga. Ha-
sonloképpen fokozatos attérés sziikséges az intenziv malacnevelésnél, amikor
a valasztott malacokat kezdetben malactappal, majd silds tappal etetjiik.
Zarttéri tartdsban, intenziv szaporitasi technologia mellett takarmanykeve-
rékekkel takarmanyozzuk az allatokat, emésztérendszeriik miikodése ahhoz
alkalmazkodott, igy nem viselik el a hirtelen valtoztatasokat. Az E. coli
eredeti hasmenések leggyakrabban takarmanyvaltoztatashoz kotheték. A
tapot vagy dercés abrakkeveréket fedett onetetébdl, valyubol etessiik. Ezt a
beszerzési aruk és mindségiik megérzése indokolja. Féldre szorva semmikép-
pen sem adjuk ezeket a takarmanyokat. A takarmanykeverékek etetésénél a
szavatossagi id6 betartasara fokozottan figyelni kell.

Az etetShelyeket és az etetd berendezéseket tisztan kell tartani. Amig az
el6z6 takarmanyadagot nem fogyasztottak el, addig tjabb mennyiséget nem
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szabad az etetGkbe vinni. Az el nem fogyasztott takarmanyra frisset csak az
Onetetd tartalyaba szabad raboritani. A meghagyott, ehetetlen maradékokat
el kell takaritani. A romld, bomlott allati fehérje mérgezés, megbetegedés
kockézataval jar. Akar errdl, akar a valytuban maradt takarmanyrol legyen
sz0, a maradék azt jelzi, hogy a kiadagolt mennyiség sok volt. Helyesen
adagolt mennyiségnél a valyut (etetSteret) iiresen talaljuk a kovetkezs takar-
ményozasi napon. Ne etessiink csirazott krumplit, penészes, fagyott, folddel
erGsen szennyezett, romlott vagy tulsagosan silany mindgségi takarményt.

A vaddiszn6 mindenevs, a névényi taplalékok mellett allati eredetit is fo-
gyaszt. Az allati fehérjét nagyon jol hasznositja és kiilonosen a fiatal alla-
tok silygyarapodassal nagyon meghaléljak. Az ilyen takarmanyok etetésénél
jobban oda kell figyelni az adagolasra és nagyobb gondossiggal kell eljarni
az etetésiiknél. Valamennyi, a mez&gazdasdgban, vagy az élelmiszeriparban
elGéllitott mellékterméknek és hulladéknak etetésre valo felhasznalasanak en-
gedélyezése a NEBIH hataskore. Ezen takarmanyféleségek etetése vagy eseti,
vagy pedig visszavonésig érvényes engedéllyel lehetséges, abban az esetben,
ha az elGallito az élelmiszerlanc-feliigyeleti dijat (2008. évi XLVI. torvény
47/B. §) megfizette.

8.10. ALLATHIGIENIAI TECHNOLOGIA

A vadaskertben, farmon a betelepitések utan lényegében zart alloméanyt kell
kialakitani. Ennek elénye, hogy kisebb a fert6z6 betegségek és a parazitozisok
behurcolasanak veszélye. Zart kertben évtizedek 6ta tartunk eredményesen
vadfajokat, kiilondsebb éallategészségiigyi problémak nélkiil. Ehhez azonban
folyamatos allatorvosi ellendrzésre, rendszeresen végzett diagnosztikai céli
mintagytjtésre, és célzott kezelésekre van sziikség. Az el6forduld vesztesé-
gek az esetek donts tobbségében a technologiai fegyelem megsértésébsl vagy
figyelmetlenségekbdl szarmaznak. A veszteség nem csupan az elhullasban je-
lenik meg, hanem a csokott fejlédést allat, az ellenalloképesség vagy a szapo-
rodoképesség csokkenése is hatassal van az eredményre. A kert vagy farm ke-
zelGjének lelkiismeretességén, gyakorlatan nagyon sok mulik. Alapelv, hogy
a betegség fellépését kell megelézni. A vaséarolt, ijonnan betelepitett allat-
nak rendelkeznie kell a szarmazési hely allategészségiigyi igazolasaval. Ha
ezek hidnyoznak (pl. szabad teriileti befogés), akkor a betelepitést megel6z6
vizsgalatoknak és a karanténnak kell szigoribbnak lennie.

A karanténozas idStartamat minden esetben a kezel§ allatorvos hatarozza
meg, ami legaldbb 14 nap. A karanténozas idején az allatokat allandé meg-
figyelés alatt kell tartani. Valamennyi elhullott allatot a kerten kiviil, er-
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8.6. abra. Vadmalac oltasa

re kijelolt helyen kell boncolni. Minden esetrdl feljegyzés, a fontosabbakrol
boncolasi jegyz6konyv késziiljon, ami a kert irattarabol nem selejtezhets. A
beteg, vagy betegségre gyants allatot ki kell fogni, vagy ki kell 16ni, megvizs-
galni és az eredménytdl fliggden intézkedéseket kell tenni.

Ha vésarolt takarmanyt etetnek, akkor a keveréktakarméanyokat el6allito tizem
minGségi bizonyitvanyat, ami az egyes gyartasi tételeket kiséri, meg kell 6riz-
ni. Emellett szuroproba szertien szabalyos mintavétellel, ellenérizni kell a
beszallitott takarmany mindségét. Barmely érzékszervi vizsgalattal kifoga-
solhat6 takarmany etetését azonnal meg kell sziintetni. A takarmény sorsarol
a megfelel§ vizsgélat utéan kell donteni.

Evente a technologiaban leirt program szerint parazitologiai vizsgéalatot kell
végeztetni és az eredménytdl fiiggden a megfelel§ preventiv kezeléseket foga-
natositani. A kert feliigyeletét ellaté allatorvost minden lényeges valtozasrol
tajékoztatni kell.

Vadfarmokrol szarmazo vaddiszno allomény négyes mentességének (Aujeszky-
féle betegség, brucellozis, leptospirdzis, PRRS) fenntartasahoz évente vérvizs-
gélatokat kell végeztetni. A tenyészkocak — malacok E. coli okozta megbe-
tegedései elleni — vakcindzésa ugyan koltséges, de a felnevelt szaporulattal
tObbszordsen megtéril. A nagy allatstirtiség miatt javasolt évente kétszer a
belss éléskodsk elleni teljes allomanyoltas (6X. kép).

6X. kép: Vadmalac oltasa

A karantén kertben egyidejiileg csak azonos helyrél szarmazo allatok tartoz-
kodhatnak. Amennyiben a karantén idé lejarta eltt ijabb egyedek keriilnek
be, akkor a legutols6 beszallitastol kell ismét szamolni a karanténozasi idét.
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A karanténban elhelyezett allatok gondozaséara kiilon személyt kell kijelolni.
Amennyiben ez nem oldhaté6 meg, akkor egy dolgozo a szokasos feladatai
elvégzése utan, utoljara latja el a karanténban 1évé allatok gondozasat. A
karanténban hasznalt munkaruha és munkaeszkozok onnan el nem vihetdk,
méashol nem hasznalhatok. Ezeket a targyakat (lapat, seprd) jol lathatoan
meg kell jel6lni.

A karanténozés ideje alatt feltétlentil elvégzendd vizsgalatok és egyéb beavat-
kozasok: tuberkulin proba, vérvétel, mintavétel endoparazitologiai vizsgalat-
hoz, ektoparazitak jelenlétére iranyuld kiils6 vizsgalat. A karanténozasi idG
alatt kell potolni az allatok elmaradt egyedi megjelolését is.

A karanténozas ideje alatt elvégzendd kezelések: nagyhatéasa antiparazitikus
kezelés a fenti vizsgalatok eredményétdl fliggetleniil, illetve azt megel6zGen.
Ennek az a magyarazata, hogy a parazitak kimutatésa altalaban az ivari
produktumaik alapjan lehetséges, és annak negativ eredménye nem feltétle-
niil jelent mentességet (EGRI és mtsai, 1985). Méarpedig a még fejléds és
vandorl6 alakok elpusztitasa feltétleniil sziikséges. El kell 1latni a sebzéseket,
sériiléseket.

A karanténozasi id6 az eredeti céljan tul az alkalmazkodast is szolgalja. Ez
idészak alatt kell atallni az 4j takarmanyféleségekre. Amennyiben a korabbi
helyen lényegesen eltért a takarményozés, akkor az allattal egyiitt 1-2 napi
takarmany mennyiséget is kell szallitani. Ez biztositja a fokozatos attérést.
Nagyobb tavolsagrol torténd, illetve kabitott allapotban vald szallitas utan
egy napi koplaltatast kell végezni, csak ivovizet kindlunk a vadnak. A karan-
tén kertben 3-4 napi mennyiségnél tobb takarmanyt az etetékbe kijuttatni
nem szabad.

Vadfarmon évente egyszer minden gimszarvas Ivermectin vagy Dectomax in-
jekciot kapjon a belsd éloskodsk ellen. TBC vizsgalatokat 2-3 évente, vér-
vizsgélatot évente sziikséges elvégezni minden egyednél. A bikakat évkozben
kétszer, haromszor a takarméanyba kevert Albendanin készitménnyel etetik.
Az Ivermectin és az Albendanin készitmények a kiillonb6z6 mételyek, fonél- és
galandférgek és larvaalakjaik ellen alkalmazhaté antiparazitikumok. Védel-
met nyujtanak példaul a mételyek (Dicrocoelium, Fasciola, Fascioloides), a
galandférgek (Monezia), fonalférgek (Bunostomum, Cooperia, Dictyocaulus,
Haemonchus, Nematodyrus, Oesophagostomum, Ostertagia, Protostrongy-
lus, Trichostrongylus) ellen (WILSON, 1990). Teheneknél ezeknek a szerek-
nek az adagolasanal fokozottan figyelembe kell venni a vemhesség stadiumat,
mert a magzat veszélybe keriilhet, a tehén elvetélhet.

Laboratoriumi vizsgalatra kell kiildeni mintat az itato vizébdl a kit tizembe-
allitasakor és tisztitdsa, felujitasa utan. Az éllatok védelme és kimélete miatt



8. FEJEZET. ZARTTERI VADTARTAS 187

haladéktalanul el kell ejteni a stlyosan beteg és mozgasképtelen, illetve a su-
lyosan sériilt és életképtelen vadat. Az elejtést az allomanynyilvantartasi
naploban rogziteni kell, és haladéktalanul be kell mutatni - vizsgélatra al-
kalmas médon - az elejtés helye szerint illetékes hatosagi allatorvosnak. A
hatosagi allatorvos az elejtés indokoltsagarol kiilon jogszabaly szerinti igazo-
last allit ki.

Valamennyi hullat, hullarészt, az allatok zsigerelésébdl szarmazod testrészt
a hatalyos jogszabalyokhoz alkalmazkodva artalmatlanitani kell. Jarvanyos
fert6z6 betegség, vagy gyanijanak megéllapitasakor a szallité jarmiivet és a
boncolas helyét szigoritott modon fertétleniteni kell.

8.11. ELO ALLATOK SZALLITASA

A tenyésztett vad széllitasara mindazok az el6irasok vonatkoznak, mint ame-
lyek a hazi allatok szallitasanal iranyadok. A szallitas megkezdéséhez a kovet-
kez§ dokumentaciokkal kell rendelkezni a 87,/2012. (VIIL. 27.) VM rendelet
szerint:

e az allattartoi nyilatkozat,
o allategészségiigyi bizonyitvany
e marhalevél a 21/1996. (VIIL. 9.) FM rendelet szerint

e baromfi fajok szallitdsa esetén BIR szallitolevél a 120,/2007. (X. 18.)
F'VM rendelet szerint

e EU-n beliili szallitds esetén rendelkezni kell a vonatkozo, EU &ltal ki-
adott bizonyitvannyal, mely a TRACES rendszerben tekinthets meg és
tolthetd ki: https://webgate.ec.europa.eu/sanco/traces/

e harmadik orszagba iranyuld szallitds esetén rendelkezni kell az adott
orszag és a NEBIH altal jovahagyott bizonyitvannyal, mely az OAIR
rendszerbdl tolthetd le

e a szallitményozo, a jarmid és a jarmiivezet§ rendelkezzen a sziikséges
elsirt engedélyekkel

e nagy tavolsdgon torténd szallitas esetén rendelkezni kell menetlevéllel

(www.nebih.gov.hu).
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8.11.1. Ellen6rzs kérdések:

1. Milyen tényez6k befolyasoljak a szarnyasvad telepek méretét?

kialakitaséra és lizemelésére?

3. A tojasok Gsszegytjtésétdl a keltetGgépbe helyezésig hanyszor és hogyan
kell a tojasokat fertGtleniteni?
4. Milyen a jo etetévalyu kialakitasa, ha nagyvad szamara készitjiik?

5. Hogyan torténik a karanténkertben az allatok takarményozasa?
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9. fejezet

Szabad teriileten elejtett vad
feldogozasa

Dr. Barta Tamaéas

9.1. Bevezetés

A forgalomba hozatalra szant nagyvad elejtése utan, az elejté vadasz koteles
tajékoztatni az elejtett nagyvad tovabbi vizsgalatat végzs személyt, az elej-
tése soran megfigyelt rendellenes viselkedésrél, a zsigerelés sorén tapasztalt
rendellenes jellemzskrél, vagy ezek hianyarol.

A forgalomba hozatalra szant valamennyi elejtett nagyvad csonkitatlan tes-
tét - trofeas vad esetében nem mindsiil csonkitasnak a trofea eltavolitasa -
zsigereivel egyiitt, egy képesitett vadhusvizsgélonak, vagy egy hatosagi allat-
orvosnak vagy egy magan-allatorvosnak az elejtést kovetGen haladéktalanul
meg kell vizsgalnia. Amennyiben a vizsgalat nem &allapitott meg rendelle-
nes jellemzdket az elejtett nagyvad testén és zsigerein, a vadasz az elejtés
soran nem figyelt meg rendellenes viselkedést és nem all fenn a kornyeze-
ti szennyez6dés gyanuja, az elejtett nagyvadat a vizsgalatot végzé személy
kifogasmentesnek mindgsiti.

A forgalomba hozatalra szant aprovad elejtése utan haladéktalanul, egy ké-
pesitett vadhusvizsgalo, hatosagi allatorvos vagy egy kijelolt allatorvos kote-
les az egészségiigyi kockazatot jelentd jellemzdk kizarésara és azonositasara
irdnyulo6 vizsgalatokat elvégezni. Amennyiben a vizsgéilat soran rendellenes
jellemzdket nem talalt, az elejtés el6tt rendellenes viselkedést nem figyeltek
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meg, és a kornyezeti szennyez6dés gyantiija nem &ll fenn, az elejtett apréovadat
kifogdsmentesnek mindsiti.

A képesitett vadhusvizsgéald vagy a kijelolt allatorvos koteles azonnal értesite-
ni az illetékes hatosagi allatorvost, amennyiben a vizsgalatai soran tapasztalt
elvaltozasok, vagy az elejt§ vadasz éltal megfigyelt koriilmények nem teszik
lehetévé, hogy az elejtett vadat kifogasmentesnek mindsitse. A hatosagi al-
latorvos, a képesitett vadhusvizsgalo vagy a kijelolt allatorvos értesitését ko-
vetGen haladéktalanul koteles a kifogasolt elejtett vadat megvizsgélni, annak
fogyaszthatosagarol dontést hozni. A kifogasolt elejtett vadat csonkitatlanul
- gyomor ¢és a belek kivételével - zsigereivel egylitt kell a hatosagi allatorvos-
nak bemutatni. Ha az elvaltozéas a gyomrot, valamint a beleket érinti, azokat
is be kell mutatni.

A hatosagi allatorvos a vadaszatra jogosult értesitése alapjan, a vadbegytjté
helyen, az elejtést kovets 48 oran belill megvizsgélja a végss fogyasztonak
minGsiilé természetes, jogi személynek, jogi személyiséggel nem rendelkezd
szervezetnek vagy a helyi kiskereskedelmi vagy vendéglatd egységnek atadas-
ra vagy eladasra keriils elejtett vadat. Amennyiben a hatésagi allatorvos
vizsgélatai soran az elejtett vadat vagy annak bizonyos részeit fogyasztasra
alkalmatlannak mingsiti és nem all fenn annak gyanuja, hogy az emberre
vagy allatra atvihetd jarvanyos betegséggel fert6zott, koteles a fogyasztasra
alkalmatlan elejtett vadnak vagy részeinek tovabbi sorsarol, elszéallitdsanak és
artalmatlanitasanak modjarol, valamint az artalmatlanitasért felelGs személy
vagy szervezet meghatérozasarol dontést hozni.

9.2. A képesitett vadhusvizsgal6 képesitési kove-
telményei

A képesitett vadhusvizsgalok képzésének, illetve tovabbképzésének szervezé-
sét és lebonyolitaséat az illetékes élelmiszerlanc-biztonsagi és allategészségligyi
igazgatosag a Vadaszkamaréaval kozosen végzi.

A képesitett vadhusvizsgaloi tevékenységet - a képzés sikeres teljesitése ese-
tén - az illetékes élelmiszerlanc-biztonsagi és allategészségligyi igazgatosag
engedélyezi és a képesitett vadhusvizsgalot ezzel egy idében nyilvantartasba
veszi. A nyilvantartas tartalmazza a képesitett vadhusvizsgdld nevét, miko-
dési teriiletét, nyilvantartasi szaméat, tovabba a nyilvantartasba vétel napjat.
A képesitett vadhusvizsgélokra vonatkozo elGirasok megsértése esetén a képe-
sitett vadhusvizsgalo engedélyét vissza kell vonni, és egyidejiileg a nyilvantar-
tasbol torolni kell. A vadhiisvizsgaloi tevékenység ismételt engedélyezésére -
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a képzés 1jboli teljesitése esetén - az engedély visszavonasat kovets egy év
eltelte utan keriilhet sor.

9.3. A vad husvizsgalata

A vadasz az elejtés el6tt szemrevételezéssel megéllapitja, hogy a nagyvad
mutat-e rendellenességet viselkedésével, mozgasaval, vagy szérzetén elvalto-
zast lat-e, valamint zsigereléskor tapasztal-e rendellenességet.

A vadész vagy a vadaszatra jogosult az egészséges vadtestet a mellkasi belsé
szervekkel, valamint vesékkel, méjjal, majkapui nyirokcsomoéval és a léppel
egylitt minden esetben koteles bemutatni a képesitett vadhusvizsgalonak. A
vadhts vizsgalatat allatorvos vagy olyan személy végezheti, aki e rendeletben
el6irt képzettséggel rendelkezik és a tevékenység helye szerint illetékes allomas
nyilvantartasba felvette.

Az els6 vizsgélat valojaban mar az elejtés el6tt kell, hogy megtorténjen.
Nagyvad és aprovad esetében is szemrevételezéssel kell mindenekelStt meg-
gy6zGdniink a vad egészségi allapotarol.

Figyelemmel kell kisérni a taplaltsagi allapotat, testtartésat, jarasmodjat, a
feltting eltéréseket, éberségét, kiiltakardjat, testnyilasait, esetleges szokatlan
hangjelenségeit, amelyekbdl egy sor fontos informaciohoz juthatunk a tovab-
bi vizsgalat folytatasdhoz. Sokszor moédunk is van ennek megfigyelésére és
regisztralasara az elejtést megel&zden.

9.4. Az elejtett vad husvizsgalatanak élelmiszer-
biztonsagi szempontjai

A vad elejtését kovetSen a vad elejtGje koteles haladéktalanul felnyitni a
testiiregeket (melliireg, hasiireg); az allati testet a teljes zsigerekkel megte-
kinteni annak megallapitasa céljabol, hogy az egészséges-e vagy elvaltozésa
észlelhets; a vadat az azonosithatd szervekkel egyiitt, minden esetben be
kell mutatnia a képesitett vadhusvizsgalonak; a képesitett vadhisvizsgalo,
ha elvaltozast észlel, koteles a hatosagi allatorvost értesiteni, aki dont a vad
fogyasztasra valo alkalmassagrol; ha a képesitett vadhisvizsgald nem észlel
elvaltozast, a belsgségekbdl mintat vesz, és azt (molind zacskoban) rogziti a
testhez.
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A fentiek elvégzése utan a vadat azonnal vadbegytijts helyre vagy vadhusfel-
dolgozo6 tizembe kell széllitani.

A nagyvad jelolésére szolgald vadkisérs jegyet az allomas adja ki, kiilon jog-
szabalyban meghatéarozott dij fizetése ellenében. A vadkisérd jegyet az elejté
vadész, illetve vadaszatra jogosult és a képesitett vadhusvizsgald tolti ki.
Ha rendellenességet, illetve elvaltozast észlelnek, a vadéasz vagy a vadészatra
jogosult koteles a hatosagi allatorvosnak a teljes vadtestet a mellkasi belsd
szervekkel, valamint vesékkel, méjjal, majkapui nyirokcsomoéval és a léppel
egyiitt bemutatni.

A vadhusvizsgald megvizsgalja a testet és belsGségeit, hogy a vad rendelle-
nességet, elvaltozast nem mutat, tovabba a belsGségekbdl vett mintat rogziti
a testhez. Ha a vadhisvizsgalod elvaltozast észlel, koteles a hatosagi allator-
vosnak a teljes vadtestet bemutatni. A vadtestet az elejtést kovetd 12 oran
beliil hiitébe kell szallitani.

Az els6 és fontos probléma itt adodhat, ugyanis tisztazni kell, hogy mi mi-
nGsiil elejtésnek. Nyilvan az az id6pont, amikor a vad kimult. Ez abban
az esetben teljesen nyilvanvald, amikor 16vés utdn azonnal tiizben marad,
vagy utankeresés folyaman kegyelemlovéssel valtjuk meg szenvedéseitsl. Itt
minden esetben tisztazott az elejtés ideje. Nem egyértelmi a helyzet amikor
hosszas utdnkeresés utdn mar kimilva leliink a vadra. Itt kell a hossza évek
eziranyu tapasztalatait felhasznalva eldonteni, hogy még idében sikeriilt-e
megtalalni a vadat, vagy sem. Mert adodhat ugy, hogy a lovéstsl szamitott
hédrom oéran tul talaljuk csak meg, vagy akar 12-24 ora elteltével. Ebben
az esetben minden kétséget kizard dontés hidanyaban a vad szintén kobzasra
kertilhet.

Fogyasztasra alkalmatlan az egész allati test a kdvetkezd esetekben is:

e - cl6rehaladott bomlés,

e - a nagyvad testének késedelmes megnyitasa vagy nem kielégits szel-
16ztetettsége folytan létrejott dllomény-, szag-, szinrendellenesség,

e - stlyos fokid, mélyre terjedd, el nem téavolithato szennyezettség (bélsar,
avar) tapasztalhato.

A vizsgalo allatorvos koteles elrendelni minden ilyen vadhus elkobzasat. A
lagylovott vagy gyomrozott vadnal kiilondsen fennallnak ezek a veszélyek. Fo-
kozottan pedig akkor, ha a gyomron 16tt nagyvadat tul késén talaljuk meg, és
nem allapithaté meg az elejtés pontos ideje. A hasiiregben, a nyalkahartyan
keresztiil minden kétséget kizérolag megindul a szervezet tovabbi részeibe a
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toxikus anyag felszivodéasa. Az igy birtokba vett nagyvad elkobzasra kertl.
Abban az estben, ha trofeas nagyvadrél van szo, még komplikaltabb a vad és
a trofea kezelése. Az eljaras akkor lenne korrekt, ha a kévetkezSképp jarunk
el:

A vadhusvizsgalo az elejtével egyiitt nyugtazza a tényt, hogy az elejtett
vad kifogés alé esik.

e Mivel az elejtett nagyvadat harom oran beliil kell zsigerelni, ezért a
hérom o6ran tul zsigerelt nagyvadat a hatosagi allatorvosnak kiilon jog-
szabaly szerint kell elkobozni.

e Az allatorvos megallapitja és elrendeli az elkobzast természetesen az 6t
megillets dijazas ellenében (hétvégén és iinnepnapokon dupla tarifaval).

e A vadaszatra jogosult a sajat koltségén eljuttatja egy erre a célra az
ATEV éltal rendszeresitett gytdjtShelyre, amelyet az 6nkorményzat {ize-
meltet, és vele kotott szerzddése alapjan erre jogosult.

o A sziikséges igazolasokkal egyiitt trofeabirdlatra kertilhet az elejtett
bika, amiért a bérvadasz aztan fizethet.

A kozfogyasztasra szant nagyvad és aprovad husvizsgilatat engedélyezett
vadbegytijté helyen, illetve vadhusfeldolgozo lizemben kell elvégezni a vad
beérkezését kovets 18 oran beliil.

A kozfogyasztasra keriil§ vadhus feldolgozasat, forgalmazésat, tenyésztett
vad és hézinyul levagasat, feldolgozéasat, forgalmazasat végzs természetes és
jogi személyekre, jogi személyiség nélkiili gazdasagi tarsasagokra, tovabba a
vadészatra jogosultakra terjed ki.

A sajat felhasznalas és a vadaszrész (kompetencia) allategészségiigyi kérdései:

Mivel az elejtett vad a vadaszatra jogosult tulajdona, a kompetencia is for-
galmazasnak mindsiil, tehat vizsgéalni kell. A 16tt vad vizsgalatat az engedé-
lyezett vadbegyjts helyen kell elvégezni.

A vaddiszné husvizsgalatat érinté problémak:  hamarosan minden
elejtett vaddisznon kotelezd lesz elvégeztetni az tin. emésztéses trichinella
vizsgalatot. A trichinella vizsgéalat eddig is kotelezd volt, csak elég volt a
mikroszkopikus vizsgalat. A kompetenciaként hazaviheté malacok, -stildék
vizsgélata is kotelezd, azonban a vizsgalatot jelenleg 5-6 helyen végzik az
orszagban, és a dijtétele is jelentGs. Tovabba addig nem lehet elvinni a vad-
hiit6bdl a vadat, amig nem jott meg a vizsgalat eredménye. Ott, ahol nincs
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a kornyéken olyan vadhiits, ami alkalmas sz6rben-bérben, tollaban, vadhus
értékesitésre, feltételezhetGen kisebb-nagyobb gondot okozhat a vadak atme-
neti tarolas.

A 16tt vad zsigereit érinté allategészségiigyi kérdések: Az elejtett
vad belsé szerveit a vadaszteriileten hagyni nem lehet, és veszélyes hulladék-
nak mindsiil, ezért minden esetben csak hivatalos szerv artalmatlanithatja.

A vadjarmii iitk6zés soran elpusztult vad allategészségiigyi kérdé-
sei: Gépjarmivel gazolt vad fogyasztasra alkalmatlan, ezért megsemmisi-
tésérsl a vadaszatra jogosultnak gondoskodnia kell. Ebben az értelemben
ilyennek mindsiil a betegen kiviil a harom éran tual zsigerelt, a tizenkét 6rén
tul beszallitott, a hibas kisérg jegyzékkel ellatott vad.

Piotr Konchalovsky festménye:
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9.5. Felhasznalt irodalom:
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feltételeirsl.
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5. Németh Zoltan (2012): Vadhusvizsgalat a gyakorlati oldalrol. a vadon él6
allat és a tenyésztett vad elejtésérdl, hisvizsgalatarol és forgalmarol, valamint
a hazinyul husvizsgalatarol szol6 9/2002. (I. 23.) FVM rendelet.

6. Kincses J. — Tilli S. (2005): Vadhusvizsgalat és mindsités. Orszagos
Magyar Vadasz Kamara Kiadvanya

9.6. Ellen6rz6 kérdések:

. Ki végezhet vadhtusmindsitést?
. Mikor kell elvégezni a nagyvadak zsigerelését?
. Mikor és hogyan kell mindsiteni az elejtett nagyvadat?

1

2

3

4. Mi a teendd a vadhiussal, ha a vad gépjarmivel iitkozott?

5. Mi a teendd a vadhtussal, ha az elejtést kévets napon talaljuk meg?
6

. Mi a teendd a vadhussal, ha a sebzd lovést kovetGen a hus bélsarral és
egyéb szennyez$ anyaggal érintkezett?

7. Aprovad esetében kell-e vadhiisvizsgalatot végezni?



10. fejezet
Parazitologia, allategészségtan

Dr. Pinnyei Szilard

10.1. Bevezetés

Az allategészségiigy targykorébe tartozik az é16 allatok egészségének megdr-
zése, az altalanos higiéniai elvek betartasa, a specidlis tudnivalok gyakorlati
alkalmazasa, a szervezet és a (makro- és mikro)kornyezet kozotti egyensily
fenntartasa, a betegségek megelGzése, gyogyitasa, tovabba annak biztositasa,
hogy a kiilonféle joszagokbol készitett termékek aggalymentesen és biztonsé-
gosan legyenek fogyaszthatok. Mint latjuk meglehetGsen sokréti a feladat és
a siker érdekében az egymassal szorosan Osszefiiggd teriileteket kell egységes
szemlélettel kezelni. Az allategészségiigy szamara rendkiviil fontos informé-
ciot jelent a vagohidi husvizsgalat eredménye (pl.: majkobzés és annak mér-
téke sertés orsoférgesség esetén). A husvizsgalat fontossagat nem kell kiilon
hangsilyozni, elég megemliteni, hogy alkalmazott korbonctanként is szoktuk
nevezni. Mindazon elvéaltozasokat vizsgaljuk, amik a leviagott allatban je-
lentkezhetnek. Ezeknek egy tetemes része még az életben alakul ki, kisebb
hanyada a levagas és feldolgozas soran jelentkezik. A tovabbiakban allatfa-
jonként, csoportonként nézziik azokat az ismereteket, amelyekkel feltétleniil
tisztaban kell lennie e tantargy keretein beliil. Els6sorban az allattenyészté-
si technologiara, takarmanyozasi technolégiara visszavezethets elvaltozasokra
koncentralunk. A végén a zoonozisokat kiilon alfejezetben targyaljuk kiemelt
fontossdguknak megfelelGen.

199
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10.1.1. Szarvasmarhatartas

10.2.1. A szarvasmarha emészt&szervi bantalmai Az emésztészervek beteg-
ségei esetén sokszor tapasztaljuk a sziv elégtelen miikodését, ami hianyos
elvérzettséghez vezethet. Idiilt betegség lezajléds soran a lesovanyodas és a
vizenyGsség jelenhet meg. Méskor idegen szag jelentkezik, fokozodik a bél-
és/vagy gyomortartalommal valo szennyezdés esélye. Gyulladasra utalo el-
valtozasoknal el kell végezni a kiegészits bakteriologiai husvizsgalatot (kbhv).
A legjelent&sebb betegség az afurddasos recésgyomor- és hashartyagyulladas,
illetve az ehhez tarsuld szovédményes esetek kore. A lenyelt idegen testek
(szog, drot, egyéb hegyes fémtargyak) az ismert anatomiai és élettani okok
miatt a recésgyomor falaba furédnak, gyakrabban és kedvezsStlenebb eset-
ben perforaljak azt. A huasvizsgalati kép valtozatos lehet. Talalkozhatunk
gyogyult elvaltozésokkal, amelyeket kotGszovetes szerviilések jeleznek, idiilt
gyulladas jeleit lathatjuk, amely a korabban tortént atfarodas kései kovetkez-
ménye. A heveny, félheveny hashartyagyulladas sokszor alapvet&en hatarozza
meg a betegség lezajlasat, amely soran nagy kiterjedésii talyogok képz&dnek
az atfarodas helyén. Maés szervek sériilése révén a folyamat kiterjedtebbé
valik, igy beszélhetiink fibrines-gennyes vagy eves mellhartya- és tiidégyulla-
dasrol, gennyes-eves szivburokgyulladasrol, gennyes-eves 1épgyulladésrol. A
lépben a sériilés kovetkeztében léptalyog alakulhat ki, mig a majban ha-
sonlé médon majtalyog johet létre. A kbhv soran sok esetben szamithatunk
kedvezdtlen bakteriologiai eredményre. A. pyogenes, egyéb gennykeltd bakté-
riumok, bacteriodesek, esetleg salmonellak, tovabba a majboél clostridiumok
tenyészthetSk ki. Az abrakra alapozott intenziv marha hizlalasnél talalko-
zunk a benddparakeratosis-méajtalyog betegséggel. Amennyiben a kukorica
aranya meghaladja a 60%-ot, ugy az elégyomrok pH-ja savas irdnyba tolo-
dik el, ami kedvez a tejsavas erjedésben érdekelt baktériumoknak. A tokeé-
letleniil mik6dd nyalkahartyan keresztiil a Bacteroidaceae csaladba tartozo
baktériumok jutnak a szovetek kozé, majd a v. portaen at a majba, igy ki-
alakitva a majtalyogot. A paratuberculosis vildgszerte el6forduld betegség,
igy hazankban is jelen van. A korokozo a Mycobacterium paratuberculo-
sis, a betegség gyogyithatatlan, a vékony- és vastagbelek nyéalkahartyajanak
folyamatosan el6rehaladd szovetsarjadzasaval, funkciézavaréval, lesovanyo-
dassal, hasmenéssel jellemezheté bantalom. A tuberkulin vizsgalatok soran
megjelend parallergias reakciok is felhivjak a figyelmet a betegség jelenlété-
re. Mind a tejtermelésre, mind a takarmany hasznositésara jelentés negativ
hatassal bir, mig a tejeld tehenek atlagéletkorat is csokkenti. Kisebb szam-
ban eléfordulnak még egyéb emésztdszervi betegségek, gy mint a szdjilireg
lagy szoveteinek az actinobacillosisa, csontos részeinek az actinomycosisa, a
nyelGcs6 eltomdédése. Az el6gyomrok heveny felfuvodasa ritkan végzodik a
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vagohidon, legtobbszor az adott gazdasagban kényszervagasra keriil sor. Az
oltégyomor gyulladasa, fekélye, helyzetvaltozasa, valamint a vékonybél gyul-
ladasa és helyzetvaltozasa a viszonylag ritkdn el6forduld betegségek korébe
tartoznak.

10.2.2. A szarvasmarha légzikésziilékének bantalmai A légzdszervek beteg-
ségei meglehetGsen valtozatos korbonctani képet produkalnak. A szarvtorés
miatt kialakulé homlokiireg-gyulladas, az orr mellékiiregeinek a gennyes gyul-
ladéasa, a gégeddéma is ide sorolhaté. A leggyakoribb a tiidégyulladés, annak
f6bb formai: kruppos, hurutos, interstitialis, gennyes, elhalasos és iiszkos jel-
legii. A pneumoniak hétterében szinte kizarolag mikroorganizmusokat kell
keresniink (PI-3, IBR, BVD, mycoplasmék, chlamydiak). Borjakban és no-
vendékekben striibben talalkozunk légzGszervi betegségekkel, felnevelési be-
tegségekként is nevezziik ezeket. Husvizsgalati szempontbol a szarvasmarha
tiidégyulladésait a joindulatu betegségek kozé soroljuk. 10.2.3. Az ellés-
hez tarsul6 betegségek, a méh és a t6gy betegségei Az elléshez kapcsolodo
betegségek elsGsorban kényszervagasok alkalmaval jelennek meg. ElGfordul
kifejlett magzat —jobbara élettelen - a méhben, hiively- és/vagy méhelGesés.
Az ellés koriili megfekvés szintén sok esetben kényszertiséghdl vezet a vagas-
hoz, csakiigy, mint a csipG-keresztcsonti iziilet szétvalédsa, a méh és hiively
repedése, amely a nem szakszertd ellési segitségnyijtast is jelzi. A csaszar-
metszésnek szamos szévédménye lehet, leggyakoribb ezek koziil a hashartya-
gyulladés. Méhgyulladés szinte kizérolag vetéléshez, koraelléshez, elléshez
tarsulva jelentkezik. Leginkabb baktériumos (brucellak, leptospirék, chlamy-
diak), maskor gombas fertézés all a hattérben, amely f6ként ascendélo, vagyis
a kiilvilag, illetve a hiively, a nyakcsatorna felsl indul. A méhgyulladas lehet
heveny vagy idiilt. Viszonylag sokszor taldlkozhatunk rendes vagas soran
leviagott tehenek esetében tégygyulladassal. Ennek magyarazata az, hogy
az ismétlédGen jelentkezd, nehezen kezelhets, magas szomatikus sejtszamot
eredményez6 betegség selejtezési ok. Husvizsgalati szempontbdl rosszindula-
ta betegségként tartjuk szamon, hiszen kivalé vérellatasa miatt a bacteria-
emia, septikaemia konnyen kialakulé komplikacio.

10.2.4. A mozgas szerveinek betegségei Jelentés betegség az iziiletek gyulla-
désa, kiilonosen a septikaemiara valé nagyfokti hajlam miatt. Nem ritka a
nagy iziiletek gyulladésa, a panaritiumos eredetii bantalom, ami énmagaban
elegendd az allat korai selejtezéséhez. Az iziiletgyulladasok hatterében trau-
mak, tilzott mechanikai igénybevétel, akar allergias folyamatok lehetnek,
mig sok esetben toxinok, baktériumok, hatésara alakulnak ki. A csontok
torése, kiilonosen halmozott eléfordulasuk, felhivhatja a figyelmet bizonyos
tartastechnologiai hibdkra. A 2 6ran beliil levagott joszag esetében altaldban
kedvezd husbiralati dontés sziiletik.
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10.2.5. Parazitéas betegségek A hazankban endémiésan el6fordulé majmétely-
kort a kozonséges méajmétely (Fasciola hepatica) okozza. Elsésorban legeld-
re jar6 allatokban jelentkezik. Hus- és tejtermelés csokkenést eredményez,
hasmenéssel, lesovanyodassal, vizeny6k megjelenésével jar. Nagy gazdasagi
veszteséget jelent a vagohidon elvégzett méajkobzas. A kutyaban él6skods
galandféreg (Taenia multiceps) larvaja (Coenurus cerebralis) idénként ideg-
rendszeri tiineteket okozhat szarvasmarhén is. Szintén a kutyaban élgskodik
az Echinococcus granulosus, amelynek a larvaja holyagok forméjaban a tii-
dén és majon fordulhat eld.

10.3. Sertéstenyésztés
10.4. Kiskérédzsk

10.5. Baromfiféléek

10.6. A husnytltermelés
10.7. Halhustermelés



11. fejezet

Takarmanyozasi kérdések

Siili Agnes

11.1. Bevezetés

Az elmult évtizedek élelmiszerbiztonsagot érinté kérdései sok esetben kapcso-
lodtak a gazdasagi allatok takarmanyozéasahoz és iranyitottak a kozérdeklsdés
és a szakemberek figyelmét az allattenyésztési technologidk élelmiszerbizton-
sdgara, az allati eredeti élelmiszerek mindségére és biztonsagara.

Az allattenyésztési technologiak egyik fontos eleme a takarmanyozés, amely
az allati eredetd termékek minGségén keresztiil befolyasolja az élelmiszerbiz-
tonsagot. A takarményok minGsége alapjaiban hatarozza meg a bel6le késziilt
allati termék, és az abbol elGallitott élelmiszer mingségét is. Az Eurdopai Unio
rendelkezései k6zott, mind a gazdasagi haszonéllat, mind a fogyaszto egészsé-
gére nézve komoly szabalyozasok vannak. Human-egészségiigyi szemszogbsl
nézve kiros anyagokat nem tartalmazo, biztonsagos élelmiszer elGallitasanak
egyik alapfeltétele - egyben a gazdasagi allatok takarmanyozéasanak alapelve
— miszerint takarméanyozasi célra csak kivaldo mingségt, ellen6rzott alapanya-
gok, takarmany kiegészitck és adalékanyagok hasznalhatok fel.

A takarmany alapanyagokért és adalékanyagokért egyarant azok gyartoja fe-
lel, megel6zve ezzel a nem kivanatos anyagok jelenlétét a takarmanyban, vala-
mint megfelelve a nyomon kévethetség kritériumainak. A takarméanyok nem
kivanatos anyagai egyuttal élelmiszerbiztonsagi kockazatot is jelentenek, igy
a toxikus asvanyi anyagok, penészgombék altal termelt mikotoxinok, a takar-
manynovények egyes természetes toxikus vegyiiletei, a kornyezetbdl szarmazo
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toxikus vegyiiletek vagy a preventiv, illetve terapiés célra alkalmazott gyogy-
szer hatoanyagok. A karos anyagok (toxikus nehézfémek, névény véddszer
maradékok, dioxinok, PCB-k, gyogyszermaradékok) a szévetekben, a vérben
valamint az éllati termékekben feldusulva egészségkarosité hatasuak az em-
berre. Ezen anyagok lehetséges jelenléte potencialis kockazatot jelent human
egészségiigyi szempontbol.

JelentGs valtozés volt, az Eurépai Unidhoz valo csatlakozéasunkat kovetGen,
az ismert BSE krizis miatt az allati eredet zsir- és fehérjehordozok (kivétel a
halliszt és egyes tejtermékek), valamint a nutritiv céllal térténd antibiotiku-
mok alkalmazéasanak betiltasa a gazdasagi haszonallatok takarméanyozéasaban.
Az antibiotikumokat széles korben hasznaltéak az intenziv allattenyésztésben
a kiilonbozs betegségek megelézése és hozamfokozas céljabol egyarant. Az
antibiotikum termelésben valé hasznalata azonban nemcsak magasabb ho-
zamokat és kiegyensulyozott termelést, hanem a mikrobas rezisztencia ki-
alakulasat is eredményezte. A rezisztencia, az egyébként terapias célra al-
kalmazott antibiotikumos terapia hatékonysigat jelentésen csokkentette. A
fejlett orszagokban a fert6z6 korokozok koziil a Campylobacter, az E. coli
és Salmonella fajokat tartottak a legfontosabbaknak a rezisztencia lehetséges
kialakulasanak szempontjabol.

A piaci igények folyamatos valtozasa, valamint ijabb takarméany alapanyagok
megjelenése sziikségessé tette egy 1j, egységes takarmany-alapanyag katalo-
gus Osszeallitdsat, amely magéban foglalja a jelenleg altaldnosan alkalmazott
feldolgozasi és el6készitési eljarasok egységesitését is, amelyet a 242/2010/EK
rendelet tartalmaz. Az altalanosan elfogadott alapelvek szerint a biztonsa-
gos takarmany nem tartalmazhat nem kivanatos anyagokat — igy példaul
egyes kémiai anyagokat (peszticid, herbicid, antibiotikum reziduum, miko-
toxinok), kornyezeti szennyez$ anyagokat (fémek, PCB-k, dioxi-nok, fert&t-
lenits szerek stb.), veszélyforrast jelenté biologiai anyagokat, igy patogén
mikro-organizmusokat (Salmonella, E. coli, Campylobacter, stb.), allati ere-
detti fehérjéket, penészeket, tovabba az egyes takarmény alapanyagok toxikus
vegylileteit (ciangliikozidok, alkaloidok, stb.), valamint fizikai szennyezsket
(iiveg, mianyag, fém- és k6 szemesék).

Tovabba nem tartalmazhat allati eredeti fehérjét (az erre vonatkozd szaba-
lyozas altal meghatéarozott fehérje forrasok mellett); allati eredet zsirt (az er-
re vonatkozo szabalyozas folyamatosan modosul), nutritiv antibiotikumokat;
kokcidiosztatikumokat és hisztomonosztatikumokat, genetikailag modositott
novényi alapanyagokat, radioaktiv sugarzassal sterilizalt alapanyagokat, nem
engedélyezett takarmény adalékanyagot.

A szabéalyozast az Eurépai Uni6 a 1831/2003 EK a takarméanyok forgalomba
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hozatalarol és felhasznalasrol rendelettel iktatta, és az engedélyezés rendsze-
rét az Europai Unid a 429/2008 /EK rendelettel modositotta és pontositotta.
Az engedélyezés alapvets kovetelménye, hogy a takarmany adalékanyagok-
nak, amellett, hogy az adott célra hatékonynak kell lenniiik, egytuttal bizton-
sagosnak is kell lennilik az azokat tartalmazé takarméanyt fogyaszto allatok,
az allati terméket fogyasztok, és a kornyezet szempontjabol. Ezt kovetGen a
tovabb szigorodd mingségi kritériumok sziikségessé tették egy egységes ren-
delkezés megalkotésat a takarmanyok nyomonkdvethet&ségérsl, valamint a
veszélyt hordoz6 takarmany adalékanyagok és kiegésziték hatékony kiiktata-
sarol.

A 178/2002 EK direktiva a takarmanyok nyomonkévethet&ségérsl, a nutritiv
antibiotikumok tilalmérol és egy egységes riasztasi rendszer létrehozasarol
sz01.

A 32/2002/EK direktiva a takarméanyban el6fordulé nem kivanatos anya-
gok korét hatarozza meg. Kutatasok és vizsgalatok soran bebizonyosodott,
hogy az adalékanyagok is tartalmazhatnak nem kivanatos anyagokat, ezért
terjesztették ki az iranyelv korének alkalmazasat az adalékanyagokra is.

Magyarorszagon mar az 1980-as évek o6ta vannak torekvések arra, hogy a
takarméanyokra is vonatkozzon a biztonsag és a mindség kritériuma, na-
gyobb figyelmet szentelve ezzel a takarmanyokban levé nem kivanatos anya-
gok mennyiségének. A hazai szabalyozas egységes rendelkezésbe foglalta a
2008. évi XLVI. torvénnyel a teljes élelmiszerlancot (névény — takarmany —
allat — élelmiszer - fogyaszto) és a hatosagi felligyeletet. A torvény célja a
fogyasztok egészségének, valamint a fogyasztok és az élelmiszer-vallalkozasok
érdekeinek védelme, a kockézati tényezdk szdméanak csokkentése, valamint
az egységes hatosagi feliigyeletének megteremtése. A torvényt kiegésziti a
vidékfejlesztési miniszter 65/2012. (VIL.4.) rendelete, a takarmanyok eléal-
litasdnak, forgalomba hozataldnak és felhasznalasnak egyes szabalyairol.

A gazdaségi allatok takarmanyozéasaban felhasznélhato alapanyagokkal és ta-
karmény adalék-anyagokkal kapcsolatosan megfogalmazott legfontosabb alap-
elvek a 178/2002/EK direktiva, valamint a 2008. évi XLVI. torvény értelmé-
ben:

(1) Huméan élelmezési célra torténd allati termékek elsallitasahoz csak és
kizarolag erre a célra készitett takarmany hasznalhato fel.

(2) A takarmany elGallitoja, illetve nem hazai elgallitast takarmany esetén az
els6 magyarorszagi forgalmazoja felelGs azért, hogy csak az allati- és az emberi
szervezetre, illetve a kdrnyezetre nézve veszélyt nem hordozo terméket, illetve
anyagot bocsat piacra.
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Gyakran el6fordul, hogy a takarményozasra szant termékek olyan nem ki-
vanatos anyagokat tartalmaznak, amelyek veszélyeztethetik az allatok egész-
ségét, vagy az allati termékekben valo jelenlétiik miatt veszélyeztethetik az
ember egészségét valamint a kornyezetet. Sokszor lehetetlen teljesen meg-
sziintetni a nem kivanatos anyagok jelenlétét, de fontos, hogy csokkentsék a
mennyiségiiket a takarméanyozasra szant termékekben a karos anyagok akut
toxicitasa, biologiai felhalmozodasa és lebonthatosaga valamint a nem kiva-
natos karos hatas megel6zése érdekében.

A takarményban levé nem kivanatos anyagoknak az allati termékekben vald
megjelenése és annak mennyisége vegyiiletcsoportonként eltérd lehet. Egyes
szervetlen anyagok (nehézfémek) a termékekben akkumulalodhatnak, mas
szerves vegyiiletek (egyes mikotoxinok) a husipari termékekben nem, vagy
csak kis mennyiségben figyelhet6k meg. Ezért altalanos alapelv, hogy a vég-
termék mindsitése mellett a teljes termelési folyamat soran sziikséges a nem
kivanatos anyagok mennyiségét folyamatosan ellenérizni.

11.2. Antibiotikumok

Az antibiotikumok, mint takarmany kiegészit6k alkalmazésa javitotta a gaz-
dasagi haszonallatok taplaléanyag hasznositasat, a bél mikroflorajanak sta-
bilitasat, igy a gazdasagi allatok teljesitményét, fajlagos mutatoit, az allatok
immunrendszerét és egészségi allapotat. Az antibiotikumok gombak vagy
baktériumok anyagcseretermékei, amelyek képesek gatolni mas mikroorga-
nizmusok szaporodasat. Az antibiotikumok alkalmazasa a takarmanyozas-
ban hozzajarult gazdasagi haszonallatok stabil bélflorajanak kialakitasahoz,
amely fontos volt a his-, vagy tejtermelés szempontjabol, hiszen elGsegitette
a taplaloanyagok jobb felszivodasat. Az antibiotikumok kis dozisban etetve
csokkentették a gazdasigi allatok emésztStraktusdban a mikrobak szaporo-
daséat és emellett hozamfokozé hatast is eredményeztek. Az antibiotikumos
hozamfokozokat tobbnyire a sertés- és baromfitapokban alkalmaztik, ame-
lyek javitottak az allatok novekedését, a takarmanyhasznositast és az elhullasi
mutatokat. Ugyanakkor az antibiotikumok széles kord alkalmazasa elGsegi-
tette rezisztencia kialakulésat, hiszen tobb baktériumtorzs a gyogyaszatban
alkalmazott antibiotikumokra is rezisztenssé valt, ami nagymértékben lecsok-
kentette az antibiotikumok hatékonysagat kiillonbozé betegségek gyogyitésa
esetében. Az allati szervezetben, az antibiotikum nyomokban jelen lehetetett,
még az etetés leallitasat kdvetGen is, igy az allati termékek fogyasztasaval az
emberi szervezetben ugyanigy kialakulhatott a rezisztencia. Tovabbi héatra-
nya volt, hogy amennyiben kiiiriilt az antibiotikum az allat szervezetébdl, tgy
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védShatésa megsziint, esetleg a tapvaltassal egyidében, ami jelentésen meg-
terhelte az addig kevésbé aktiv immunrendszert. Ez gyakran vezetett megbe-
tegedésekhez, f6leg ha allategészségiigyi hidnyossagok és tartastechnoldgiai-,
vagy higiéniai kivannivalok is fellelhetSk voltak adott allattenyésztési tizem-
ben. Az Eurépai Unidban 2000-t6] kezd6dGen elGszor csak csokkentették
a hozamfokozé antibiotikumok felhasznalasi lehet&ségét. Ezt kovetGen csu-
pan 4 készitmény hasznéalatat engedélyezték, majd a nutritiv céllal torténd
antibiotikumok alkalmazaséat betiltottak a gazdasagi haszonallatok takarmé-
nyozasaban.

Napjainkban kozponti kérdés a termelésbiztonsagot és a hozamokat is javi-
t6 antibiotikumok (és mas gyogyszerkészitmények) teljes értéki helyettesi-
tése. Az antibiotikumok alternativaiként, a humén egészségiigyi elvarasok-
kal 6sszhangban, valamennyi olyan takarméany kiegészité szamitésba vehetd,
amelynek alkalmazasa soran nem keletkeznek szermaradvanyok, a szervezet
természetes anyagai, vagy azok metabolitjai, illetve olyan ¢él6 szervezetek,
amelyek természetes koriilmények kozott megtalalhatok az allati szervezet-
ben. Az tjgeneracios hozamfokozoként alkalmazott takarmany kiegészitGkkel
szemben hasonlo az elvaras, azaz javitsak a szervezet altalanos egészségi al-
lapotat, a taplaloanyagok hasznosulasat és ezaltal az allatok teljesitményét.
Az antibiotikumok gatlo hataséaval ellentétben a probiotikumok, a bélben
bizonyos kedvezének itélt baktériumok tulsilyba kertilését idézik els. A pro-
biotikumok é16 mikrofloras készitmények, amelyek kedvezd hatassal vannak
a gazdaallat bélflorajanak bakteridlis egyensilyara, igy stabilizaljak az &l-
lat bélfléra-egyensiilyat. A probiotikumok &altal termelt enzimek segitik a
gazdasagi allatok emésztési folyamatait, a legkedvez6bb mikrobapopulécio
szamanak fenntartéasaval, esetleges novelésével és egyuttal gatat szabnak a
potencialisan patogén fajok elszaporodasanak is. Az él6 csirdk alkalmazasa
soréan a vastagbélben €16, a szervezet szamara fontos, baktériumok szaméra
adagolt szacharidok, azaz prebiotikumok a vastagbélben zajlo fermentéci-
6s folyamatokat optimalizaljak. A prebiotikumok koézvetlen hatasa a bak-
tériumok megkotése. Kozvetett hatéasuk, hogy fermentacios alapanyagként
szolgalnak. A fermentacié soran keletkezs illo zsirsavak (vajsav) egyrészt
tapanyagul szolgélnak a baktériumok szaméra, masrészt energiaszolgaltato
vegyiiletként hatékonyan segitik a bélhamsejtek miikodését, és a viz vissza-
szivasat. Szimbiotikum esetében egy készitményben egyesiil a probiotikumok
és a prebiotikumok jotékony hatésa. A gyakorlatban a FOS és a Bifidobac-
terium vagy a laktuloz és a Lactobacillus egyiittes adagolasa terjedt el. A
takarméanyokhoz adagolt enzimkészitményekkel a taplaloanyagok felszivoda-
sanak hatékonysagat tovabb lehet novelni. A biotechnoldgia fejlédésével az
enzimkészitmények hatékonysaga jelentGsen javult és a készitmények ara is
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csOkkent, igy a takarmanyozas gyakorlataban egyre szélesebb koérben alkal-
mazzak mar azokat. A szerves savak és soik antimikrobas hatasaik révén a
mikrobas takarmanyromlésok megel6zésére, a takarményok tartositasara és a
béles6 mikroflorajanak befolyasolasara egyarant alkalmazhatok. A takarma-
nyok savanyitasaval a gyomor-, és a béltartalom pH-értékének csokkentésére
van lehetGség, amely a patogén baktériumok alacsony savtoleranciajaval van
Osszefiiggésben.

11.3. Allatgyogyaszati szerek a takarmanyban

Az ipari abrakkeverés fejlédésnek indulaséaval az allatgyogyaszati szerek ta-
karmanyokban, abrakkeverékekben valé felhasznalasa is megnovekedett. Az
ipar abrakkeverékek célja, hogy gazdasagi szemestakarményokbol, ipar mel-
léktermékekbdl takarmény kiegészité anyagok felhasznélasaval teljes értéki
takarmanyokat, vagy teljes értékd takarmanyok elGallitasdhoz sziikséges rész-
terméket, el6keveréket allitson els. A gyogytapok, a takarmany alapanyagok
mellett, az allatorvosi el6irasnak megfelelGen valamilyen allatgyogyaszati ké-
szitményt is tartalmaznak. Ugyanakkor a levagasra keriils allatok szovetei-
ben vagy a termelt egyéb termékekben nem haladhatja meg az allatgyogy-
szerek koncentracioja vagy azok metabolitja a megengedett hatarértéket. A
minimalis élelmezés-egészségiigyi varakozasi id6, az az idGtartam, amelynek
a kozegészségiigy védelme érdekében el kell telnie az allatgydgyészati ké-
szitmény allatokon val6d rendeltetésszerid és a kezelt allatbol szarmazo allati
eredetti élelmiszer elallitasa kozott. Igy lehet biztositani, hogy az ilyen allati
termékbdl késziilt élelmiszer ne tartalmazzon maradékanyagokat. Az allati
eredetd élelmiszerekben taldlhatd allatgydgyaszati készitmények maximalis
maradékanyag-hatarértékeinek megallapitasat a 470/2009/EK rendelet és a
128/2009. (X. 6.) FVM rendelet az allatgyogyaszati termékekrsl szabélyozza
ezt a témakort. A 08/2009/EK iranyelve modositja a 32/2002/EK iranyelv 1.
mellékletének a kokcidiosztatikumok vagy hisztomonosztatikumok nem cél-
takarméanyba torténd elkeriilhetetlen atvitelének legnagyobb megengedhetd
szintjeit. A kokcidiosztatikumok vagy hisztomonosztatikumok olyan anya-
gok, amelyek a protozoonok elpusztitasara vagy azok novekedésének meg-
akadalyozasara szolgalnak és ezek hasznalata tobbek kozott takarmanyada-
lékként engedélyezett. Az anyagoknak az egyik gyartési tételbdl a masikba
torténd atjutasa atvitele, vagy keresztszennyezédése barmikor megtorténhet
és elkeriilhetetlen a takarménygyartas-, és feldolgozas barmely szakaszédban
vagy a takarmény tarolasa és szallitdsa kozben. Az esetleges elkeriilhetetlen
atvitellel kapcsolatban torténd intézkedések érdekében, a kevésbé érzékeny
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nem célallatfajoknak szant takarmany esetén a figyelembe veendd atviteli
arany a legnagyobb megengedett mennyiség mintegy 3 %-a, mig az érzékeny
nem célallatfajoknak szant takarmany, valamint a befejezGtap, azaz a va-
gast megel6z6 idGszakban adott tap tekintetében a legnagyobb megengedett
mennyiség mintegy 1 %-a. A ,folyamatosan élelmiszert termels allatoknak”,
mint példaul a tejeld teheneknek vagy tojotytkoknak szént nem céltakar-
ménnyal kapcsolatban, amikor bizonyitott a takarmanybol az allati eredeti
élelmiszerekbe torténd atvitel, az 1 %-os atviteli aranyt kell figyelembe venni.

11.3.1. Dioxinok és poliklorozott bifenilek (PCB-k)

A dioxinok fels6 hatéarértékeit, valamint a dioxinok és a dioxinjellegii PCB-k
Osszegét a takarmanyokra a takarményban eléfordulé nemkivanatos anyagok-
1ol 52616, 2002/32/EK eur6pa parlamenti és tanacsi iranyelv, az élelmiszerek
pedig az élelmiszerekben eléforduld egyes szennyezd anyagok felsé hatarérté-
keinek meghatarozasarol szolo 1881/2006/EK rendelet allapitotta meg. A
dioxinok elnevezés 210 vegyiiletet takar. Zsiradékokban (igy a zsirszove-
tekben is) kivaloan oldodnak, ezért képesek felhalmozodni az él6 szovetek-
ben. Egyesek koziiliik bizonyitottan karcinogének, masok az immunrendszert
kérositjak. Legismertebb vegyiiletiik a 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-P-dioxin
(TCDD). Szerkezetiik miatt nagyon stabil vegyiiletek, felezési idejiik élslé-
nyekben 7 és 135 év kozott mozoghat. Természetes koriilmények bizonyos
folyamatokban (vulkankitorések, erdétiizek soran) vagy adott gyartasi folya-
mat melléktermékeként johetnek létre. Antropogén forrasbol végtermékként
soha nem keletkeznek. Keletkezhetnek haztartasi hulladékban lévé PVC mt-
anyagok hagyoméanyos égetése soran, névényvédGszerek, transzformétorok,
kondenzatorok, festékek, ragasztok, haztartasi szemét elégetésével, pesztici-
dek gyartasa folyamén, aluminium-, réz- és vasalkatrészek olvasztokemencé-
iben, tovabba a papirgyartas soran is melléktermékként. JellemzGen a kloro-
zott szénhidrogének gyartasa illetve égése soran keletkeznek. A tengeri halak
tartalmazhatjak a legnagyobb mennyiséghen, majd azokat koveti a vaj, a
tej és a tejtermékek, a tojas, a husok valamint az allati eredetii zsirok. Az
allati eredetd termékekbe a takarmanyozassal, a takarményokba pedig elsé-
sorban &llati zsirkiegészitGkkel juthatnak. A takarméanyok, takarmanyzsirok
és tapok dioxintartalmét kotelezGen ellendrizni kell az Eurépai Unidban. Az
emberi egészségre gyakorolt hatasat tekintve az egyik legveszélyesebb vegyti-
letcsoport, mivel a dioxinok perzisztensek, azaz nagyon lassan bomlanak le és
képesek felhalmozodni az emberi szervezetben. A 2,3,7,8-TCDD a besorolasa
szerint hivatalosan is az allatokban és az emberben egyaréant bizonyitottan
rakkelts.
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11.3.2. Poliklérozott bifenilek (PCB-k)

A PCB-k csoportjaba 209 kiilonbozd vegyiilet tartozik. A PCB-k, a dio-
xinokhoz hasonléan zsirban jol oldodo vegyiiletek. Ezért képesek a bioak-
kumuléaciéra és biomagnifikaciéra. A biomagnifikacié soran, a taplaléklanc
bizonyos szintjén akkumulalt kockazatos anyag, a taplaléklancban kovetkezd
fels6bb szinteken (cstcsragadozok vagy ember) hatvanyozottan jelentkezik.
A PCB-k kémiai természete miatt széles korben alkalmaztak dielektromos
folyadékként transzformatorokban és kondenzatorokban, héatado folyadék-
ként, hidraulikus rendszerekben, kenGanyagokként és festékekben, ragasztok-
ban, tomits- és szigetelGanyagokban, valamint lagyité anyagként mianyagok-
ban, azok képlékenységének javitasara. Az ember szervezetébe szennyezett
leveg6vel, szennyezett élelmiszerrel keriilhetnek. A PCB-k a dioxinokhoz ha-
sonldan feldusulhatnak az emberi szervezetben. Az élelmiszerek t6bb moédon
szennyezGdhetnek PCB-kel, igy az &llati termékek, a halak, madarak, gaz-
dasagi haszonallatok és a novények felvehetik azokat kornyezetbsl. Esetleg
atjuthatnak a csomagoldanyagokbol az élelmiszerekbe, valamint akar koz-
vetlen szennyezddés utjan (ipari balesetek). PCB-ket kimutattak méar allati
zsirbol, tehéntejbdl, vajbol, valamint halbol egyarant. A PCB-k emberben
a zsirszovetekben és a zsirban gazdag szervekben (emld, herék, petefészek,
agy) akkumulalodnak. A PCB vegyiiletekrdl ismeretes, hogy toxikusak, mut-
agének és mérgezdek a reprodukciora nézve. A 2001-ben hazank altal is
alairt, Stockholmi Egyezmény felei megegyeztek 12 POP anyag (perzisztens
szerves szennyezok), koztiik a PCB-k kivonasarol illetve a dioxin szennye-
zés kibocsatés minimalizalasarol. A Stockholmi Egyezmény a kornyezetben
tartosan fennmarado szerves szennyezGanyagok kibocsatasarol Magyarorszag
2008. marcius 14-én ratifikilta.

11.3.3. Toxikus nehézfémek

A toxikus nehézfémeket, mint szervetlen szennyezéanyagok hatarértékeit ta-
karményokra vonatkozoan a takarményban el6fordulé nemkivanatos anya-
gokrol sz0l6, 2002/32/EK iranyelv, az élelmiszerek pedig az élelmiszerekben
elfordulo egyes szennyezd anyagok fels§ hatéarértékeinek meghatérozasarol
sz0l6 1881/2006/EK rendelet allapitotta meg.

Az 6lom nem csak a taplalékkal, az allati eredetii élelmiszerekkel és tenge-
ri eredett élslényekkel juthat az ember szervezetébe, hanem a belélegzett
levegGvel és akar a béron keresztiil is. A bejutott 6lom a méjban és a ve-
sében képes akkumulalodni, mérsékelt mennyiségben az izomban is rakté-
rozodik és a tejbe is atjuthat. Az élomtartalmu lizemanyag hasznélataval,
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a kipufogogazokon keresztiil, a forgalmasabb utak kérnyékén a névények is
szennyezédtek 6lommal, majd megetetésiiket kivetGen a nehézfém megjelent
az allatok szoveteiben és a tejben. Az 6lommentes hajtéanyagok hasznalatat
kovetGen ennek kockazata minimalisra csokkent. A felnétt allatokban gyenge
a felszivodasa, de a fiatal allatokban felszivodas mértéke fokozott, amelyet
a D-vitamin metabolitjai is fokozhatnak. Gazdasagi haszonallatokban fehér-
je szintézis zavarait, és gatolt endokrin funkcidkat okozhat. A kdrnyezetbe
juté kadmiumnak a természetes forrasokon til a fosszilis tiizelGanyagok ége-
tése, a foszfat miitragyak, a vas, acél és egyéb fémek gyéartasa, a kommunalis
hulladékok égetése és a cementgyéartis a forrasa. A kadmiumot és legtobb
vegyiiletét minden nemzetkozi szervezet réakkelté anyagként hatarozza meg.
Meérgez6 hatassal van a vesére, a majra, a csontokra, a herékre, és megzavarja
a hormonélis és az immunrendszer, valamint a sziv- és érrendszer miikodését.
A szervezetbe keriilve helyettesiti az esszencialis cinket, de toxikus hatésa mi-
att silyos karosodasokat okoz. A kadmium emellett felhalmozodik az emberi
és allati szervezetben, igy kronikusan toxikussa valik. Szennyezett teriileten
termesztett novényekben vagy a szennyezett takarmanyt fogyaszto allatok
husaban nagy koncentracioban fordulhat elg. Olajos magvakban, kiemelten
napraforgoban és tengeri él6lényekben a kadmium nagy mennyiségben képes
felhalmozodni. A cink és a réz vegyiiletek hozamnovels kiegészitGként valo
felhasznalhatosagat az Eurdpai Unid betiltotta és szamos egyéb mikroelem
vonatkozéasaban is maximaélis bekeverhetGségi korlatot léptetett érvénybe. A
hazai talajok mikroelem ellatottsdga nem tekintheté magasnak, miitragya-
felhasznalasunk a rendszervaltast kovetSen jelentGen csokkent. Emiatt az
egyéb mikroelemek toxikus szintjének elGfordulasara a hazai elGéallitasu alla-
ti termékekben minimélis az esély. A higany toxikus fém. Toxicitdsa attol
flige, hogy milyen kémiai vegyiilet formajaban keriil érintkezésbe az emberi
szervezettel. A természetes eredetii higany leginkabb a foldkéregbdl felszaba-
dul6 gazok kozvetitésével, vulkdnok kibocsatasabol és a természetes viztestek
parolgasa soran keriil a kornyezetbe. Egyéb fontos szennyezé forras a fosszi-
lis tiizelGanyagok elégetése, a cementgyartas, az égetés, valamint az ipari
fémek elGallitasa. A fertGtlenitGszerekben is megtalalhatd a higany-klorid
valamint a vetémagok kezelésére (csavazasara) korabban hasznalt szerves hi-
ganyvegyiiletek erdsen mérgezéek. A higanyvegyiiletek tobbségének haszna-
lata jelenleg tiltott vagy korlatozott az EU-ban. A higany sejt- és idegméreg,
gatolja egyes enzimek mitikodését és felhalmozodik az emberi szervezetben.
A mezbgazdasagban alkil-, alkoxialkil-, aril-higany és szervetlen gombadlé
szerekként csédvazo-, gombadls vegyszerekbe keverték, amit a gyepeken, a
gyiimolcsosokben és a szantofoldi novénytermesztésben hasznaltak fel. Béar
az alkil- és aril-higany gombaolé szereket mér csak korlatozottan lehet, vagy
tilos forgalmazni, szamos fejl6dé orszaghban még napjainkban is hasznaljak
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6ket. A szervezetiinkbe higannyal szennyezett élelmiszerekkel juthatnak be,
mint példaul a tejipari termékek, a hisok, a halak, a kagylok, a rakfélék,
a vizi emlGsok és a vizimadarak hiasai, mivel ezek a kornyezetbe keriils hi-
ganyvegyiileteket felhalmozzak a szervezetiikben. Gazdasigi haszonallatok
higany fertézése elsGsorban a cséavazott vetémagokkal torténhet meg, esetleg
a talajok higanytartalmu szennyviziszappal valo terhelésekor jelentkezhet.
Az allatoknal éppugy, akar az embereknél a szajon at, a légutakon és bo-
ron keresztiil szivodhat fel. A szovetekben és a vesében tarolodik. Toxikozis
tiinetek mellett tobbek kozott vesekarosodast, vastagbél elhaléast, idegrend-
szeri problémékat okozhat. A szelén (szelenit formaban) képes csokkenteni a
higany toxicitésat.

11.3.4. Nitrogén vegyiiletek

A nitrogén vegyliletek hatarértékeit hasonléan az el6z6 targyalt kiaros anya-
gokhoz, a takarmanyokra a takarmanyban el6fordulé nemkivanatos anya-
gokrol sz0lo, 2002/32/EK iranyelv, az élelmiszerek pedig az élelmiszerekben
eléforduld egyes szennyez6 anyagok fels6 hatarértékeinek meghatarozéasarol
sz0l6 1881/2006/EK rendelet allapitotta meg. A nitrat a foldi legkor 78%-at
alkoto nitrogén természetes biologiai korforgasanak adott lépése soréan ke-
letkezik. A nitrat 6nmagéban viszonylag veszélytelen, de reakcio-termékei,
a nitrit, az N-nitrozo vegyiiletek az egészségre karosak lehetnek. Az élel-
miszerek mellett a nitrat legjelent&sebb forrasa az ivoviz. Gyakorlatilag az
Osszes szervetlen nitrat s6 vizoldékonysaga nagy. A nitrat ivovizbe keriilé-
sének egyik lehetGsége az asott kutakbdl szarmazo, talajviz eredetd ivoviz,
mely a mezdgazdasigi tevékenység miatt tartalmazhat nagyobb mennyiségi
nitratot. A nitratot a talajban, vizben, illetve a novényekben él6 mikro-
organizmusok nitritté tudjak alakitani. Ez a folyamat allando jelenség a
kornyezetben, igy nitrat keletkezésével természetes kortilmények kozott is
szamolni kell. A nitrat vegyiileteket terméshozam-fokozo6 nitrogén mttragya
elgallitasara hasznéljak, de alkalmazzak az anyagot robbanoszerek gyartasé-
ra, oxidaloszerként a vegyiparban, valamint tartositoszerként és szinezékként
az élelmiszeriparban. Az élelmiszeriparban a nitrat mellett a nitrit jelent&sé-
ge is kiemelkedd, mint erés redukalo szer, antibakterialis hatéssal rendelkezik,
igy tartositasra szintén alkalmas. Mivel a nitrat f6ként a mezGgazdaségban,
valamint az élelmiszeriparban hasznélatos, leginkabb a taplalék, valamint az
ivoviz utjan juthat a szervezetiinkbe. A 1348/2008/EK hatarozat alapjan
maximum 20 tomegszazalék nitrogént tartalmazé mitragya hozhaté az EU
tagorszagaiban forgalomba. A gazdasagi haszonallatok esetében is a nit-
rat kisebb toxicitédssal bir, mint a bel6le képz&dé nitrit, hidroxilamin. Az
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ammonia a kérédzénél, a nitrat az egyiiregli gyomrua allatok esetében bir na-
gyobb jelentGséggel. A nitrit minden &allatfajban — kiemelten a kérédzékben
— mérgezést okoz, a hemoglobin methemoglobinna oxidalja. Kérédzsknél a
toxikozis a nitratot akkumulélo névények a keresztesviraguak a legjellemzsb-
ben, valamint a pillangosok és a zab. Toxikozis tiinetként a szoveti hypoxia,
a hirtelen vérnyomaéas csokkenés figyelheté meg, vemhes allatoknal spontan
abortusz. Kronikus toxikozis esetén csokkent pajzsmirigy miikodés, csokkent
takarmany felvétel monogasztrikus fajoknal stulyos gastritis.

11.3.5. A takarmanyok szennyezddése fert6z6 dgensekkel

A takarmény alapanyagok szennyezidése valamely fert6z6 agenssel (bakté-
rium, parazita) jelentss allategészségiigyi és human-egészségiigyi kockazatot
jelent. Elelmiszerbiztonsagi szempontbol lényeges a termékek higiéniai ming-
sége, ami azt jelenti, hogy a terméknek mentesnek kell lennie a veszélyforrast
jelents korokozoktol (Salmonella, Campylobacter). Ennek érdekében mind
a termeld, mind a feldolgozo ilizemeknek egyarant meg kell felelni az alap-
vet$ higiéniai kovetelményeknek 853/2004/EK az allati eredetd élelmiszerek
kiilonleges higiéniai szabalyainak megallapitasarol. A takarmanyt szennyezé
agensek koziil igen jelentés a Salmonella és a Campylobacter fert6zottség.
Az allati eredett élelmiszerekkel terjedd betegségek elsé helyen szerepel a két
baktérium csoport. Az Osszes hazai szalmonellozis eset koziil a tyuktojas,
mint hordozo, aranya emelkedett folyamatosan, amelynek egyik oka a telep-
méretek novekedése lehetett. A bélsarral szennyezett tojas szerepe nagy a
fert6zottség terjesztésében, a tojashéjon megtelepeds korokozok a tojas belse-
jébe jutva a szikanyagban jelentGsen el tudnak szaporodni. A korokozok koziil
a Salmonella baktériumok fontossédga kiemelkeds a baromfitakarmanyokban,
élelmiszerbiztonségi kockazatuk miatt, az Eurépai Unié hatarid6hoz kotot-
te a baromfidlloméanyok szalmonellamentesitését. A szalmonella mentesités
folyamat soran az allomanyokban a Salmonella enteritidis és a Salmonella
typhimurium el6fordulasat 1% ala kell szoritani. A 2160/2003 EK rende-
let szerint huscsirke, pulyka és tojotyuk friss husat csak akkor lehet forga-
lomba hozni, ha az Salmonella negativ. A takarmanyvizsgalati eredmények
alapjan csekély a kockdzata annak, hogy a szalmonellafertézést a takarmény
kozvetitse a fertézéseknek nem a takarmény az els6dleges forrasa. A szalmo-
nella baktériumok nem a takarményban élnek, ott az életkoriilmények nem
megfelel6ek szamukra, hanem a madarak, ragesalok és rovarok tiriilékén ke-
resztiil lesznek koztes forrdasai a betegségnek. A takarmény-alapanyag mér
a beszallitaskor lehet fert6zott, fert6zddhet a telephely teriiletén elGforduld
kartevok triilékén keresztiil, behurcolhatjak a szallitojarmivekkel és a ruhé-
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zattal is. Szalmonellafert6zés forrasa lehet az allati eredeti fehérje alapanyag
is (halliszt) azon takarmanykeverd iizemek esetében, ahol ennek hasznalata
megengedett. A Salmonellak okozta fertézések, a hasmenéssel jaré embe-
ri megbetegedések gyakorisaga szempontjabol Eurdpa-szerte az elsé helyen
all. Az emberi szalmonell6zisok t6bb mint fele baromfi eredeti. Campy-
lobacter el6fordulasa szintén magas lehet a broiler husokban és a beldliik
szarmazoé termékekben illetve mas szarnyasokban, de sertés, marha, kecske,
és juh allomanyokban is talaltak mér fert6zott egyedeket. A fertézés a nem
megfelelGen elkészitett, allati eredetd élelmiszerekkel a szervezetbe, szdjon at
bejutva, a vékonybélben gyorsan elszaporodva okozhat problémat. Toxikus
anyagai révén a bélhamsejtjeibe bejutva kifejezett hasmenést provokalnak. A
campylobacteriosis azon betegségek kozé tartozik, amely nem az allattartok
gazdaséagi veszteségei miatt okoz komoly gondot a fejlett vildgban, hanem a
kozegészségiigyi kockazatanak koszonhetGen. A baktérium terjedése tortén-
het ragcesalok, izeltlabiak, madarak, viz, emberek, eszkozok kozvetitésével,
igy az allomanyokba féként a kornyezetbdl keriil be a kérokozo — ezért hori-
zontalis terjedésd a baktérium. Lehetséges megoldas a takarmany alapanya-
gok valamint a takarméanyok sterilizalasa, amellyel a potencidlisan patogén
korokozok szamat jelentGsen csokkenteni lehet. Gyartastechnologiai szem-
pontbol azonban a sterilizalas technikai és a technologiai szabalyai rendkiviil
szigoruak, mert a nem megfelelGen elvégzett kezelés jelentGsen csokkentheti
az alapanyag vagy a teljes értékd keveréktakarmany taplaléoanyag-, fehérje-
tartalmat, a fehérjék biologiai értékét.

11.3.6. Genetikailag médositott takarmanyok (GMO-k)

A genetikailag modositott alapanyagokat tartalmazo takarméanyok jelolésérsl
(1830/2003/EK), valamint a takarméany adalékanyagok engedélyeztetésérsl
(1831/2003/EK) sz0l6 rendelkezések megjelenése szintén a biztonségos és
mindségi takarmany elGéllitas feltétele. Genetikailag modositott névények
esetében a DNS modosulasat nem a természetes mutaciok, keresztezések, ne-
mesitési eljarasok eredményezték, hanem adott tulajdonsag bevitelét célzod
mesterséges géntechnikai eljarasok. Hazai vonatkozasban a takarméanynové-
nyek koziil elsGsorban a szoja és a kukorica érdemel emlitést. A Braziliabol
és az USA-bol szarmazo6 import szdja jelentés hanyada GMO. A hazai élelmi-
szeripari cégek tobbsége feltételként tamasztja a termelSkkel szemben, hogy
az allati termékek elallitasa soran nem hasznaltak fel genetikailag modo-
sitott takarményt. Az Eurépai Unidban a termékeken toérténd feltiintetést
kovetSen engedélyezett a GMO élelmiszerek és takarméanyok felhasznélasa,
szabalyozott keretek kozotti termesztése. Hazank jelenleg nem csatlakozott
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‘ Korokozo

Elelmiszer
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prion (BSE)

kérédzs agyszovet,
nyirokrendszer, hus

Salmonella enteridis

nem kell6en hékezelt his, tojas,
tejtermék

Escherichia coli

pasztérozetlen tej, tejtermék,
stiletlen hus,

Listeria monocytogenes

forralatlan tej, tejtermék, lagy
sajt, siiletlen his, baromfi hus,
tengeri hal

Yersinia

hts, tojas

Staphylococcus aureus

baromfihus, sonka

Clostridium perfringens

ételmaradék, ujramelegitett étel,
hus

Clostridium botulinum

konzerv, hus, kolbaszfélék

Bacillus anthracis

allati termék

Basillus cereus

f6tt hus, halfélek

Campylobacter jejuni

nyers tej, szarnyas hus

Trichinella spiralis

nem kell6en megsiitott sertés hus

Toxoplasma gondii

siiletlen hus, baromfi, nyers hal

Taenia solium, Taenia saginata

nyers sertés-, juh- és marhahts

Echinococcus

kutya bélsarral fert6zott
élelmszier

11.1. tabléazat.

A takarmannyal atviheté élelmiszer-biztonsagi kockaza-

tot jelents korokozok és leggyakrabban érintett élelmiszerek (Dublecz K. -
TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0010 projekt)
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az engedélyez6 orszagokhoz. Magyarorszagon nem engedélyezett a GMO
kukorica, szoja vagy dohany fajtak termesztése. A GMO névények élel-
miszerbiztonsagi kockazatarél megoszlanak a szakmai vélemények. Fennall
ugyan annak a lehetGsége, hogy a GMO takarmany vagy élelmiszer génjei
bejutnak a fogyaszto, illetve az allat sejtjeibe, de ennek eléfordulasi kocké-
zatat minimalisnak tekintik. A GMO gének bélbaktériumokba jutasa és a
baktériumok tulajdonsidgainak modositdsa mar nagyobb problémat okozhat.
A takarmanyipar a hagyomanyos GMO alapanyagok mellett széles kérben
hasznal genetikailag modositott baktériumokkal termelt enzimeket és egyéb
takarmany-kiegészitéket. Ezek megitélése szintén szabalyozast igényel. Az
élelmiszerbiztonsag vagy mas szoval a biztonsidgos élelmiszer elGallitas ma-
napsag nem nélkiilozheti a ,,szanto6foldtsl az asztalig” koncepciot, azaz a talaj,
a novény, az allat és az ember kapcsolatrendszerének komplex megkozelité-
sét. Ez indokolja, hogy a takarmanygyartds mindségbiztositasa semmivel
sem lehet alacsonyabb szinvonali az élelmiszeriparra vonatkozo elvarasok-
nal. A hazai takarméanykeverd iizemek mindegyikében alapfeltétel a termék
minGségét meghatarozo kockazatok felismerése, a gyartasi folyamatok folya-
matos monitorozasa, sziikség esetén a folyamatokba vald beavatkozas és a
mindezeket rendszerbe foglalé mingségbiztositasi rendszerek alkalmazasa.

11.3.7. Takarmanyok antinutritv hatasa anyagai (kivehe-
t3!)

Egyes novényi takarmény alapanyagok olyan természetes toxikus anyagokat
is tartalmazhatnak, amelyek a gazdaségi haszonallatok szervezetét karosit-
hatjak, valamint az élelmiszeripari termékben megjelenve élelmiszerbizton-
sagi kockdzatot is jelenthetnek. Az antinutritiv anyagok lehetnek fehérje
emésztést és értékesiilést gatlo anyagok, protedz inhibitorok (tripszin, kimot-
ripszin inhibitirok, lektinek, polifenol tipust vegyiiletek és a szaponinok). A
szénhidratok emésztését csokkents anyagok az amilaz inhibitorok és polifenol
tipusu vegyiiletek. Lehetnek asvéanyi anyag felszivodast gatlo anyagok (glii-
kozinolatok, oxalsav, fitinsav, gossypol). Az antivitaminok a vitaminok iran-
ti sziikségletet képesek megnovelni. Nem-keményits poliszacharidok (NSP),
amelyek képesek megnovelni a béltartalom viszkozitasat, igy csckkentve a
taplaloanyagok emészthetGségét. Allergizald fehérjék, amelyek a gyomor-
bélcsatornaban hiperallergias reakciot kivaltva lokélis gyulladast idéznek eld,
csokkentve a téaplaloanyagok felszivodasanak hatékonységat.
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11.3.8. Novényvéddszer okozta mérgezések

Az FEurépai Unidban az emberi és az allati egészség védelme érdekében vala-
mennyi emberi fogyasztasra szant élelmiszerre és takarményra vonatkozoéan
meghatarozzak a benniik elfordulé névényvéddszer-maradékok megengedett
hatarértékét. Az Europai Parlament és a Tanacs 396/2005/EK rendelete
a novényi és allati eredetd élelmiszerekben és takarmanyokban, illetve azok
felilletén talalhaté6 megengedett névényvédGszer-maradékok hatéarértékérsl,
valamint a 91/414/EGK tanacsi irdnyelv modositasarol. Novényvéddszerek
vagy peszticidek, biologiailag aktiv anyagok, amelyekkel a termesztett nove-
nyek terméshozaméra, valamint a haziallatok és az ember egészségére karos
allatokat, tovabba a mivelt névények korokozoit és a gyomnovényeket si-
keresen el lehet pusztitani. A forgalomba hozott noévényvéddszerek aktiv
hatdéanyagon feliil feliiletaktiv anyagot, hordozot, oldoszert és kisérGanyago-
kat tartalmaznak. A novényvédelemben alkalmazott vegyszerek kozvetleniil
a permetezéssel veszélyeztetik az embereket, illetve a bomlas termékeikkel
kozvetett modon a takarmanynovényeken keresztiil az allati termékbe kertilve
fejtik ki egészségkarositd hatasukat. A novényvéddszer maradvanyok mennyi-
sége a takarmanyokban megszabott maximalis értéket (0,01-0,05 mg/kg) sok
esetben meghaladja, bar a tarolas sordn némi csokkenéssel lehet szamolni. A
novényi eredetd inszekticidek koziil t6bb csoportot lehet elkiiloniteni, amely
egészségiigyi problémét okozhat, igy a piretrinek és piretroidok, a szerves
foszforsavészterek, a karbaméatok és a klorozott szénhidrogének. A klorozott
szénhidrogének koziil mar tobb vegyiiletet kivontak a forgalombol. Egyik leg-
ismertebb ilyen vegytilet a DDT (diklor-difenil-trikloretéan), amely nagy ha-
tasu rovarméreg vegyiilete volt. Az él6 szervezetben felhalmozodva silyosan
kérositja az allatok és az ember szervezetét és a kornyezetet. Magyarorszagon
felhasznalasat az 1960-as évek végén betiltottak. Napjainkban az egyik {6
problémét az okozza, hogy a lebomlasuk valtozo idejd és eltérd rendszerek-
ben eltéré hosszusagu lehet. A kozponti idegrendszer altalanos izgatoszerei,
emellett Osztorgénszertd és hepatokarcinogén hatéast is gyakorolhat mind az
allati, mind az emberi szervezetre.

11.4. Mikotoxikozisok

Ismert tény, hogy egyes mikrobak és méreganyagaik karosak a gazdasagi ha-
szonallatokra és az emberre egyarant. A takarmanyokon él6 mikroszerveze-
tek sajatos életkozosséget alkotnak, amely mikroflora Osszetételét a takar-
mény biztositotta életfeltételek til a klimatikus tényezék hatarozzak meg
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dontGen. A mikrobialis életkozosség Osszetétele folyamatosan valtozhat, a
hémeérséklet, a nedvesség, és levegdzottség ingadozasanak megfelelGen egyes
fajok elszaporodhatnak, mig mas fajok visszaszorulhatnak. A gombak, a
természetben széles korben el6fordulé, altalaban szaprofita él6lények. Egyes
gombak és anyagcseretermékeik mezGgazdasagban és az iparban egyarant
hasznosithatok, mig mas fajok jelentds karokat okozhatnak toxintermelésiik-
kel a mez6gazdasagi-, és élelmiszeripar termékeiben. A gombéak elsGdleges
metabolizmusa soran a lebonté és épité folyamatok azok, amelyek a hoz-
zajarulnak a gombatest felépitéséhez és az életfunkciok biztositasdhoz. A
méasodlagos metabolizmus soran azonban olyan metabolitok (toxinok) ter-
melését folytatjak, nem sziikségesek a gomba normalis életfolyamataihoz.
A mikotoxinok silyos problémék sorat okozhatjiak nemcsak Magyarorsza-
gon, hanem az egész Foldon egyardnt. A mikotoxinok a takarméany-, és
az élelmiszer-lancban el6fordulva komoly veszélyforrast jelentenek és nagy
gazdasagi veszteséget okoznak, jelentGs kozegészségiigyi problémat elGidéz-
ve. Egyrészt a takarmany alapanyagok (a kukorica és a buiza) mutathatnak
mikotoxin szennyezettséget, masrészt ezek a gabonafélék azok, amelyek az
orszag vetésteriiletének jelentGs hényadat elfoglalva a lakossag szamara f6
taplalékul szolgalnak. Mindkét esetben jelentés human-egészségiigyi kocké-
zatként jelenhet meg egy fertézés. Akut mikotoxikozisok emberben ritkdn
jelennek meg, gyakoribb a kis d6zist, hosszan tarté toxinhatas, amelynek fel-
ismerése és beazonositasa rendkiviil nehéz. A legtébb mikotoxin befolyasolja
a szervezet antioxidéans és immunrendszerének miikodését, amely szdmos mé-
sodlagos korfolyamat elinditoja is lehet, tiinetileg elfedve igy a mikotoxinok
elsédleges koroki szerepét. A mikotoxinok a fonalas gombak szaporodasa koz-
ben termel6dd méasodlagos anyagcsere termékek. Elszaporodasuk mértékét
az adott fert6zGtt takarmany érzékenysége, az oxigén jelenléte, és a megfeleld
hémérséklet és nedvességtartalom hatarozza meg. A karosité hatéas jellegét
és sulyossagat kiils és belss tényez6k befolyasoljak, igy a mikotoxin kémiai
szerkezete, a koncentracioja, a hatas idétartama, tobb mikotoxin egyideji
jelenléte, egyedi érzékenység, egészségi allapot, taplaloanyag, vitamin és ha-
toanyag elatottsag, vagy stresszorok jelenléte. Mikotoxikozisok, a gombéak
altal termelt mikotoxinok altal az allatokban (és az emberekben) elgidézett
mérgezések. A mikotoxinok altalaban szajon at, a penészes, toxikus takarma-
nyokkal jutnak az allatok szervezetébe. A mikotoxikdzisok kozos jellemzije,
hogy takarméanyozas eredetiiek, tehat hatteriikben nincs specifikus kérokozo,
a betegség nem fert6z6 és a szennyezett takarmany megvonasaval a tiinetek
mérséklddnek. A nagyobb mennyiségii toxin az emésztScsatorna nyalkahar-
tyajaban helyi reakciokat is kivalthat, ahol vérzéseket, nekrozist okozhat. A
toxin szervezetbe jutdsanak altaldnos modja, hogy a bélcsatornabol felszivod-
va a véraramba jut, ami eljuttatja a kiilonb6z§ szervekhez. A toxin jelentds
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része athalad a bélecsovon és kitiriil a bélsarral. A felszivodas a vékonybél-
b6l torténik, majd a méjon keresztiil részben metabolizalodva az epén at
visszajut a bélcsGbe a toxin nagyobb része, a kisebb része jut a vérkeringés-
be, ahonnan a tejjel és a tojassal illetve a vese altal kivalasztott vizelettel
kitirtil a szervezetbdl. A toxin kivalasztésat végzs szervekben (a tejmirigy
és a vese) a toxin altalaban koncentraltabban van jelen, Az izomzatban csak
a keringésben 1év6 mennyiség fordul eld, felhalmozdédas nem jellemzs. A
mikotoxikozisok tiinetei rendkiviil valtozatosak és nem feltétlen jellemz&ek,
mert a toxinok természetes koriilmények kozott ritkan talalhatoak tisztan,
atmeneti formék nélkil. Az anyagcseretermékeknek egyarant lehet mérgezs
hatasa. A takarméanyban egy idében megtalalhato vegyes mikroflora kovet-
keztében egyszerre tobb, kiilonb6zé toxin is képzddhet, amelyek hatésa és
tiinete OsszegezGdhet és jelentkezhet egymas mellett is. Az egyes toxinok-
ra eltéré mértékben reagélnak a kiilonbozé allatfajok, kiillonbség figyelhetd
meg a korcsoportok, az egyes hasznositési tipusok, és még az egyedek kozott
is. A kiilonb6z6 gombatoxinok szamos kozos tulajdonsaggal birnak, amelyek
gazdasagi veszteségek és a human-egészségiigyi hatas miatt birnak kiemelt
jelentGséggel:

e a toxinok kis molekulatomeggel rendelkeznek, antigén hatasuk nincs,
igy beldliik az elleniik valo védekezést célzo ellenanyag nem készithetd,

e kémiailag igen stabil vegyiiletek a vegyszerekre és a magas hdmérséklet-
re nem érzékenyek (100-200°C-on szaritott gabona még tartalmazhat
toxint),

e a gombak altal termelt toxinok ellen a takarmanyokban a kémiai, vagy
fizikai detoxikaci6 nem alkalmazhato hatékonyan, mert a téaplaloanya-
gok is karosodhatnak a folyamatban,

e a gyomornedv sosavtartalmanak ellenéllnak,
e agressziv sejtmérgek,

e a szervezeten beliil a kiilonbo6z6 szervekben kummulélédnak, igy mar
kis toxintartalommal rendelkezé takarméany is okozhat karosodést,

e direkt vagy indirekt moédon képesek gatolni a szervezet specifikus vé-
dekezd mechanizmusat,

e metabolitjaik, a kummulalodott toxin bekeril a kiilénbozg allati ere-
deti élelmiszerekbe, igy az allati termékekkel az ember szervezetébe,
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e széamos toxin (aflatoxin, T-2 toxin, a patulin, a fusarium B1, ochratoxin-
A, a zearalenon) kozvetleniil az emberi egészségre is karos.

A toxin szennyezettség alapvetd jellemz6i a kovetkezok:

i) a toxinok el6fordulasara a taplaléklancban mindenhol szamolni kell, ahol
lehetGség van a penészgombak elszaporodasara,

j) a toxinok minimélis mennyiségben is jelen lehetnek a téaplaléklancban,
ugyanakkor egy-egy takarmany-, vagy élelmiszer-mintabol akar tobb toxin is
kimutathato egyszerre,

k) csokken a heveny mikotoxikozisok eléfordulasa, de gyakoribbéa valtak az
idiilt mérgezések,

1) gyakoribb a kis mennyiségben levs toxinok egymésra hatasa, szinergizmusa,
a vegyes toxikozisok elfordulésa,

m) a szervezetben kimutathato, toxinok okozta korélettani elvaltozasok alta-
laban klinikai tiinetekt&l mentesek,

n) napjainkban multitoxikus artalmakrol beszélhetiink a névény-, allat-, em-
ber relacivjaban egyarant,

0) a toxinok horizontalis és vertikalis mozgésa a taplaléklancban a talajtol
az emberi taplalékon at az anyatejig kimutathato.

A takarményok toxin fert6zottsége vagy anyagceserét nem folytatoé passzivan
hozzakeveredett gombaktol alakulhat ki, amelyek valamilyen szennyezés ko-
vetkezményeként keriilnek a takarmanyba vagy aktiv, anyagcserét folytatod
gombaktol, amelyek a gomba eredetti bomlasok elsédleges okozoi. Az aktiv
életmodot folytato és a passziv, hozzakeveredett gombékat rendkiviil nehéz
megkiilonbozetni, mert a hagyomanyos tenyésztéses eljarasokkal a hozzake-
veredett spordk aktiv allapotba keriilhetnek.

A kartétel egyes jellegzetességei alapjan a penészszeri gombakat Christensen
és Kaufmann kartételiik helye és modja, valamint a nedvességigényiik alap-
jan csoportositotta. A mezdgazdasagi termelés, igy a takarmény alapanyag
elgallitasa soran f6ként a nagyobb viztartalmat igényls, szantofoldi penész-
gombéak, a tarolas soran pedig a kisebb nedvességtartalmu kornyezetben is
elszaporod6 raktari penészgombék figyelheték meg.

A szantofoldi penészgombék ismertebb képvisel6i az Alternaria és a Fusa-
rium fajok. Fejlédésiikhoz nagyobb nedvességtartalma (20-30 %) kozeget
igényelnek. Rendszerint még a vetésteriileten karositjak a novényeket — fi-
topatogének — és a szemekkel keriilnek a raktarba. A raktarozas soran torténd
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‘ Kartétel helye ‘ Raktari perzisztencia ‘ Nedvességigény ‘
(Christensen) (Pelhate) (Pelhate)
Szantofoldi gombak Efemer fajok Higrofil fajok
Alternaria Alternaria Fusarium
Fusarium Fusarium Mucorales
Cladosporium Mezobionta fajok Mezofil fajok
Trichoderma Cladosporium Cladosporium
Stachybotrys Perzisztens fajok Alternaria
Raktéri gombék Aspergillus Aspergillus
Aspergillus Penicillium Penicillium
Penicillium Mucorales Xerofil fajok
Mucorales Aspergillus glaucus

Aspergillus restrictus
Aspergillus versicolor

11.2. tablazat. A romlast okozo penészgombak csoportositasa (Szigeti, 1997
utén)

elszaporodasukkal csak akkor kell szamolni, ha a betakaritas nagy nedvesség-
tartalom mellett kovetkezett be és a szaritas valamint a téarolas (folitakaras)
nem megfelels.

A szantofoldi penészgombéak toxintermeléséhez a koztermesztésben leve faj-
tak és hibridek fogékonyséaga, az agrotechnikai hibak, a névényvaltas hianya,
a talajsavanyodas, a novénytaplalasi- és novényvédelmi anomaéliak sziiksége-
sek. A raktéari penészgombak & képvisel6i az Aspergillus, a Penicillium és
a Mucor félék. Kisebb (14-20%) nedvességtartalom mellett az Aspergillus,
valamivel magasabb (16%) szinten a Penicillium és (20%) felett a Mucor
fajok szaporodnak. A szantofoldi megfertézédés veszélye minimaélis, de a ta-
lajban val6 jelenlétiik miatt el6fordulhat és a sporaik a talajszennyezéssel a
raktarba is bejuthatnak. A raktari penészgombék megjelenése és esetleges
elszaporodasa tarolastechnikai problémékra utal.

2. téablazat: A romlast okozd penészgombak csoportositasa (Szigeti, 1997
utan)

A takarmanyokban is fellelhet6 gombék a toxintermelés genetikai meghata-
rozottsidga alapjan atoxikus telepeket alkothatnak, amelyek a jelenlegi isme-
retek szerint nem termelnek toxint, és toxinogén telepek, amelyek toxinokat
képesek termelni adott koriilmények kozott. A toxintermelés tovabbi sajatos-
sdga, hogy egy toxint tobb faj is termelhet, valamint egy adott faj tobbféle
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toxint is képes szintetizalni.

11.5. A mikotoxinok hatasa

Altalanossagban kijelenthetd, hogy az egészen fiatal vagy a tul idds allatok
érzékenysége joval nagyobb, mint a felnétt, erejiik teljében levs egyedeké. A
vemhes egyedek barmely allatfajban szintén nagyfoka érzékenységet mutat-
nak a toxinokra, és kénnyebb okozhat a vérben keringé toxin magzat elhalast,
vetélést. A mikotoxikozis csokkenti az allatallomény immunitasat, igy megnd
a betegségek iranti fogékonysiag. A mikotoxikozisok kialakulasanak stlyos-
sagat nagymértékben befolyasolja, hogy az allati szervezetet egyidejiileg éri-
e valamilyen egyéb artalom, stresszhatas, kedvezGtlen tartéasi koriilmények,
egyeb betegségek.

A toxinok metabolizaci6janak modja és intenzitasa eltéré az egyiiregd és a
tobbiiregii gyomorral rendelkezé allatok esetében. A mikotoxikdzisok masik
jellemzdje, hogy a betegség nem feltétlen jarvanyszertien jelenik meg az al-
latallomanyban, bar akar nagyszamu allaton is jelentkezhet egyidében. A
mikotoxikozis stlyossagat a felszivodott toxin mennyisége hatarozza meg el-
s6sorban. Lehet heveny, félheveny és idiilt lefolydst. A klinikai tiinetek
nem egyértelmiiek. A heveny és félheveny toxikézisok mindig levertséggel
kezd6dnek, amelyekhez hamarosan emésztGszervi tiinetek is csatlakozhat-
nak. Lovaknél és szarvasmarhaknal gyakran kolikas nyugtalansag léphet fel,
a sertéseknél és a lovaknal egyarant a bélsarpangas figyelheté meg. Az idiilt
mikotoxikozisok esetében gyakran nem tapasztalhaté més tiinet, csak a fej-
l6désben vald visszamaradés, lesovanyodés, a termelGképesség csokkenése.
A kevéshé latvanyos tiinetekkel vagy tlinetmentesen zajlé mikotoxikézisok
gyakorisdguknél fogva nagy gazdaségi jelentGséggel birnak.

Tartosan csokkenhet az dllomany termelSképessége és megnévekedhet az egy-
ségnyi termék elallitasanak koltsége. A toxinok altal elGidézett szaporodas-
biologiai zavarok hosszi idére kihatnak, amely szintén koltségnovels tényezo-
ként jelentkezhet. Csokken az alloméany ellenalld képessége, igy kénnyebben
felléphetnek betegségek, vagy jarvanyok, amelyek a gydgyszerfelhasznaléas és
a megnovekedett allategészségiigyi koltségeken keresztiil befolyasoljak az &l-
lati termék elGallitas hatékonysagat.

Aflatoxinra a legérzékenyebbek a napos kacsak, a fuzarium toxinra pedig a
sertés és a lud. A sztachibotriotoxin a legtobb problémat a lovaknal okozza.
A szantofoldi penészgombék csoportjan beliil dllat- és human-egészségiigyi
szempontboél a Fusarium fajok toxinjai koziil a zearalenon, a trichotecének és
a fumonizinek jelentenek nagyobb veszélyt.
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Altalanossagban a mikotoxinok f&bb tiinetei a szarvasmarha esetében a csok-
kent takarméanyfelvétel, gyenge testsily gyarapodés, csokkent tejtermelés.
N6het a vetélések és az embrié mortalitdsok ardnya. Néhet a véres ivarzé-
sok és a csendes ivarzasok szama, nShet a placenta visszatartas és a metritis
aranya. Immunszuppresszio tiinetei is jelentkezhetnek az alloményban. A
sertésnél a csokkent takarmanyfelvétel hasmenéssel és hédnyassal parosulhat,
valamint stlyos szaporodasbiolégiai zavarokkal. A baromfi mikotoxikézisa
csokkent takarmanyfelvétellel, gyenge testsulygyarapodéssal és gyenge takar-
manyértékesitéssel jarhat. A szaporodasbiologiai mutatok gyenge alakulasa
ebben az allatfajban is megfigyelhetdk.

11.6. A raktari gombak fontosabb mikotoxinjai

Az aflatoxint termels fajok az Aspergillus flavus és Aspergillus parasiticus
raktari penészek nedvesség igénye csekély (14-25%), hémérséklet igényiik
azonban jelentds (20-25°C). Forrasaként féleg import takarméanyokat és a
kukoricat szoktak megadni. Az aflatoxin, mint kumarin szarmazék, a legjob-
ban ismert és egyuttal legszigorubban ellenérzott toxinok egyike. A szigortu
ellenérzés oka a huméan-egészségiigyi és élelmiszer-biztonsagi kockazata.

Karosit6 hatasat elsGsorban a majban fejti ki, a toxikus hatéas els§ fazisa-
ként elGszor altalanos tiinetek jelentkeznek (tomegveszteség, étvagytalansag)
majd gyors elhullas kdveti. Sokszor az elhullast vagy a kényszervagast kove-
t6en mutathato ki a majkarosodas. Kis dozist hosszu ideig tartéd fogyasztésa
rakot, fejlédési rendellenességet okozhat. A kéroktanaban kiemelkedd jelen-
toséggel a B1, B2, G1, G2 és M1, M2 toxinok rendelkeznek.

Rendkiviili toxicitassal rendelkeznek a B1l, G1 és M1 toxinok és mérsékelt
toxicitassal a B2, G2 és M2 toxinok. Az aflatoxin jelenlétének klinikai tiine-
tei a csokkend testsulygyarapodas, tojastermelés, romlo takarmanyértékesité
képesség, novekvs elhullds, immunszupresszié és betegségekre valé hajlam,
roml6 termékenység és keltethetGség, embrié elhalés, bevérzések a zsigeri
szervekben, novekvd érzékenység a stresszorok irant, labgyengeség, csokkend
csontszilardséag, elzsirosodott méaj, méajelhalas, epevezeték. Az immunszup-
resszio, az immunvalasz készségének gatlasa okozza a legsulyosabb gazdasagi
kérokat a haszonallat tartasban, mésodlagos hatasként az influenza és a my-
coplazma fert6zés okozta meghetegedések sulyossaga fokozodhat.

Az allati eredetii élelmiszerek koziil a tej és a tejtermékek a f6 hordozoi a
toxinnak, mivel a proteinhez kotGdnek. Termelddését a takarmany téarolasi
koriilményei nagymértékben befolyasoljak. Az aflatoxin mérgezésre kiemel-
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Féhatas Mikotoxin Fontosabb gomba fajok
hepatotoxikus aflatoxinok Aspergillus flavus
hepatokarcinogén sterigmatocisztin Aspergillus parasiticus
Aspergillus versicolor
teratogén aflatoxin B1 Aspergillus flavus
ochratoxin A Aspergillus parasiticus
patulin Aspergillus ochraceus
rubratoxin B Penicilliun fajok
neurotoxikus citreoviridin Penicillium citroviridae
patulin Aspergillus fajok
Penicillium fajok
fumonizin Fusarium moniliformae
nefrotoxikus ochratoxin A Aspergillus ochraceus
Penicillium fajok
citrinin Penicillium citrinum
dermatotoxikus trichotecén-vazasok | Fusarium fajok
Stachybotrys fajok
Myrothecium fajok
emetikus vomitoxin (DON) | Fusarium fajok

trichotecén-vazasok

Osztrogén (genitotoxikus) | zearalenon Fusarium fajok
aurofuzarin

tremorogén pentirem A Penicillium cyclopium
fumitremorogének | Aspergillus fumigatus

fotoszenzibilizalo pszoralének Sclerotinia sclerotiorum
sporidezmin Aspergillus fumigatus

11.3. tablazat. 7777 A mikotoxinok csoportositasa
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ten érzékenyek a fiatal és vemhes egyedek. A baromfifajok koziil legérzéke-
nyebbek a napos kacsak, ugyanakkor kevéssé érzékenyek a hazityuk és a facan
csibék. Az egyiiregli gyomru allatok és a kér6dzék egyarant érzékenyek.

A kérédzékben a bendd egészséges pH értékén gyorsan bomlanak a toxinok.
Sertések esetében szoveti elvaltozas mérsékelt aflatoxin terhelés esetében sem
mutathato ki. Magyarorszagon el6fordulasa ritka, elsGsorban import takar-
manyok (szoja) okozhatnak toxikozist. Ugyanakkor a 2012. év extrém me-
leg és aszélyos idGjarasa és egyes novényvédelmi problémék (rovarfertézés)
egylittes hatasara a hazai termesztésd kukoricdban megjelent szennyezésként
a penészgombak altal termelt aflatoxin.

Az aflatoxin szennyezés lehetséges hazai forrésai a szemes kukorica, a kukori-
ca feldolgozas melléktermékei (CGF, DDGS), az ezekbdl késziilt takarmany-
keverékek (tapok) és csekélyebb mértékben a tomegtakarmanyok (széna, szi-
lazs). Megdobbents tény, de nincs egységes, atfogd szabélyozas a hatarér-
tékek tekintetében, még az Eurdépai Unidban is csak az Aflatoxin Bl-re van
érvényes szabalyozas.

A takarméany alapanyagok esetében az aflatoxin Bl-re megengedett hatar-
érték 20 mikrogramm kg, de a tejels tehén takarmanykeverékek hatéarértéke
csak 5 mikrogramm /kg. Az 50 nanogramm /kg feletti mennyiségben aflatoxin
M1-gyel szennyezett tej nem keriilhet a fogyasztokhoz. A sertéstakarmanyok
maximalisan elfogadhaté aflatoxin B1 tartalma 0,05 mg/kg (29/1999/EK di-
rektiva; 32/2002/EK direktiva; SCAN, 2003 ajanlas).

A Magyar Takarméanykodex legujabb kételezs elSirasairol az FVM 47/2001.
(VI. 25.) rendelete igazit el, ennek melléklete az 1, 2. és 3. tablazat tartal-
mazza a jelenleg érvényes hatéarértékeket. Ezek kotelezd érvénytiek. Ezt a
szabalyozast mar az Europai Kozosségek joganyaganak atvételével hataroz-
tak meg. Az egyediili emlitett toxin az aflatoxin, erre részletes hatarértékek
vannak, azonban az 0sszes tobbi toxinra nincs hatarérték csak ajanlasokrol
beszélhetiink.

A korabban meglévs szabélyozéast azért nem tiinteti fel, mert igen komoly
vitak vannak a hatéarértékekkel kapcsolatban, javasolva a korabbi limitek szi-
goritasat, ami viszont ellenallasba titkozik. A jelent&sebb toxinok takarma-
nyozasi hatarértékeit ajanlasokban adjak meg, depressziv és toxikus szinten
(Takarméany Kodex) (Tudoményos Intézmények a vilag kiilonb6z6 orszaga-
ibol). A sterigmatocisztineket az Aspergillus versicolo, Aspergillus flavus
és Aspergillus parasiticus fajok termelnek. Hasonld kémiai jelleggel, fura-
nofuran vazzal rendelkeznek, mint az aflatoxinok. Forrésai gabonamagvak.
Er6sen méjkarosito és karcinogén vegyiiletek. A sterigmatocisztin veszélye,
hogy habér kis toxicitassal birnak, nagyobb mennyiségben lehetnek jelen a
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takarmanyban, mint mas mikotoxinok. Az ochratoxinok, az Aspergillus och-
raceus és Penicillium verrucosum fajok altal termelt toxinok. Forrasai tarolt
gabonafélék, keveréktakarményok lehetnek, de a hiivelyeseket is szennyezhe-
ti. A legismertebb ochratoxin, az ochratoxin A, els6dleges kirosité hatasa a
vese-, és a hasnyalmirigy szervekben figyelheté meg.

A toxinra leginkabb érzékeny faj a sertés, valamint az Osszes baromfifaj.
A sertések esetében elsGdleges tiinetként a gyakori ivas és vizelés jelentkez-
het. A vesekirosodas kovetkezményeként a termeléscsokkenés, a fejlédésben
lemaradas és a takarményhasznositas csokkenése is megfigyelhets. A takar-
méanyokban az ochratoxin jelenléte 0,2 mg/kg mennyiségig csak a vagohidi
ellenérzések soran okoz lathato tiineteket, a klinikai tiinetek csak 1 mg/kg
vagy ezt meghalad6 mennyiség felett lehet észlelni. A sertéseknél szant ki-
egészits és teljes értékd takarmanyok megengedett ochratoxin tartalma 0,05
mg/kg (576/2006/EK ajanlas).

A baromfi fajok esetében tiinetként jelentkezhet a baromfi kbszvény, a testtomeg-
garapodas, a takarményértékesités és a tojastermelés csokkenése. A tojés
keltethetGségének romlésa szintén jelentkezhet.

A kérédzok ellenalloak a toxinnal szemben. A ciklopiazonsav (CA) toxin {6
termelGi az Aspergillus ochraceus és a Penicillium verrucosum. Elsésorban
tarolt gabonafélékben, keveréktakarmanyokban jelenhet meg. A ciklopiazon-
savra a baromfi fajok mutatnak nagyfoki érzékenységét. Jellemz§ hatasa
a méajelfajulas, a zuza kifekélyesedése és a Bursa Fabricii elhalasa, az im-
munrendszer zavardval egylittesen. Hazai koriilmények kozott ritkan okoz
gondot, azonban az ochratoxin hatasat képes fokozni Rubratoxint termels
Penicillium rubrum és Penicillium purpurogenum ritkan okoz problémét Ma-
gyarorszagon.

Erzékeny allatfajok a sertés és baromfi. Hepatotoxikus és teratogén hatasi,
az aflatoxin B1 és az ochratoxin A hatéasat képes fokozni.

11.7. Szantofoldi gombak és fontosabb mikoto-
xinjaik

Az anyarozsalkaloidédk a Claviceps purpurea faj toxinjaiként féként rozsban
(elvétve buzaban, zabban, arpaban), a gyakorlatban a rozs ocsiban dusul-
hat fel toxikus mértékig. Heveny mérgezéskor hanyas, hasmenés, rango-, és
merevgores, bagyadtsag, vetélés és agalactia jelentkezhet. Az anyakocéknél
rendkiviil gyorsan zajlodhat le a folyamat. Kronikus mérgezéskor elhalasos
tiinetek a kidllo testrészeken.
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Zearalenon (F-2 toxin), egyes Fusarium gombak altal termelt mikotoxin. F¢
toxintermel6k a Fusarium graminearum, F. culmorum, F. equiseti, F. sam-
bucinum, F. scirpi. Forrasai a gabonafélék, kiemelten a kukorica, és a buza.
Osztogénszertd hatésa miatt genitotoxikus. Legfébb veszélye, hogy a placen-
tan atjutva a fejlédé magzatokat is képes karositani. Sertések és kérsdzok,
valamint az Gsszes baromfifaj érzékeny a mikotoxinra. Aurofuzarin toxinter-
meld faja a Fusarium graminearum. Gabonamagvakban, elsGsorban bizaban
figyelhets meg.

A baromfi fajoknal ismert a toxicitdsa. Hatéasara csokken a tojastermelés,
romlik a keltethetség, kés6i embrioelhalas kovetkezhet be és a tojjassarga
szine jellegzetes barna szinre valtozik.

A Fusarium gombak altali toxinok koziil a legjelentésebb gazdaségi kart a
trichotecénvazas mikotoxinok okozzak. Magyarorszagon a legjelent&sebb tri-
chotecénvazas mikotoxinok a T-2 toxin, a dezoxinivalenol (DON) és a diaceto-
xiszcirpenol (DAS), fuzarenon-x (F-X) és metabolitjaik. F§ forrasai ezeknek
a vegyiileteknek a buza, kukorica, rozs, arpa, rizs, pillangosok terméshiivelye
és a keveréktakarmanyok.

A Fusarium trichotecén toxinokra érzékeny allatfajok elsGsorban a fiatal mo-
nogasztrikus éallatfajok. A bendé mikroflora detoxikdlé kapacitasa jelent&s
lehet normél pH viszonyok mellett. Erés hatast sejtmérgek, hényast, vér-
omléses gyomor-, és bélgyulladast, tojashéj elvékonyodast és labszétcstszast
okozhatnak. Az egyik legagresszivabb toxin fajta a T2 toxin, amely gatolja
a fehérjék szintézisét, a sejtek osztodasat. Hatasara a szaj kornyéke kisebe-
sedhet, ami tovabbi takarmany visszautasitast okoz.

A tollképzddés gyenge, a tojashéj szilardsaga csokken, né a méajban a lipid-
peroxidacio.

A kérsdzsknél elsfordulhat hasmenés és tejzsir csokkenés. A trichotecén to-
xinok a sertés és baromfi iparban igen jelentés gazdasagi veszteségek okozoi
lehetnek, a takarmanyfogyasztas és a fehérje szintézis gatlasaval, ami csok-
kent hatékonysagi his- és tojastermeléshez vezet.

A toxinok képesek blokkolni a petefészek miikodését, a baromfi fajok esetében
a tojastermelést és a tenyésztojasok keltethetGségét is. Kiilonbozs koncent-
racioban, hosszabb - révidebb ideig tartd toxinhatds méar az immunrendszer
miikodését is negativan befolyasolja. A DON gétolja a fehérjeszintézist, a
sejtek osztodasat. A maj zsiranyagcseréjét negativan befolyésolja, ahogy
a vakcindzéasi programok sikerét is. A plazma glutamil-transzferaz enzim
szint megemelkedik, ami majkarosodasra utal, de stimulalja a B-lymfocitak
immunglobulin A szintézisét. A sertéseknél a takarmany visszautasitasa, a
teheneknél a tejtermelés és a tejzsir csokkenése figyelheté meg. A baromfi
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fajok kevésbé érzékenyek a DON-ra. Makrociklusos trichotecén toxinok a
verrukarin, a roridin és a satratoxin. Fébb toxintermels fajok a Stachybotris
chartarum, Stachybotris alternans és Myrothecium verrucaria, Myrothecium
roridum. Legjobb taptalaj szamukra az arpa és a zabszalma, de a szénaalkoto
fiiveket is szennyezheti, és a szemes takarmanyok magjain is képes megélni,
s6t az ezekbdl késziilt tapokbol is kimutattak mar Sket. Hatésuk hason-
16 a Fusarium trichotecén toxinokhoz, de toxikussiaguk koriilbeliil tizszerese
az egyszerd tichotecénekhez képest. Allergizalé gombaknak is nevezik &ket,
f6képp az immunrendszerre kifejtett hatasuknak koszonhetSen. Hatasuk je-
lentGs részben a toxin dermatotoxikus hatasaval fiigg Ossze, és leginkdbb az
emésztdesatornabol szivodnak fel.

Sertésekben a turokariman és mas szérrel gyengén fedett tertileteken bérelha-
lasok, hamlésok, porkos-pikkelyes elvaltozasok alakulhatnak ki. Malacoknal
specialis hatasként a vashidnyos anémia jelentkezik, mert a vas beépiilését
gatolja a vorosvérsejtekbe. Toxicitdsukra érzékeny a 16, a szarvasmarha, a
juh és a sertés. A baromfi félék ritkan érzékenyek (alomszalma). Juhok-
ban gyapjuhullas, véres orrfolyas, szarvasmarhakban véres orrfolyas mellett
elvérzés is megfigyelhetd.

Fumonizinek, azaz a fumonizin Bl és B2. Fusarium moniliformae a f6bb
toxintermeld faj, de az egyébként atoxikusnak tekintett Alternaria fajok is
termelnek a fumonizinekhez hasonlé hatasu toxikus anyagot. F6 forrasai a
gabonafélék, kiillonosen a kukorica, és a keveréktakarmanyok. Az egyes allat-
fajokban kiilénbo6z6 korképeket idézhetnek eld, és a toxinra vald érzékenység
is kiilonb6z6. Lovakban encephalomalaciat, sertésekben tiidévizeny6t, pat-
kinyban méaj-, és vese elfajulast és majrakot okozhat. A maj tomege ndg,
csokken a zsirtartalma, megnd a plazméban a majspecifikus enzimek aranya,
és karosodik az immunrendszer.

A lovak kifejezett érzékenységet mutatnak a fumonizinekkel szemben. A
lovak agylagyulasa esetenként szezonalisan elGforduldé megbetegedés is lehet.
A kérédzo allatok viszonylag rezisztensek a toxinra. A baromfi fajok koziil
a hazityuk és a pulyka viszonylag rezisztensnek mondhatd, a kacsa azonban
fokozottan érzékeny a toxinra.
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