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Elészo6

A korabbi évek tapasztalatai felhivtak a figyelnseta, hogy a kutatasok egyre jobban
megkovetelik a matematikai statisztikai ismeretetdapulé mérés-értékelés kreativ ismeretét.
Ezen tudaselemek birtokdban a kutatas soran kagatok elemzése végezhiel, melyekkel

feltarhatdk a vizsgalt paraméterek mélyebb 6sszEfig. A numerikusan kapott eredmények

ertelmezése és a helyes kdvetkeztetések levonagaataenzoja a tovabbi kutatas menetének.

A jegyzet szorosan kapcsolodik azzél félévekben hallgatott statisztika é€s informatika
tantargyakhozAz dsszeallitott tananyag segitséget nyujt a hiadlkgeak a statisztikai modszerek
alapos és érthét megismerésében, a korabban manualisan megoldeiiatek statisztikai
programcsomagokkal tortérkonnyebb megoldasdban. Részletes utmutatasokki iepetsség

a hallgaté szamara a kutatas adatainak szakdamnszet: feldolgozasara, majd az alkalmazando
statisztikai probak kivalasztaséra és elvégzéparaméterek kozotti osszefliggések keresésére, az
eredmények kiértékelésére és a kdvetkeztetésekdsaoa.

Az oktatasi segédlet egy rovid kutatasmodszertsszéfoglald utan az SPSS programcsomag
felépitését, alkalmazasi lelségét mutatja ndvénytermesztési és allattenyéspéddakon
keresztil. A kapott eredményekb torténs megfeleb kovetkeztetések levonasahoz

elengedhetetlen a szakmai ismeret.

igy az SPSS statisztikai programcsomag egy részémgfsmerésével egy hatékony eszkozt
kapnak a hallgatok a kutatdsaik soran Osdgéidfy, illetve mért adataik statisztikai

modszerekkel torténelemzéséhez.

Az oktatasi segédletet a SZTE Meazdasagi Kar hallgatéi szamara allitottuk 0ssgésget
nyujtva a szakdolgozat elkészitéséhez. A Karon toltatargyak kozott szerepel a
Mezégazdasagi kisérletek tervezése és értekelése dtkukurzus, melynek az elméleti és
féleg gyakorlati részéhez kapcsolddik a jegyzet. Aalsé fejezet a hallgatok részére a
gyakorlatok keretében torténkisebb adathalmazon megoldandd feladatokat taatzim

melyeket az 6ran k6zdsen kivanunk megoldani.



A tantarggyal a kdvetkézkonkréttanulasi eredményehlakithatdk ki:
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1. Tudomanyos kutatas alapfogalmai

1.1 Alapfogalmak

A kutatas soran 0j ismeretek (6sszeflggések, torvenyiségek) feltarasa a cél. Egy altalunk
kivalasztott populacio vizsgélata az altalunkrelmeghatérozott kritériumok szerint, amely
megvaldsulhat atfogdbb éstgebb populacidban is. Igy példaul kilonBozegyszerezéses

kezelésekre az egyes napraforgo fajtak hogyan Ireslga

Kutatas targyaa fejlesztés soran érvényestibrvényszdiségek feltarasa.
Kutatds metodikdjaa tudomany éirasainak megfelél megismerési folyamat (technikak,

eljarasok).

A kutatds alatt érterdd valamilyen tudatosult igény, probléma megoldasagmnyuld
tevékenység, melynek sorén a jelenséget komplexomélire atgondolt hipotézis alapjan kell

tanulmanyozni.

Kutatasok tipusai (Falus):
» Alapkutatdsok (0j ismeretek gyakorlati cél nélkal),
» alkalmazott kutatasok (Uj ismeretek gyakorlati alélla tudoményos ismeretek
alkalmazasa),
» Akciokutatdsok (a létéz gyakorlat kritikdja alapjan egy 0j elmélet bemasat, a

felvetett probléma megoldasa).

Kutatasi stratégiak
* Deduktiv (analitikus) kutatasi stratégia forrasokat, dokumentumokat és eddigi
tapasztalatokat elemezve fogalmazza meg az elvékeényszeaiségeket.
o Dedukcio: a gondolkodas a megfigyelételé halad, azaz sejtéseket,
hipotéziseket vezetiink le az elmétdtb
* Induktiv (empirikus) kutatasi stratégia kovetkeztetéseket a tapasztalati mérésekre és
azok elemzésére alapozva kell levonni.
o0 Indukci6: a gondolkodas a megfigyelésdklél indul, azaz bizonyos

megfigyelések altalanositasa torténik



1.2 A kutatas folyamata

A kutatas kritériuma megkoveteli a kutatotol, hodglyismeret feltarasat célzé probléma

megoldasara a javaslatait megtegye. A kovéitkez. abran a kutatas folyamatat kisérhetjik

Végig.

Kutatési
probléma Modszerek
meghatarozasa kivalasztasa

Hipotézis L ,
megfogalmazisa Elemzés, értelmezés
Elemzési

egységek ¢és

idBfaktor Mintavétel

mReghalzAse Konceptualizalas

Kordbbi operacionalizalas Eredmények kozlése
eredmények Adatgyijtés

attekintése

Forras: Tothné: Kutatasmdédszertan matematikaialapj

1.1.abra. A kutatas folyamata

Kutatési probléma meghatarozdsa:az elméleti ismeretek, tételek gyakorlati szituaciakba
lévo létjogosultsagat bizonyitasa. Gyakorlat, melynatas pl. tobb mddszer kdzil valasztjuk

ki a leghatékonyabbat.

Elemzési egységek ésdtbktor kivalasztasa: elemzési egységnek azt tekintjik, hogy kit vagy
mit kivanunk tanulmanyozni. Az élaktor azt jelenti, hogy adott jelenséget eg§piontban,

vagy idbintervallumban kivanjuk mérni, megfigyelni.

Korabbi eredmények attekintése: a témahoz kapcsolédd szakirodalom Ossizjeése,
attekintése.
* A szakirodalom ismerete fontos, ha egy elméleti efigdtézist teszteliink (deduktiv
logikaju kutatasoknal).
* Atémahoz kapcsolddo bibliografia attekintése/elésezsegitséget ad abban, hogy
0 ne ismételjink meg mar elvégzett kutatast,
o felallitsuk a hipotéziseket,

0 a korabbi kutatasoknal mar bevalt médszereket/esidgi ismerjink meg.



Eredményeinket 6sszehasonlitjuk a szakirodalmineéeyekkel, hogy megitéljik a

sajat eredmények Ujsfsegét €s érvényessegeét.

Hipotézis megfogalmazéasa

Hipotézis nem mas, mint a kutatasi problémara atiitételezett valasz, azaz a kutatd

feltételezéseit megfogalmazo kijelentés, a probkan&zeredl valtozokra, azok kapcsolatara,

€s magyarazatot ajanl a probléma megoldasahoz.

A hipotézis:

a kutatds megkezdéséttlkell kialakitani,
elézetes tapasztalatok, vagy korabbi tudas alapjéju&lfel,
alapulhat
0 sejtésre,
o korabbi vizsgélatra,
0 kovetkeztetésre
funkcidja az, hogy a kutatasi célok eléréséhezssee a kutatas vezeérfonalat alkotja,
a hipotézisben a vizsgalat eredményével kapcsdkétastkeztetések elfogadhatosagat,

illetve tarthatatlansagéat fogalmazzuk meg

Hipotézissel szemben tAmasztott kbvetelmények:

rendelkezzen magyaraz&eel;

jeldlje a valtozOk kapcsolatat itélet formajaban;

legyen egyértelifen igazolhatd vagy elvetliet

a hipotézis igazolasa vagy elvetése megvalosithaidszereket vagy technikakat
igényeljen;

legyen vilagos, egyértelimoperativ terminusokban megfogalmazva,;

tamaszkodjon a meglévsmeretekre;

a legegyszdibben és a legtomoérebben kell megfogalmazni;

a hipotézisnek 6sszességének vélaszt kell adriaculd problémara.

Hipotézisek modellezése valasztott kutatési ténaankr

arra kell torekedni, hogy azok leirjak a problémiges korét (a kutatasi terv szerves része)



A hipotézis megfogalmazasanak maédja lehet:
* Induktiv: feltételezéseink a tapasztalatainkboti ek

» Deduktiv: altalanos elvekh torvényszeisegekbl indulunk ki

Hipotézisek fajtai megfogalmazasuk szerint lehetnek
* Null-hipotézis: feltételezziik, hogy nincs dsszefégg valtozok kozott
« Alternativ, irany nélklli hipotézis: feltételezimisszefliggést, de annak iranyat nem
adjuk meg
» Alternativ, iranyt is jeld hipotézis: megjeldljik a valtozok kozotti feltéaeétt

kapcsolatot is

Konceptualizalas, operacionalizalasazaz a vizsgalandé fogalmak és valtozok jelentéséne
pontos meghatarozasa a kutatasoknak, az empiridagyajtésnek nélkulozhetetlen és
Iényegbevagd kritériuma, amely dzsgalat valtozéjanak, mérési eljarasanak (tedinik
megkozelités) megfogalmazasa, a fogalmak méréssmigasd technikak meghatarozasat
jelenti. Az indikéator, a fogalmak, a hipotézisekrive® leirasa.

A konceptualizalas folyamatanak a folytatadsa azapenalizalas, amely az adott fogalom
méréséhez vezekonkrét eljarasok, lépések megadasét jelenti: Mikéérjik majd a vizsgélt

valtoz6t?

Mdodszer kivalasztasavalasz a hipotézis, az adott vizsgalati eljarégvalasztasa.
Mintavétel: a populacié és a reprezentativitast biztositdawigteli technika meghata-rozasa.
Adatgyiijtés: az informaciok gijtése. az adatok elemeztidbrmaba rendezése (gyakran
kédolassal)

Eredmények kozlése: az adatok statisztikai feldolgozasat kieretaz eredményeket

ertelmezve, tanulmanyban 6sszefoglalva kozli atkuta

1.3 A kutatas modszere

A kutatas altaldban maréetsen, pl. ebfelmérések, tapasztalatok alapjan valosul meg.tatka
soran szbveges, vagy numerikus formaban kapottnormacio halmaz, alkalmas azok
kvantitativ éskvalitativ feldolgozasara (Babbie, 2003). A kutatas sorarntagrsztalhatjuk,
hogy nem lehet éles hatart hazni a két médszertkoaivel mindketét komplex modon



alkalmazva kell értékelni az eredményeketkvantitativ mérési eredmények szamadatait

értelmezni kell didaktikai szempontbdl is.

Kvalitativ kutatas

* A kutatas soran miségi kérdésekre, — ,Mi? Miért? — adunk valaszt.

* A kvalitativ moddszerek altaldban mélyebb, arnyddtakmeretek megszerzésére
iranyulnak és viszonylag kis elemszamu mintan tiktéaz adatfelvétel. A kapott
eredmények nem szamsigithetk, nem meérhék. A kvalitativ vizsgalatok abban az
esetben alkalmazhatdk sikeresen, amikor a kuléhbigelkedésformak, magatartasbeli
sajatossagok mozgatérugoit igyekeznek feltarni.

Kvantitativ kutatas

A kutatbmunka soréan a legismertebb kvalitativ égak:

» Tipizélas a kutatdmunka soran az adatok rendezgsetarténik (pl. idigéeny, tipikus
hibak), melynek alapja a megoldas logikai meneggtarvezettsége.

» Tablazatba foglalas a modulrendszerek formai tetégge.

+ Osszehasonlitds soran a vizsgalt csoportok kokateggoriak, tipusok, tablazatok
kozotti 6sszehasonlitasét végezzik el.

* Elemzés a kommunikacié szempontjabdl igen fontezeaéa kutatasnak, mely a
kiegészib kovetkezmények leirasat tartalmazza.

* Forraselemzeés a kritikai érzekkel feltart irasksdgbeli anyag, mely a kutatasunk részét
képezi

* Kovetkeztetés, mely a nyert tapasztalatok alapjarprablémak, tapasztalatok
megéallapitasa.

* Eredményrogzités a kvalitativ kutatasi eljaras egésen megfogalmazott leirasa.

A kvalitativ eljaras dinyei:
* Nyitott, dinamikus, rugalmas.
* Mélyrehaté megértés lelésegét kinalja.
* Felhasznélja a kutat6 kreativitasat.
» Gazdagabb otletforrasokat szolgaltat.

« Athatol az egyszésitett vagy feliiletes valaszokon
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Kvantitativ kutatas

A kutatds soran mennyiségi kérdésekre — ,Mennyitlunk valaszt. Azokat az eljarasokat
nevezzuk kvantitativeknek, melynek soran numerikdatokbdl, statisztikai eljarasokkal

vonjuk le a populaciora vonatkozé kovetkeztetéseket

Kvantitativ eljaras ényei
» Statisztikai és szamsZeméres
» Alcsoport — mintavétel — vagy dsszehasonlitasokiésiége
* Felmérés — a jd@ben megismételhétes az eredmények dsszevetket
» Egyéni valaszokra épit

» Keveésbé fiigg a kutatd szemlélétet

Kutatdsi modszerek a kutatas jellege
alapjan

Kutatdsi modszer

Feltard kutatas Kavetkeztetd kutatds

Leird kutatds Ok-okozati kutatds

1.2.abra. A kutatasi modszerek csoportositasa a kytdtége alapjan

Kutatdsi modszerek a kutatas jellege alapjan éhea):
» Feltard kutatasakkor hasznalhatd, ha a kutatd kevézeties ismerettel rendelkezik a
problémaral, illetve Uj dtletekre kivancsi.
o Rugalmas, strukturalatlan technikdk alkalmazasa

o Kuvalitativ technikak hasznalata

11



» Kovetkeztet kutatasokabban az esetben alkalmazhatok, ha a kutatobeztéan a
probléma jellegével, strukturajaval.
o0 Leir6 kutatds célja, hogy beszamoljon egy adottyzsdil, pl. piaci
részesedésr.
= Kérdsives felmérés
= Kérddives megfigyelés
o Ok-okozati kutatas célja fuggés fuggetlen valtozok felhasznalasaval logikai

Osszefliggések feltarasa.

1.4 Mérés

Mérésnek azt a folyamatot nevezzik, amikor a dolgokléfjgulajdonsagahoz adott szabaly
alapjan szamot, u0gynevezett adatot rendelink. T@&gymassal 0Osszefigg dontés
eredmeényeképpen meghatarozzuk a kutatdsi céloknegfetab pontossagot, a mérés
terjedelmét, kiemeljik adébb dimenzidkat, hatarozunk a valtoz6 attribdtumaipdagy

ertékeibl), valamint a mérési szird.

Méreési skalak
* Nem metrikus skéla
0 Neévleges (nominalis) skala
o Sorrendi (ordindlis) skala
* Metrikus skéala
o0 Intervallumskala,

0 Aranyskala.

Skalak jellemai
* Névleges (nominalis) ska(mérési szint) a szamok kotetlen hozzarendelébait;.
0 Szamok (kbdszamok) soksag egységeinek azonositasa,
o Terlleti és mitdségi ismérvek szerinti megfigyelésnél alkalmazzuk,
0 Szamok kozotti relaciok, szamtaniiveletek nem értelmezhidt

pl.: rendszam, iranyitdszam, TAJ szam, adoszam stb.
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« Sorrendi (ordinalis) mérési skaka sokasag egyedeinek egy kdzos tulajdonsag alapjan
valo sorba rendezése.

0 A skalan az egyes egyedek nem feltétlenil egyEnolsagra helyezkednek le
egymastol.

0 A mérésldl szarmazd adatokkal (sorszamokkal) csak azok iwehatek
végezhaik, amelyek soran kizarélag a skalat képszameértekek sorrendisége
kertl kihasznalasra.

pl.: hallgaték osztalyzata, sportolék helyezésegzagok hitelképességi sorrendje,
termékek midségi osztalyai

* Intervallumskala(kilénbségi skala) a skalaértekek kulonbségeialdssinformaciot
adnak a sokasag egységeir

o0 Mértékegység és a nullapont meghatarozasa onkéegyespulla értek  nem
tikrozi a tulajdonség hianyat {Q).

o0 A tarsadalomtudoményokban alkalmazott skélak, rpéidaul a Likert-, a
szemantikus differencial és a Stapel-skala.

0 A skélan két érték 6sszege vagy aranya nem értakiiez

0 Kék-két adat kilbnbsége, két kilonbség 6sszegayaraar értelmezhét

pl. 5°C és 10°C kozotti kulonbség azonos a A5 és 20°C kozotti kuldnbséggel.
* Aranyskala-a legmagasabb mérési szint- nyUjtja a legtoblrinéziot.

0 A skalanak valodi nullpontja van, amely nullportilajdonsag hianyat jelzi.

0 A skéla barmely két értékének aranya fuggetlen dékegysedil.

o E skalan meért szamokkal a statisztikai elemzéseksmikséges 0sszes
miiveletek elvégezhék.

pl.: hosszuséag, tomeg, jovedelem, koltség, termmkmyisége, stb.
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1.4.1. tablazat. A metrikus és nem metrikus mérésekhepziaelsidleges skalak
A legmegfeleébb

Skalatipus Alapveté tulajdonsaga Példak szamitasi miveletek

ésleiro statisztikak

N&vI cal A szamok azonositasés | Nem, vallas, lakhely Gyakorisagi
évlegesskals ] . fs
csoportositasra szolgalndkreklameszkoz fajtajg ©l0Szlasok Szazalek,
Nem : i modus:
A szamok relativ pozicioét Preferenciasorrend,
metrikus kalal i o ] o o
Sorrendiskalal jelsinek, de killbnbségiikliskolai végzettség, piaci Median, kvartilis
nen értelmezhdt. pozici¢
Egyenb szakaszokra osztoft o )
) ] o Kivonas,6sszeadas
Intervallum | skala, természetenillapont| Homeérsékle(°C, °F), ] )
) ) . ) o Terjedelem, atlag,
skala nelkil. A kuldnbségek attitiid, vélemeny o
) o SzOrés
dsszehasonlithatok.
. Hémérséklet (KJ, | .. L,
Metrikus Egyenb szakaszokra osztoft Osszeadakivonas,
i i magassag, suly, i )
skéla, természetes i osztdsszorzas.
szlletési év,

Mértani atlag,

U7

Aranyskala | nullaponttal. Az aranyok i o
jévedelem, @ci

0sszehasonlithatok. harmonikus atlag

pozicié

Forras: Sajtos, Mitev: SPSS kutatasi és adatelerkegionyv

A tarsadalomtudomanyokban alkalmazott skalak a tkizék:

» Likert-skéla 6t valaszkategoriaval rendelkegkala. Az allitasok mellett a kitéknek
az ,egyaltalan nem ért egyet" és a ,teljesen egtdidzti tartomanybdl kell szamokat
kell megjeldlniik. Konnyen alkalmazhato, ezért kéidkelt mérési skala.

» Szemantikus differencialHétfokozata értékékkala. A végpontokon ellentétes
jelentési melléknevek szerepelnek. A koztes szakasz egyf@megmensekre van
osztva és a valaszado ezen jeldli meg a véleményeét.

e Stapel-skalaegypdlusu skala, amely 10 kategoriabdl all, 6i5+5-ig. Ezt altalaban
fluggolegesen szoktak abrazolni ugy, hogy kozépen taldllaakifejezés, amelyet

jellemezni akarnak.

A skalak kozott l1étezik atmenet, ami azt jelentigh a skalak transzformalhatok a fejlettebbt
a kevésbé fejlett irdnyaba, ami mindig informacerteséggel jar. Az aranyskalabol -mivel ez
a legfejlettebb tipus -barmilyen méas skalatipute(irallum, ordinalis, nominalis) &llithato,

mig az ordindlis skala csak nominalissa transzftiratd. Megjegyzentlaz is, hogy egyanazon
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valtozé eltéd skalakon is mérhét példaul a jévedelem alapjaban véve aranyskalahade
kategorizaljuk, akkor sorrendi skalaként értelmézhe

A skalak kialakitasakor a kdvetkiezalasztasi lehéségekkel talalkozunk:
« A skala fokozatainak szama. Altalanosan elfogaao® és 9 kozotti kategoriaszam.

« A kiegyensulyozott vagy kiegyensulyozatlan skalakznalata. Altalanosan elfogadott
a kiegyensulyozott skalak alkalmazasa.

e A paros vagy paratlan szamu kategéria alkalmazase, tartalmaz-e a skala semleges
ko6zéps$) fokozatot.

e Kényszerib vagy nem kénysze#itskalak alkalmazasa, azaz van-e |éb&g nem
tudom/ nincs véleményem valaszra vagy mindenkégsxtani kell.

* A kategoériaértékek szoveges megfogalmazasa.

1.5 Mintavétel

Mintasokasag (minta) —
az alapsokasagnak azon
része,
amely alapjan a
kovetkeztetéseket levoniuk.
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A mintavétel soran az alapwdepések a kovetkék:
» asokasag meghatarozasa;
e mintavételi keret meghatarozasa,;
* mintavételi technikak kivalasztasa;
* mintanagysag meghatarozasa;

* mintavétel kivitelezése.
A sokasag megfigyelése

Egy adatfelvételi folyamatban két lebieég van: egyrészt a teljes sokasdg megkérdezése

(cenzus), mésrészt a mintavétel (1.3. abra).

Adatszerzési modok

.

Részleges Teljes korti
adatfelvétel adatfelvétel (cenzus)
|
Ki:rn'tm}lé.h RC})I‘CECIH::IHV Egyéb részleges Sziszternatikus
kisérletek megfigyelés || adatfelvétel e
i ~Kvotas
Véletlenen Nem véletlenen ~Hdlabda
alapuld alapulo ———+ Koncentralt
kivilasata ivilaszta i ;
ivilasztis kivalaszias Dy OllkEﬂ}"ES
WS Stb.

FA EV R CS§ TL

Forras Dr. lllyésné dr. Molnar, 2008
1.3.4bra. Adatszerzési médok

A mintavétel soran a sokasag a vizsgalat targyde&¢ a kutatas szempontjabol valamilyen

kozds jellemavel rendelked egységek 6sszessége.
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A sokasag tipusai:
o Diszkrét: ha a sokasag val6sagos és jol elkutrdagységektl all, pl.: magyar
tejfogyasztdk 2016-ban.
* Folytonos: ha a sokasag val6sagos, de csak onlemgdidilonithet egységekdl all,
(példaul tejfogyasztas Magyarorszagon 2016-ban).

» Fiktiv: ha a sokasag csak elképzelt elendéih pl.: jov6 évi varhaté tejfogyasztas).

Egy sokasag megadasa az egységeinek tételes fétsoral vagy az azt alkotd egységek 6sszes
k6zos tulajdonsaganak megadasaval definidlhaté6zbk tulajdonsagok megadasa gyakran
jelenti az idben, térben vagy mindkét tekintetben valé lehaé&tolHiaba rendelkezik két
sokasag pontosan ugyanazokkal a k6zos tulajdonkalydka az egységekddeli és/vagy
térbeli helyzete eltér, akkor dden és vagy térben kulonkibzsokasagokrol beszélink
(Hunyadi-Mundruczo6-Vita)

Mintavételi keret

A véges elemszamu sokasagbol taftemntavetelnél alapvétfontossagu, hogy rendelkezésre
alljon egy un. mintavételi keret, amely egyenkéntaimazza a vizsgalni kivant sokasag
elemeit, mégpedig mindegyiket, és mindegyiket espfszer.

Egy ilyen teljes keret biztositdsa sokszor nem karfeladat, mert vannak olyan sokasagok,
amelyeknél az elemek szama és dsszetétele napral vatozik, s barmilyen j6 is a megsd

€s az ujonnan létrejévegységek nyilvantartasa, ez sziuksédgsrekilénbozik a mintavételi

keret 0sszedllitAsakor létegzokasagtol pl. Magyarorszag népessége.

Mintavételi eljarasok

Alapveten két mintavételi eljarast kilonboztetiink meg:
* Nem véletlen mintavételi eljarasok

» Véletlen mintavételi eljarasok
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I. Nem véletlen mintavételi eljarasok

A mintavételi eljardsok hatrdnya — nincs biztositwagy a minta a sokasagra valéban jellémz

legyen, ennek eredményeképpen félrevekévetkeztetéseket lehet levonni.

A nem véletlen mintak esetén:
* Nem lehetséges a mintabdl szamitott jelléknizibdjanak meghatarozasa,
* Nem becsllhéta bizonytalansag, a tévedés varhato hibaja.

» Elénye — végrehajtasa egysieb, olcsdbb, mint a véletlen mintavétel.

» Szisztematikus kivalasztas
« Kuvota szerinti kivalasztas
« Onkényes kivalasztas

 Hoélabda

Szisztematikus kivalaszt@eletlen mintavételi eljarasnal is emlitett)
* Ha a listakép& ismérv és a megfigyelt ismérv kozott nincs sztselikus kapcsolat
akkor ez az eljaras véletlen mintat eredményez.
e Ellenke®d esetben a kapott mintaelemek nem lesznek fliggdtlegymastél — a
kovetkeztetések levonasa soran figyelembe kell ivanmintaelemek fligigségéll
adddo torzitést is.

* Nem célszdr alkalmazni idbeli megfigyeléseknél a periodicitas veszélye miatt

Kvota szerinti kivalasztas
A felvételt végd személyek (kérdébiztosok) ebre megkapjak, hogy milyen
O0sszetétal mintahoz kell jutniuk, de az @k adott kereteken belll rajuk van bizva a
véletlenszdr kitoltes.
* Hatranya — a kapott minta a kérdbztosok szimpatiaja szerint all 6ssze, és ez

befolyasolja a kapott eredményeket.
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Onkényes kivalasztas
* A felvételt végd személy szakmai ismereteire tdmaszkodva — a estdligyelmen
kivil hagyva — valasztja ki a sokasagra jellénfizagy legalabbis altala jellerbaek
tartott) mintat.

* Az ilyen kivalasztason alapulé megfigyelés soksrésen torzitott eredményt ad.

Exit pool eljaras
» Elsdsorban a valasztasi eredmeényaekakelzésére alkalmazzak.
» Lényege — hogy a szavazoOhelyisélgkijovo valasztot megkérdezik arrdl, hogy kire

adta a voksét, és az igy kapott minta alapjan kée¢ttnek a valasztasi eredményekre

Holabda
* A nehezen hozzéférltet populaciok esetében alkalmazhaté az u.n. ,hdélabda”
mintavétel: ekkor egy vizsgalt személyen kerespitunk el a kdvetke#hdz, azon

keresztll a kovetkéhoz, és igy tovabb.

Il. Véletlen mintavételi eljarasok

Véletlen (valOszifiségi) mintavételnél a sokasag valamennyi eleme risuadosziriséggel

kerllhet a mintaba. Az eredményeket kivetitjlk lapsokasagra.
Tipusai:

Fuggetlen, azonos eloszlasu (FAE) minta kivalasztas
* ha homogén és veégtelen (vagy nagyon nagy) sokasagbkszink véletlen
(visszateveéses vagy visszateves nélkili) mintat,
» Véges sokasagbol visszatevéssel valasztjuk ki gamin
» Alkalmazéasa: tomegtermelés ragegelledrzésénél.

* Pl: az 1 literes tej t@tomegének ellafrzésénél.
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Egyszef véletlen (EV) mintavétel:
* homogén, véges elemszamu sokasag,
* amintat visszateves nélkil valasztjuk ki,
* elemenként egyetilvalosziriségek.
Végrehajtasa: a mintavételi kerétla mintaelemek kivalasztasa:
0 sorsolassal, un. véletlenszam-tablazattal,

o0 Véletlenszam-generéalassal

Rétegezett mintavétel:

» A vizsgalt ismérv szempontjabdl heterogén sokasdigtiob homogén részsokasagra

(rétegekre) bontjuk ugy, hogy a csoportok kiadjalegész sokasagot,

» egyetlen sokasagi elem sem tartozhat két vagydébportba,
Az egyes retegeken belll a minta elemeinek kivédasz egyszér véletlen mintavétellel
torténik.
A rétegzett kivalasztasi technikat két alcsopdrtrathatjuk. Az aranyosan rétegzett, amelyben
minden réteg ugyanolyan aranyt képvisel. A nem yarar(diszproporcionalis) réetegzés azt
jelenti, hogy a ,kis aranyu" rétegeket nagyobb Ipész szerepeltetik a mintaban, mint azt

részaranyuk biztositana.

Csoportos mintavétel
A csoportos mintavétel soran homogén sokasag eabee(természetes vagy
mesterséges) csoportjai kozil egyézeéletlen mintat veszink, majd a kivalasztott
csoportokon belldl minden egyes egyedet megfigyellnk
» Elsddleges szempont a koltségtakarékossag, a megfggyedgbizhatésaga hattérbe
szorul.
» Csoportos mintavétel soran kétféle egység kulohil e
o Elsddleges mintavételi egység — amelyre a felvétel ktiendl iranyul. (pl: helyi
iskolak)
o Végs mintavételi egység — amelyre vonatkozéan kovestézeket akarunk

levonni a kapott mintabaol. (pl.: tanuldk)
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Tobblépcdgs mintavétel
A tobblépc$és mintavételt hasonlé esetekben alkalmazzuk, mintcsaportos
mintavételt.
» Kildénbség — tébbszor ismételjik meg egymas utégggzeit véletlen mintavételt. A
mintaelemek kivalasztdsa tobb fokozatban torténik.
* A mintavétel végrehajtasa soran kivalasztjuk agddgies mintavételi egységet.
» Attol fuggéen, hogy hanyszor ismételjuk meg egymas utan aszegyvéletlen
kivalasztast, két-, harom- vagy tobblépesnintavételsl beszélhetlink.
o0 Kétlépcos mintavéetel — az aldleges mintavételi egységeken beldl rogton a
megfigyelni kivant elemeket valasztjuk ki.
o Harom- vagy tobblépés mintavétel — az dldlleges mintavételi egységeken
belul ebsz6r Ujabb nagyobb csoportokat valasztunk ki, negjdigy képzett
csoportokbdl valasztjuk ki a mintaelemeket.

Kombinalt eljarasok
» Egy Iépésben alkalmaznak tobb, eddig ismertetettanételi modszert.
A kombinalt eljardsok kulon csoportjat képezik ameétbds felvételek, ill. a
panelfelvételek.
* Alkalmazasuk — ha a vizsgalt sokasag szerkezetgt aa egyes egyedek jelletizek
idébeni valtozasat akarjuk vizsgalni.
0 Ismétbds felvételek
= Nem szikséges, hogy a mintaban széreplyedek azonosak legyenek.
= Egy - egy idpontban a vizsgalt sokasag keresztmetsdatgegbizhato
képet ad.
= Veégrehajtdsa — a minta elemei néhany egymas utaretkei
megkérdezéskor azonosak, majdirtlrend szerint cseré@inek. Pl.
munkaeéfelvételek, KSH munkapiaci kutatasok
o Panelfelvételek
= A minta elemeinek - a lehitégek keretei kdzott — azonosaknak kell
lennidk.
= Elénye — pontosabb informaciot ad, mint a szerkezétiozasokbdl

levonhat6 kovetkeztetések.
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= Hatranya — a mintaba kerult egyedek nyomon koveiébéz és a valasz

megtagadasa miatti torzitas gyorsan néveksziknBtliakutatadsok

Hibak

Az adatgyijtések, megfigyelések hibakkal jarnak. Két fajtbtiklilonbdztetiink meg:
A nemmintavételi hibak azok a hibak, amelyek mind a teljes, mind a résde
megfigyeléseknél felléphetnek.
0 Ezek matematikai eszkdzokkel nem kezeiket
o llyenek példaul
= adefiniciés hiba
= avalaszadasi hiba
» aveégrehajtasi hiba
» az adatrogzitési hiba.
* A mintavételi hiba a részleges megfigyelésiakadd hiba. Ez a tipus matematikailag

kezelheb. A sokasag minden egyes egységének megfigyélasdé lemondas ara

Megbizhatdsagi szint:a minta alapjan szamolt becslések milyen valdsg&ggel lesznek
igazak az alapsokasag tagjaira
Mintavételi hiba: a minta alapjan becsilt paraméter milyen mértékbgadozik a valos érték

koérdl (konfidencia intervallum)

A mintanagysag meghatarozésa

A minta szikséges nagysaganak meghatarozasabambkétet kell tenniink aszerint, hogy
milyen mintavételi technikat alkalmazunk. Amig ddsziniségi minta esetén a szabalyok jol
korulhataroltak, addig a nem véletlen mintavéte{aébl nem kalkulalhaté a mintavételi hiba)

csupan hivelykujjszabalyokat tudunk megfogalmazni.

Val6sziniségi mintavételné mintanagysag meghatarozagateisztazni kell:
» Mire fogjuk felhasznalni az eredményeket?
* Milyen részletessdgelemzéseket akarunk végezni az adatokkal?

* Milyen pontosségra van sziikség az mintaknal ésszetedményeknél?
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Ossze kell gfijteni mindazokat a relevans statisztikai informé&eid amelyek az
alapsokasagrol rendelkezésre allnak.

Meg kell hatarozni, hogy a vizsgalni kivant popiddoennyire kilonbdz (heterogén).
A rendelkezésre allo koltségkeretet figyelembe vésieet csak meghatarozni a

szikséges minta- nagysagot.
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A kovetked tablazatban osszefoglalva lathatok a mintavétdtbgbcsolatban éfordulo

kérdések.

5.1.tablazat Mintavételekkel kapcsolatos kérdések

Szempont

Magyarazat

Példa

Mekkora az alapsokasa

Ha az alapsokasag viszonylag nagy, akk
minta standard hibaja, azaz az eredmén
megbizhatésaga egyedil a minta absz

gagysagatol fligg. Ezajelenti, hogy kiseh

populaciéhoz relative nagyobb mintat k

venni, nagy populaciéknal pedig megiep

kis mintak is elégségesek.

el

Egy szazezert varosnal, egy 10 millié
vagy egy 100 millis orszagnal egyara

mellett. Ez azonban forditva is igaz: a
hany ezer vagy néhany szés f
populacioknal nem hasznalhatunk sok
kisebb mintakat, mint a nagy populaciok
végzett vizsgalatoknal.

Mekkora az alap-
sokasagban a vizsgal
kivant jellemak szerinti
sz6rodas [alap- sokas:

heterogenitasa]?

i jellemzsket tekintve, annal nagyobb

mintanagysagra van sziikség. llyenko,

egyszeii véletlen minta helyett.

Minél heterogénebb a sokasag a relevan

r
agrétegzett mintavételt érdemes alkalmazni

Egy termék fogyasztéinak heterogenita
vésérlasi szokésaikat tekintve azt von
maga utan, hogy minél nagyobb mintat
vennink ahhoz, hogy minden egyes
ilonbos vasarlasi szokassal rendelie
vasarlo reprezentalva legyen a mintab

Mekkora standard
mintahibat tartunk
elfogadhatonak?

A kdzvélemény-kutatasi gyakorlatban
altaldban a maximum +3 szazalékos
standard mintahibat tartjak elfogadhaton
Ez azt jelenti, hogy a kutatas révén nye
adatok a teljes mintara vonatkoztatva
legfeljebb ennyivel térnek el attél a
hipotetikus eredméngt, amelyet akkor
kapnank, ha a kutatds soran a populag
minden egyes tagjat megvizsgalnank
Piackutatasoknal ez a hibahatar nagyo
lehet.

rifés mintanél pedig +10 szézalék is leh

Egy 20 fis mintanal vagy részmintanal
alntavételi hiba akar +20 szazalék, egy

Hogy ezek a lehetséges hibak még
elviselhetk-e vagy mar elviselhetetlent
megbizhatatlanna teszékaz adatokat, az
i0 vizsgalat vezéijének kell eldontenie.
Egy 1000 &s mintanal a mintahiba ma
bb csak +3,2 szazalék.

Milyen mélység
elemzést akarunk
végezni?

A mintan belil hany elemezni kivant
részmintat kivanunk létrehozni?

Egy 1000 &s minta is lehet tdl kicsi, ha

mintat az elemzés soran sok kicsi

kiilonb6® részmintara akarjuk bontani

hiszen ekkor az egyes részmintak

megbizhatésaga mar kérdésessé vall

(példaul 16 alminta esetén az atlago
elemszam 62).

o

nt
pidgséges lehet 1008sfminta hasznalata -
nliEnyegében ugyanolyan megbizhatésag

é-

al

a

a
10

et.

nat

12}

Mekkora koltségvetés ¢

rendelkezésre?

A minta nagysaganak novelése egy por
tal mar nem noéveli érzékellign a minta
pontossagat, egyenes aranyban nove
viszont a vizsgalat koltségét.

toftzer vagy kétezethél nagyobb minta
kivalasztasa csak akkor indokolt, ha &

li
szeretnénk bontani.

elemzés soran a mintat sok almintara

z

Forras: Sajtos, Mitev:

SPSS kutatasi és adatelerkegkonyv
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2 SPSS alapismeretek

A menlrendszer sokban hasonlit a Microsoft Officegmmcsomagnal megszokottakhoz,
vannak olyan riveletek, melyek itt is ugyanugy alkalmazhatéak —sotés, kivagas,

beillesztés, torlés —, de talalunk eliéet is pl.: a visszavonas csak az utolsora terjed k

beillesztés (PASTE) pedig nem szur be oszlopokabgskat, ekkor az adatvesztés |ékége

nagyobb a figyelmetlen hasznalat esetén.

Az SPSS 22 program megnyitasakor az alabbi ablekilemeg.

2 1BM SPSS Statistics 22

New Files

Valaszthat: “New Dataset”
megnyit egy iires adatbazist,
melyet manualisan tolt ki
vagy mas adatbazisbol
importalja az adatokat pl.:
Excel

Itt talalja a korabban
elkészitett adatbazisait.

(@ New Dataset
= New Database Query.

RecentFiles:

\al -eh_gyak_apr28.sav
B9 ..\Fejezetek mintafeladataixis
@ - \honlap.sav
(@l Mikéné EditOutputt spv
Vaktaciés gorbe.sav
‘& . Mikoné Editiproba.spv
(= Open another file.

Dont show this dialog in the future

What's New:

Compare Data Files for Simple Quality Control

SPSS Statistics gives you
the ability to compare two
datasets or two data files

@ to identify any
discrepancies between
them.

Modules and Programmability:

Learn more about the

b! modules and

programmbility extensions

show: (installed__ |

A
eyl
®

1BM SPSS Statistics

1BM SPSS Regression

I1BM SPSS Advanced Statistics
1BM SPSS Exact Tests

IBM SPSS Categories

IBM SPSS Missing Values

Tutorials:
Leam how to use
] SPSS Statistics to get
il the results you need

Introduction
Reading Data
Using the Data Editor

Crosstabulation Tables

Examining Summary Statistics for Individual Van%
[=———p ]

[«

Az SPSS kezilfellUlete

2.1 SPSS fellletel

A program alapvéen két fellletet hasznal:

+ Data Editor

* Output Viewer

Data Editor

modositani/szerkeszteni.

(Adat szerkes#t felllet/ablak) ahol

adatokat tudunk bevinni,

Részletes leirast
tartalmazo
oktatoprogram
inditasa

et
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2.1.14bra. Data editor ablak

Output Viewer (Eredmény Kijeld felllet/ablak) minek segitségével a tablak, gafiik, és a
feldolgozott statisztikai eredmények jelennek mggmtathatd formaban.

|

¥
[l
6
2

2.1.2 abra. Eredmény kijetzablak (Output Viewer)

A képerny bal alsé sarkaban talalhato kis fulekkel tudjuktogatni e két ablakot. Az
adatszerkesétablakban a statisztikai adatokat meghatarozzuks&sik és szerkesztjik. Az
eredmeény Kkijelé ablak még nincs megjelenitve, mivel az a stakartifeldolgozés
végbemenetelét kouwetn automatikusan megijelenik. Itt a kiszamitottistéikai mutatok és
grafikus szamitasok kertilnek megjelenitésre. Adkdak mentlje ugyanaz, viszont az ikonok
kulonbdznek. Az SPSS menije tartalmaz néhany aé&amenit a Windows programokhoz,

és néhany kulonleges funkciét is (2.1.3. &bra).
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r
it Untitled3 [DataSet3] - BM SPSS Statistics Data Editor — g . =&

Menu - B 4 ~ ~ [ 3

sor —

 Visible: 0 of 0 Variables

var var var var I var | var var var var var var var I var

: L e e | al

2.1.34abra. Az SPSS menisora

Adatbazisunk feltoltoétt sorokbdl, ugynevezett ralakbol (vagy esetekih - case) és
valtozokbdl, azaz oszlopokbdl all. Az adatszerke¢Piata Editor) két lapbdl all: egyik Data
View és a Variable View, amelyeket az ablak bab aarkaban talalhato fulekre kattintva,

illetve a CTRL+T billentyi- kombinécidval lehet véltogatni (2.1.4. abra).

TEEFL ESRE

Data View Variable View

Data View| Variable View

2.1.44bra. Data view és Variable view ablakok

Az adatbazisunk primer adatokkal valo feltdltéseéeazel programhoz hasonloan torténik az
adatnézet@ata View ablakban. Az adatbazisunkat esetekkel (rekorddldaaokkal (Case),
illetve oszlopokkal, vagyis valtozokkal@riable) jellemezhetjik. Ez jelentheti, hogy a sokasag
egy egyedét a sorokCase$, mig az egyes valtozékatdriable) az oszlopok jelentik.
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?!:-3 Napraforgd tanyératmérd és magassag adatok.sav [DataSet7] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs  Ulilities Add-ons  Window Help

SHELRL -~ HLE0 H EE B0 7909 %

i Name Type Width | Decimals Label Values Missing Columns Align Measure Role
1 fajta Numeric 8 0 Napraforgé fajtak {1, POMAR]... None 8 = Right @5 Nominal N Input
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1. Pledge +... None 8 = Right & Nominal N Input
3 tanyer_a Numeric 8 0 tanyér atmérd None None 8 = Right & Scale N Input
4 magassag Numeric 8 0 magassag None None 8 = Right & Scale “ Input

10

"

2.1.54bra. Variable view ablak

A Variable View ablakban a sorok tartalmazzak a valtozokat, azopsk pedig ezek

tulajdonsagait (2.1.5. 4bra):

* Name:a valtozo révid nevét kell megadni ékezetek néllidl a meét Gresen hagyjuk,
az automatikusan generalt elnevezés a VAR0O0001 gadmrszam értéke folyamatosan
né. A valtozok IBvebb kifejtését a Label (cimke) teszi lehet.

* Type: a valtozo tipusat és formjat kell meghatarozninden sor egy valtozo, igy a
miiveletet soronkeént el kell végezni — a rendszer #@# valasztasi lehéségeket adja
(2.1.6. abra):

a
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons  Window Help

SEE M-~ BLAFE A EE BoH,

| Name Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns

1 fajta Numeric 8 0 Napraforgé fajtak {1, POMAR)... None 8
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1, Pledge +... None 8
3 tanyer_a Numeric 8 0 tanyér atmérs  None None 8
4 magassag  Numeric 8 0 magassag None None 8

2 variable Type X

@) Numeric;

© comma I O

© Dot

Decimal Places: |0 |

© Scientific notation

O Date

© Dollar

© Custom currency
O string
O Restricted Numeric (integer with leading zeros)

(g9 e Numericiype honors te digit grouping seting, whie the Resticted
I Numeric never uses digit grouping.

(o (o

2.1.6.4bra. Valtozok tipusanak definialasa

o Numeric (numerikus): legegys#db formaban jeleniti meg a szamokat, ez a

leggyakrabban hasznélt forma példaul: 3697,40
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o

Comma (vess®: tizedesvessit ponttal (.) és ezres helyiértéket vénsd (,)
jelsli pl.: 42,711.540
o Dot (pont): tizedesves8zonttal (,) és ezres helyiértéket ponttal (.)ljeld.:
43.711,54
o Scientific notation (tudomanyos alak): a szamokmaalakban vannak: 1-10
kozotti szam és a tiz megfdldiatvanyanak szorzatai. Példaul: 587 = 5,87E2 =
5,87*100.
o Date (datum): év/hénap/nap sorrendjének beallitasa.
o Dollar (dollar): pénzben mért értek jeldlésére hitias.
o Custom currency (specidlis pénzformatum): azok ké@zipénzformatumok
kozil lehet valasztani, melyeket etelaz OPTIONS mentben beallitottunk.
0 String (szbveges valtozo): szbveges adatok tarolgitizkérdés — egyeni valasz
estén. Példaul: Miert...?
Width (szélesség): A Data View ablak rekordjai mennyrakeert tartalmaznak
cellankeént.
Decimals(tizedes jegyek szama): mennyi karakter talalbaigedesvesgzutan.
Label (cimke): a valtozo jelentését, vagy magat a véltdehet magyarazni itt — a
késsbbi output tablak (Viewer és a Chart Editor) is gteniti meg, valamint a Data
View is, amennyiben a valtoz6 nevére iranyitjulegeret.
Values(érték): a valtozo értekeinek definialdsa itt ksldges — pl. dmérsékleti értékek.
Ez a Value Labels ablakban lehetséges az ,Add” garkhttintva, majd a folyamat

befejeztével az ,OK” gombot valasztani, és bezamablakot (2.1.7. 4bra).

a
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiiies Add-ons Window Help

SHO M-~ BhHAR B Y B2 A0

| Name Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns Align
fajta Numeric 8 Napraforgs fajtk {1, POMARY... None

1 0 8
2 0 Kezelések {1, Pledge +... None 8 = Right
3 tanyer_a Numeric 8 0 tanyér &tmérs  None None 8
4 0 magassag None None 8

2 Value Labels 4
alue Labels
value: [1 Spelling...
Lavel: [POMAR
i _____|2="ALsaN -
12 Add||3="EGH 527
13 4="PACIFIC"
71 5= JOANNA'
6="ALBATRE"
s 7="LOLITA >
1 oK || cancel|[_Help

2.1.7 bra. Valtozok értekcimkéinek megadasa
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* Missing (hianyzo értek): itt olyan értéket rendelliink hqgzzéely az adat hianyat, a nem
kielégi valaszt mutatja pl.: magyarorszagi atlagiersékletek esetén 50°C-vagy ennél
nagyobb adat. Ha ez a hozzérendelés nem tortérgk smémos hibat eredményezhet.
A hianyzo értéket altalaban 9-esékallo olyan szammal jel6ljiuk, ami érték nem fordul

elé az adott valtozoban (2.1.8. abra).

a
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketng Graphs Utiities Add-ons Window Help

SHele» BLAT B EY BAHE 109 %

| Name Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns Align Measure
1 fata Numeric 8 0 Napraforgé fajtsk {1, POMAR)... None & Nominal

2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1, Pledge +... None
3 tanyer_a Numeric 8 0
4 0

& Nominal
& Scale
& Scale

8
8
tanyér &tmérs  None None 8
magassig None None 8

3
&
&
@
@
&
3

A Missing Values X

@) No missing values

© Discrete missing values

© Range plus one optional discrete missing value

OK | Cancel || Help |

2.1.8.4bra. Missing value (hianyzo értékek) parbeszéd#abla

Missing value ablakban van mind erre |éiség, ahol harom valtozat kozil valaszthatunk:
o No missing values: ha nem adunk meg hianyzo értékea program egy ponttal
() jeloli.
o Discrete missing values: egyedi kodot adhatunk raebianyz6 értékekre
(maximum 3 darabot).
o Range plus one optional discrete missing value: niggadhatunk egy

szamtartomany vagy egy tartomanyt és eqgy kulordtiEket.

* Columns (oszlopok): A Data View oszlopszélességének agkértamely nem lehet
kisebb, mint amilyen hosszu a valtozo neve.

» Align: A Data View cellatartalmainak igazitasa: jobbralré, kozépre

* Measure(méresi skala): a skalatipust kell megadni:  Measure
. . , , |g5 Mominal = |
0 Scale: metrikus — intervallum- vagy aranyskala. P Sodlo
o Ordinal: sorrendi skala. 4l Ordinal
@ Maminal

o Nominal: névleges, nominalis skala
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Output Viewer (Eredmény Kijels fellilet/ablak)

ﬁ *Output1 [Document1] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edt View Data Transform Inset Format Anale DirectMarkeling Graphs Uliltes Addons Window Help

SHEA P H e » KELAQOE PR W ¢ 4

B+ & output
B e ELEMENT: interval(position(kezeles*MEAN tanyer a), shape.interior(shape.square))
&-[E GGraph END GEL.
{3 Title
& notes
" [Macieaset || GGraph
(i Graph
[DataSet1] D:\Anya \Anya’ 6 an excel SPSS\példdk\Médositott Napraforgé tény
25
20
©
2
@
E
&
= 15
@
=
£
8
s
c
s
°
= 10
.
T T T
Pledge + Frontier pre Pledge+ Trend [ Goal - Frontier
Pledge poszt Pledge+ Silvet Pledge+Hysray +Mospilan
Kezelések

2.1.9.abra. Output ViewefEredmény kijeldablak)
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2.2 Adatbevitel

Az adatok bevitelének legegystibb modja, ha beirjuk az egyes celldkba dzeetlefinialt
valtozénak megfelében, mig masodlagos rogzitésnél mér ketadatbdzisok (Excel, dBase)

importélasaval tortéenik.
Az elssdleges adatbevitel

Az elgidleges adatbevitelnél a valtozok definialasa aé Epés (Insert Variable), majd a
rekordok (adatsorok) begépelése kovetkezik (Indgedases). A Data menlpont alatt
megtalalhaté az Insert Variable és az Insert Cases)yeket a sorok vagy oszlopok elején
tortérd jobb egérrel tortéh kattintassal is él lehet hivni. Ha a Variable View ablakban
alkalmazzuk az Insert Variable meniupontot, akkor meak a valtoz6 paramétereit kell
beallitani, ha azonban a Data View ablakban tessriiezt, akkor az Uj valtozét a legutolsé
oszlopba illeszti a program, s a valtozé paramitekedefinialasahoz az oszlop tetején dupla
klikkelést kell alkalmazni (2.2.1. abra).

A valtozdkat célszérelobb Variable View nézetben definialni, és csak ezw@tiépni Data

View nézetbe.

\‘t-i Napraforg tanyératmérd és magassag adatoksav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utiliies Add-ons Window Help

=1 1= » BL.I0 H BN BaE 10

] Name Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns Align Measure Role
1 fajta Numeric 8 0 Napraforgd fajtak {1, POMARY]... None 8 = Right &> Nominal N Input
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1, Pledge +... None 8 = Right &b Nominal N Input
3 tanyer_a Numeric 8 0 tanyér atmérd None None 8 = Right & Scale N Input
4 magassag  Numeric 8 0 magassag None None 8 = Right & Scale ™ Input

2.2.14bra. Valtozok definidlasa

A paraméterek meghatarozasa egyesével, vagyisnkéia torténik: name és label
begépeléssel, a type, values, missing cella jodblah 1é¥ gombra kattintva a megjelén
panelt toltjuk ki, a tobbi esetén a lego@ghv lehaiségeit hasznaljuk. A szoveges adatokat
szoveges valtozokban taroljuk (string), a szamegglladatokat pedig numerikusban. Ha
numerikus adatoknal nem szeretnénk tizedesjegyekgjeleniteni, akkor a decimals értéket

0-ra kell megadni.
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Ezt koveben Data View nézetre valtunk, ahol a mar meghatdrazltozokat toltjuk ki az
adatokkal.

Ha a View menlpontnal a Value Labels opciondl pigtink, akkor nem a valtozok nevei,
hanem a megfelélvaltoz6 label megének értéke latszik. Utdbbi pedig sokkal egyértdim

lesz nem csak a tablazatban, de a kimeneti tabldzan és grafikonokon is.

Masodlagos adatbevitel

Mér léted adatbazisbdl térténadatbevitel kétféle mddon valdsithatd meg pl. Efgeesetén:
* File / Open Database / New Query/ Excel

* Open/ File / Data - .xls, .xIsx kiterjeszti€fgjl kivalasztasa

Ha az el§ utat (File / Open Database / New Query/ Excelpas&fjuk, akkor a ,Next” gomb
hasznalataval egy Uj ablak keril elénk — ahol @y®&e” gomb megnyomasaval — az importalni
kivant (jelen esetben .xlIs) fajl elérési utjat kelegadni. A forrasbol a megfebebdatokat
tartalmaz6 munkalapot athizzuk a jobb oldali akdakbmindezt Ugy tehetjik meg, hogy az
egérrel rékattintunk a mozgatni kivant névre, néjadizzuk arra a helyre, ahova szeretnénk.
Az SPSS program felismeri a tartalmat, igy a vélkat és az eseteket is helyesen értékeli. A
.Next” gomb kétszeri megnyomasaval megkapjuk a r&dmenyt. A koztes allapotban az
Ujrakddolasra, illetve a valtozok meghatarozaséaa kehebség. Az igy kapott adatbazis
tartalmilag megegyezik az élleges adatbevitel soran kapott eredménnyel, csapaitozok
néhany paraméterében van killénbség. Ami a .xlsadjbszlopcim, az itt a név (name) lesz.
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[+]

File Edt View Data Transform Analze DirectMarkeing Graphs Utiities Add-ons Window Help

SHe O e~ BLAPF H BE BAEH 1909
| Name | Type | Width | Decimals Label | Values | Missing | Columns | Aign | M
2 Database Wizard X

| to the D
This wizard will help you get data from a non-SPSS Statistics data source.

You can choose the data source, specify which cases are refrieved, aggregate and sort the data before
retrieval, and specify variable names and properties here. Some features are available only when connected
7| to SPSS Statistics Server.

|

From which data source would you like to retrieve data?

(ODBC Data Sources

n : 8 ExcelFies
= . s % &) WS Access Database

>

N

|
N

Selectthe table types.
[ Tables [Cliviews [] Synonyms [] system tables

‘ »
®

‘NN
RN
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2.2.2.abra. Az importalando fajltipus kivalasztasa

Ha a masodik modszert (Open/ File / Data - .xlsx.x valasztjuk (2.2.2. abra), ugyan erre az
eredményre jutunk. Hatranya, hogy atalakitdst elem valtoztathatunk a valtozékon. Itt a
program automatikusan beolvassa és a forras $éjkera alapjan definialja az SPSS valtozéit
(2.2.3. abra).

@UmnlecﬂIDataSetU]-IBMSPSSSIatlsu[sDataEdnur - - -
File  Edt View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Uilities Add-opns  Window fo EM Vew Deia Taom Avss Diwcllakeing Graphe U Ao Window i

New » z “l.-fdlhﬁlﬂliﬁiﬁm
= n | L] | Name Type | Width | Decimals Label | Value: Missing | Columns
Gpen " @0 — : Gomrow %)
Open Daltabase P |@s Labol  Vdlues | Missig | 3 oo [(peoa & @R
i 4
@ Read Text Data.. a oult & Fizu_regr5 (Janosa Andrés) s
gl UL 2 6
Read Cognos Data. @ Seript ;
oo HiES i
3 A 1
. Save 9 12
" 13
= 14
15 |
Wl sz Al Date G File name [ | (e |
I Exortto Database :; Files oftype. - g 3 (esse)
- = E I
19
.\‘;‘ File Read On 2 - @
21 [Portable (* por)
B Rename Dataset.. = e P
Sylk (*.slk)
Display Data File Information } % | ase
25

2.2.3abra. Importalt fajl megnyitas az Open menuponttal

3 SPSS menupontok

ta Napraforgé tanyératmérd és magassag adatoksav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
‘“?IL-) M e~ BHlB HEYBLE 100 %
l Name Type Width = Decimals Label Values Missing = Columns Align Measure Role
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Az SPSS programban a kdvetkemenipontok talalhatok:

1.

© 0 N o g bk WD

File

Edit

View
Data
Transform
Analyze
Graphs
Utilities
Window

10.Help

3.1 File menu

A File menuben talaljuk a fajlkezemiveleteket.

1R Napraforgo tanyératmér6 és magassag adatoksav [Dataet1] - 1BM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help

Bl M EN B

Open Database » Pecimals Label Values Missing Columns
@ Read Text Data. Napraforgé fajtak {1, POMAR)... None 8
rad Comians Kezelések {1. Pledge +. None 8
= tanyér 4tmérs None None 8
- magassag None None 8
i
Save As

i Save All Data
£ Exportto Database.
'@ Mark File Read Only
m Rename Dataset
Display Data File Information
[ Cache Data.
Collect Variable Information
[
% Switch Server.
Repository
Set Viewer Output Options (Syntax).
& Print Preview
& print Ctri+P
Welcome Dialog
Recently Used Data
Recently Used Files »
Exit

3.1.14bra. File menu

New: Uj adatfajlt (Data) vagy output fajlt (Output) hatunk létre.
Open: mar létez adatfgjlt (Data) vagy output &lloméanyt (Output)dank

megnyitni.
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Open Database: Uj vagy 1&te20QL szervezédsadatfajlit megnyitasa

Read Text Data: szévegformatumu allomany megnyitasa

Save: az aktiv allomanyt arra a helyre menti, ahonazt megnyitottuk. A fajl
elészori mentésekor ebBb a menidpontbdl a program automatikusdlép a
~SAVE As" menupontba.

Save As: az aktiv allomany mentése altalunk megaddelyre, néven és
fajltipusban.

Save All Dala: az 6sszes nyitott allomany mentése.

Mark File Read Only: az adatfajl csak olvashatdkét torté® megjeldlése
(késsbbiekben a fajlban javitani nem lehet).

Rename Dataset: az adatbazis elnevezése, illehak amegvaltoztatasa. A fajlnév
mellett az adatbazisnak adhatunk egy kilon neweghaa fajl-név utan jelenik
meg. Ebnyos lehet, ha egy fajlbol (azonos név alatt) szmezio léetezik.
Display Data File Information: a .sav kiterjesfteslatfajlokrol ad 6sszesitett
informaciét egy output ablakban.

Cache Data: ha ezt a funkcidt futtatdsa esetémaplkon addig senki nem tud
valtoztatni, amig be ne fejeztakmunkét. Nagy adatbéazisok esetén az adatoknak
az adatszerkes#ien valo attekintése gyorsabba valik.

Print: az aktiv ablak nyomtatasi beallitasainak atéga.

Print Preview: Nyomtatasi kép.

Swith Server: szervergépre torééonsatlakozas.

Stop Processor: a program szamolasveteteket vég egységének ledllitasa.
Recently Used Data: alegutobb hasznalt .sav kietgdi adatfajlok elérése.
Recently Used Files: legutébb hasznalt nem .sa&rj&gztés fajlok elérése.

Exit: a program bezarasa.

36



3.2 EDIT menupont

_-Q Napraforgd tanyératmérd és magassag adatoksav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

file Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs  Utiliies Add-ons  Wir

Bl X BB
Width | Decimals Label Values Mis:

Napraforgd fajtak {1, POMAR]... None
Kezelések {1, Pledge +... None

s Gl tanyér atmérg None None

magassag None None

@ L N @
SIGCIEGIG

| 1np
alallalol L DR

8 B2 Insert Variable
1

| ) Find Cirl+F

1

1

1 Search Data Files
1} f& Goto Case

1) &= Go to Variable
1

1

1

1

1

=i Options.

3.2.1abra. Edit menlpont

» Undo: az utoljara kiadott utasitas visszavonasa.

* Redo: a visszavont utasitast lehet Ujra érvénytesse.

e Cut: az aktiv ablakban valamely adat- vagy szosagrkivdgasa, majd mas helyre
tortérd beillesztése a ,PASTE" paranccsal.

» Copy: az aktiv ablakban valamely adat- vagy sz@sxjrmasolasa, majd mas helyre
beilleszteni a ,PASTE" paranccsal.

» Paste: beilleszti, azaz bemasolja a vagoasztdlyazedt adat- vagy szévegrészt.

» Paste Variables: &oéleg kivalasztott valtozék bemasolasa.

e Clear: adat- vagy szovegrészek torlése. Sorok vagzlopok tdrlésekor nem
keletkeznek helyukdn Ures nidz

* Insert Variable: Uj valtozét (oszlopot) illeszt &ieol az oszloptdl balra, amelyen &llunk.
Ikonjan oszlopok kozti piros €k lathato.

* Insert Cases: Uj eset (sor) beillesztése azoroggrahol allunk. Sorok kozti piros €k az
ikonja.

* Find: a DATA View ablakban aktiv, valtozékra leladkalmazni, esetekre nem.

» Goto Case: a megadott esethez (sorhoz) viszizokuitkonjan egy sor fol6tt allé
piros nyil lathato.
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* Go to Variable: a megadott valtozéhoz viszi a kurzikkonjan egy sor folott allo
piros nyil lathatd3.2.2. abra)

a

File Edit View Data Transform Analze DirectMark
== D o~~~ .
SRS M v ~ B

kezeles | tanyer a | magas
1 25

1 25

B GoTo X

Goto variable:

@)
(cancet] e |

o o[~ len [l s [ | =
&
&

1

1

1

1

1

1 Case | Variable
18
1

1

1

1

=3

3.2.24bra.Go to Variable

* Options: E mentpont alatt adatelemek, valtozékalad® bedllithsara ész SPSS
mikodésének szabalyozasara hasznalhatd parancdakatkaAz egyik legfontosabb
ezen belul a ,General" fil, amelyen elddnthetjikgy az elemzések soran a valtozok
nevét (Display Name) vagy a véltozjgkentését DisplayLabels) kivanjuk 14tn{3.2.3.
abra)

File Edit View Data Transform Analze DirectMarkeing Graphs Utiliies Add-ons  Window  Help

SHRE ey B Al M RS ES
|4

Options X L

192 fajta
fajta | kezeles J tanyer_a“ magassag ch | PivetTables | File Locations Scripts

166 3 6 25

Sene Language Viewer Data Curency Output
167 3 6 2 L : z AL g
168 3 6 23 Variable Lists Output
{5 3 5 2 @[Display labels) 7] No scientfic notation for small numbers in tables
170 3 6 23
m 3 E 2 || Obes=rzames 7] Apply lozale's digit grouping formatto numeric values
i g ! £ 1 syst Centmeters =
173 3 7 23 1] | ©Aiphabetical = L
174 3 7 2 1{ | ©Fie
175 3 7 24 1§ | O Measurement level Notification:
176 3 7 2 ¥ Raise viewer window
7] 3 L 24 Haes ¥ scroll to new output
178 3 7 24 To save time, some dialogs allow the use of predefined field

= roles to automatically assign variables (fields) to lists in Windows
179 3 7 2 s
180 3 7 23 ® Use predefined roles Lookand feel. SPSS Standard =
o L 1 % 1 © Use custom assi -
gnments
182 1 1 % i Open syntax window at startup
183 4 4 24 1 "1 Open only one dataset at atime
184 4 1 23 1
185 4 1 22 1
186 4 1 2
187 4 1 22
188 4 1 2
189 4 1 2
190 4 1 26
191 4 3 27 1 N
12 . 3 5 (L% ) (cancet  aopts ] _tee |
2

| Data View | Variable View

3.2.3abra. A valtozok nevének vagy jelentésének besgdlita

o Viewer: az output ablakok bedllitasa (bw€ret, bdistilus, szin).
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o0 Az Output Labels: segitségével lehet beallitanigyh@z output ablakban
megjeled tablazatokban, grafikonokon a valtoz6 neve (Namgdgntése
(Labels) vagy mindkeit(Names and Labels) szerepeljen.

o Pivot Tables: az output ablakban megjéléblazatok formai beallitasai.

3.3 View menu

A View menl segitségével az aktiv ablak szemmbkhtéttulajdonsagait allithatjuk be. Igény
szerint eldonthetjik, milyen ikonok, feliratok jajenek meg.

Status Bar: az allapotsor bedllitdsara szolgal. MegmutatjaylaagSPSS ma- tematikai
miiveleteket végia egysége (processor) dolgozik-e. Ezt az ablakrasfenek kbzepén
lehet elledrizni, amennyiben az allapotsor aktiv allapotbam. va

Toolbars: a killonbds ablakok eszkéztarainak megjelenitése. Beallithatgy milyen
parancsok és ikonok jelenjenek meg az ablakok fsaiban.

Fonts: az aktiv ablakban alkalmazott karakterekiibptisanak, stilusanak, méretének
bedllitasa.

Grid Lines: aktiv allapotban szemmel lathatd az ablak racsptatakikapcsoljuk,
akkor eltinik.

Value Labels: Ha aktivaljuk, a program a Variable View nézetbeaghmatarozott
valtozo jelentését mutatja a Data View ablakbaggbgént a valtozok értekeit (3.3.1.
abra).

8 Napraforgé tanyératméré és magassag adatoksav [DataSet1] - 1M SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utilties Add-on

el B SE

8 POMAR Pledge + F

POMAR Pledge + F
10 POMAR Pledge + F. 25
" ALSAN Pledge + F 21 165
12 ALSAN Pledge + F. 23 174
13 ALSAN Pledae + F. 23 165

3.3.14bra. Value Labels

Variables / Data: a két ablak kozo6tt valt.
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3.4 DATA menupont

\‘t@ Napraforgd tanyératmérd és magassag adatoksav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Add-ons Window Help

= LDJ . Define Variable Properties. EE;_ aﬁ "g == :‘f e ABL‘;
— irgl| _ FAN Bd ¢ S
= 2. Set Measurement Level for Unknown... = L >
=l L
| Na \&: Copy Data Propsrlies Label Values Missing Columns Align Measure Role
1 fatta - forgé fajtak {1, POMAR}... None 8 = Right @5 Nominal N Input
BN Attri = ;
2 kezeles| F"" oW Cusom Atabole lések {1, Pledge +... None 8 = Right &> Nominal N Input
3 tanyer_ 5 Define Dates... 5r atmérd None None 8 = Right & Scale N Input
4 magass Bl Define Muttiple Response Sets. sség None None 8 = Right & Scale N Input

Validation 4
EE Identify Duplicate Cases.
F7 Identify Unusual Cases..
. Compare Datasels
10 (&) SortCases
v £ Sort Variables..
fE] Transpose...
1 Merge Files 4
14 [ Restructure.
1 Rake Weights.
! Propensity Score Matching...
Case Control Matching.
B Aggregate..
Splitinto Files
21 Orthogonal Design »
T Copy Dataset
&5 SplitFile..
BH select Cases ..
-‘F Weight Cases...

3.4.14bra. Data menl

» Copy data properties az adattulajdonsagok masolasa:

0 egy kul$ SPSS fjjlban talalhaté adatok tulajdonsagainakistiasa az aktiv
adatkészletbe,
o0 ajelenlegi adatkészlet tulajdonsagai alapjan dgfiatok tovabbi valtozok.

» Define Dates:Datumformatumu valtozok meghatarozasa. A prograldrkvaltozokat
illeszt be az év, a hdnap, a nap, valamint a mgsed-pontossaggal is meghatarozhat6
idépont szamara.

» Define Multiple Response Setstobbvalaszos valtozok definialasa. Ez a funkcié az
ANALYZE menipontban is megtalalhaté Multiple respemév alatt. A kedtkozott
az a kilénbség, hogy a létrehozott valtozékat mdslpuk felhasznalni. Az itt definialt
valtozék az Analyze/Tables mentponton belll haseték fel killénboé tablazatok
részeként, mig az Analyze/Multiple Response/Defhets alatt |étrehozott valtozok
elemzésére kuldbn mentpont van (Frequence, Cro¥staibsly csak akkor aktivalodik,
ha a valtoz6t mér definiéltuk.

» Split File: a parancs az adatbazist egy meghatarozott vaioeint ,gondolatban”
részekre, csoportokra bontja, s a tovabbi a stki@gzelemzéseket ezen elkildnitett

csoportokon végezzik (3.4.2. abra).
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1]
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help

SEEL - BLAR N SEBLE J0® %

8
fajta kezeles | tanyer a | magassag
1 1 1 2 172
2 1 1 25 175
3 1| 8 spiitFile X
4 1
5 1| | & Kezelések kezeles] | © Analyze all cases, do not create groups
5 4| | & tényér atmérd tanye...| @ compare groups
7 1 & magassigimagss... | o Organize output by groups
8 1 Groups Based on
9 1 ) | & Napraforgé fajtak [fajta]
gy ] £ _
1" 1
12 1 @ Sort the file by grouping variables
5 7 O File is already sorted
14 4| Current Status: Analysis by groups is off.
15 1
16 1 —_—
i 1 (LK J (paste ] geset ] (cance | Hep |
18 1 3 27
19 1 3 2
20 1 3 2
21 1 4 20 14
2 1 4 21 128

3.4.2 Abra. Split f4jl

Ha az adatbazisunkra ezt a menulpontot aktivalkkgraa ,Data Editor" ablak jobb alsé sarkan
megjelenik egy felirat: pl.: ,Split by fajta”.

Ezzel a meniponttal tudunk az adatbazisunkban ej@mvaltozé szerint csoportokat
képezni, az Analyze meniben alkalmazhaté statmz§kamitasok eredményei csoportokra

bontottan jelenek meg. (3.4.3. &bra)

1@ *Output2 [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform Inset Format Analze DirectMarkeling Graphs Utiities Add-ons Window Help

SHERA NI« AFBLFA QO FEFPR»» H ¢

EaC] 0“'9".’; SET DIGITGROUPING=No TLook=None TABLERENDER=1ight SUMMARY=None ROWSBREAK=100 Small=0.
H ED;:CNDMS SORT CASES BY fajt
) Tite SPLIT FILE LAYERED BY fajta.
@ Notes DESCRIPTIVES VARIABLES=tanyer_a
LY Active Dataset /STATISTICS=MEAN STDDEV MIN MAX.
(@ Descriptive Statist
= Descriptives
[Datasetl] D:\Anya \Anya' dsmédszertan exce. 1 SPSsS\példak\Napraforgé tany
Descriptive Statistics

Napraforgd faflak W Winimum Waximum | Wean ] S1d. Deviation

POMAR _tanyér atméra 60 17 27 | 2213 2,296
Valid N (listwise) 60

ALSAN  tanyér atméra 50 18 % | 2122 1617
Valid N (iistwise) 60

EGH527  tanyér aimérd 80 14 25 | 2218 2,250
Valid N (listwis) 60

PACIFIC _ tanyér aimérd 50 18 7| 2347 1801
Valid N (listwise) 60

JOANNA _ tanyér atmerd 50 14 2% | 2044 2837
Valid N (listwise) 50

ALBATRE _tanyér atméra 50 12 24| 1902 2510
Valid N (listwise) 50

[OLTA tanyér atméra 50 16 28 | 2236 2625
Valid N (listwise) 50

3.4.34bra. Csoportositas utani az eredmények megjetenité

» Select Casesaz adatbazisbol eseteket lehet véglegesen vagyledesen kizarni. Az
altalunk megadott feltételeknek megféleékordokkal dolgozunk tovabb a statisztikai

elemzések soran. Ekkor a feltételeknek nem megfalkordok sorszama fekete
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vonallal athuzasra kertl és a jobb alsé sarokbagjetemik egy felirat: ,Filter On"

(amennyiben csak ideiglenesen zartuk ki a rekarllggiaz adatbazisbdl (3.4.4. abra).

23 Visible: 5 of 5 Variables

[

® Fiter out unselected cases

2% © Copy selected cases to a new data

21 O Delete unselected cases

Current Status: Filter cases by values of fiter_S.

E
]
£

Paste

Reset || Cancel |[_Help (Contass) (aaen) (s

hlaalosasosssswooweowweowasalsasalaa

ANATRAY R AR

Data View | Variable View.

IBI SPSS Statistics Processor is ready Unicode:ON [Filter On.

3.4.44bra. Select case menupont

» All Cases:Minden esetet bevonunk az elemzésbe, vagyis nérirdz(alapbeallitas).

« If condition is satisfied:Logikai feltétel alapjan, egys#dab miveletek, relacios jelek,
illetve fuggvények segitségével valasztunk ki aatlaélzisbol eseteket. @2&s soran a
program s#rovaltozot kreal, amely Ujra felhasznalhato.

 Random sample of case¥életlenszdien valaszt ki eseteket:

0 Approximately: az dsszes esetnek korulbelll hardzaigkat vonjon be az
elemzésbe.

o Exactly: Pontosan megadhato, hogy hany esetet ndog@az elemzésbe azéels
X" darab esetdl.

» Based on time or case rang8&4irés idbrend vagy sorrendiség szerint.

» Use filter variable:Sziréfeltételként egy megadott valtozot hasznalunk.

* Output: A szirés eredményenek sorsarol rendelkezhetink itt.

o Filter out unselected cases: A ki nem valasztotteds az adatbazisban
maradnak, de az elemzés soran nem haszridptk

o Copy selected cases to a new dataset: A kivalasgeteket egy Uj adatbazisba
masoljuk.

o0 Delete unselected cases: A ki nem valasztott esetéidljik az adatbazisbdl.

Ennek hasznélata a legkevésbé ajanlott.
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3.5 Transform menu

E menipont alatt kilonbézadatkezelési lehéségek talalhatok. igy Gj valtozokat lehet
eléallitani régi valtozok segitségével, kategorizaltigtve az esetek ismérvértékeit lehet
Gjrakédolni.

» Compute: 4j valtoz6 szamitasa
E menuponttal Uj valtozokat tudunk létrehozni a &dtozok felhasznalasaval. A régi
valtozok felhasznalasa jelenthet kdztukoléirggvényszdr kapcsolatot, egysziewagy

bonyolultabb logikai viszonyt.

Feladat: Nézzik meg a szarvasmarhak laktaciogregtését tartalmazo adatbazisban hany
olyan egyed van, amelynek az atlagos zsir kg éméggobb, mint 4,2 és az atlagos fehérje

szazalék nagyobb mint 3,8!

a

File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiiies Add-ons Window Help

SEemM -~ BLAT B BE B 109 %

| Name 8 re Role
1 fulszam H 3l N Input =
2 ellesssz N Targetvariable Numeric Expression al N Input
3 tejelonap N |zsifen | = [tagzsitkg>= 428 atiagfen >= 3.5 N Input
4 szaraznap N ———— N Input
[ Type & Lavel... |
5 N — N Input
6 osszeszsitkg N | @ fulszam @ e Input
7 atlagzsirkg N ; 2:25:;[9”“”“ Funcion group. N Input
8 [osszesfeher.. |\ | & szaramap + ] Ledlad] Ladled e PDF & Noncentral PDF [ Solnpt
9 atlagfeh N | & osszes tej kg ossze. — & 4 & 4 & Random Numbers ™ Input
10 @305napos... I\ | & osszes zsir kg fossz = b=dle=d Ladls |8 Search N Input
1 @305napos... ﬁaﬂagmrkglzﬂzw —— 1 Significance N gt
12 @305napos... I - — J LJLJ u@& Skls¥eay N Input
|| 8 Compute Variable: Typeand .. X F— —— == Scoring I

13 @305napos___ I\ n a |l [ 0 - sting L e Input
L @305napos... | QI avel Ea 5 0 Delele , | Eunctions and Specil Variables  Input
15 N | @iisberlsirs teneie | Lolo) (e ] Nt N Input
16 o g

© Use expression as label Max
1 Mean

o Median

= Min
19 ® Numeric sd

© string Sum

Variance

Continue ] (_Cancel |[__Help ] |,

Data View  Variable View

1BM SPSS Statistics Processor is ready Unicode:ON

3.5.14bra. Uj valtozé szamitasa a Compute meniiponttal

Megoldas |épései (3.5.1. abra):
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1. Alkalmazzuk a ,Transform/Compute Variable" menumarés adjuk meg a
.Numeric Expresson" panelben azt a képletet, anselyitségével a régi
valtozékbol az uj kiszamolhato.

2. A ,Target Variable" dobozba pedig az () valtozo éteivjuk.

3. A ,Type&lLabel" gombra klikkelve a valtoz&lwebb jelentését adhatjuk meg
a ,Label"-ben.

4. A sziréfeltételek megadasa az alapablakban lehetségexz HE gombra
kattintunk.

5. A ,Continue” majd az ,Ok” egymast kowelenyomasaval a végeredmény

megjelenik

* Visual Bander: valtozok kategorizalasa
Az adatok (ismeérvértékek) tomaritésére van szikbégy a sokasag Osszetétélér
szerkezetéil, belss aranyairol megfelélképet kapjunk. Ennek legelterjedtebb mdodja a
sokasag egységeinek mennyiségi ismérv szerintalysziasa, csoportositasa.
Az eljards segitségével egy sokaségot jeltefotytonos mennyiségi ismérv értékei
egyedi kategoriakba, osztalyokba sorolhatok.
Ennek létrehozasaban segit a Visual Bander paramesly leheivé teszi, hogy a
folytonos valtozot gyorsan és egydmar kategoéridkra bontsuk. Ehhez egy hisztogramot
rajzol, ahol megadhatdk a kategoridk als6 e f@tsekei.

Feladat: Kategorizaljuk a napraforgoé tanyérétiagtatbazisunkban a tanyératmealtozot.
A megoldas Iépései az alabbi abrakon lathaték:
» Transform/Visual Binning ment kivalasztasa
e Tegylk at a kategorizaland6 a tanyératinéaltozot a Variable to Bin ablakba. A
Variables ablakban, csak azok a valtozék vannairftdtve, amelyek ordinalisak vagy
metrikusak, hiszen a nominalis valtozéknal ninctelére a kategorizalasnak) és

nyomjuk meg a Continue gombot. (3.5.2. abra)

44



1R Napraforgo tanyératmér6 és magassag adatoksav [DataSet1] - 1BM SPSS Statistics Data Editor ) .
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utilies # File Edt View Dsta Transfom Anslze DirectMarketing Graphs Utiities Ad

| O P8 S HAE _alie i
? H 2 @ B Compute Variable. &ﬁ e =) H =] E % » [ i.&‘ &ﬁ 2
= Programmability Transformation. §
6 L = = = = =
- [l Count Vaiues witin Cases = [ kezeles | tanyer a | magassag ar ar
N Shift Values - 1 &
1 1 8 visual Binning x
[& Recode into Same Variables. 2
2 1 3 {9 Setecine variales whose values will e groupedint bins.
3 1| Bl Recode into Different Variables e "I Data will be scanned when you click Continue.
E Aute ficR The Variables list below contains all numeric ordinal and scale
4 1 Automatic Recode. 5 | variables.
5 1 Create Dummy Variables 6 Variables: Variaples to Bin:
& magassag[magas & tanyér étmér ftan
6 1 | b2 Visual Binning ; gsssagfneg " fanye.
7 1 [ Optimal Binning 9
£ A Prepare Data for Modeling » o
9 1 -
= | | Rank Cases 1 L
12
" 1| & Dste and Time Wizard. -
12 1 | [ create Time Series. 7
13 1 |8 Replace Missing Values 15
14 1 | @ Random Number Generators. % | 7] Limit number of cases scannedto
15 1 17
— . ® (Contne) (_cancet | _rieo |
1 7 3 %
17 1 3 2 o
= : 5 = 2 1 3 %
21 1 4 20 114
i 1 3 2 2 1 4 2 128
20 1 2 2R “ N an anc

3.5.2.abra. Tanyératméwaltozo kategorizalasanak Iépései

Ezutdn a Scanned Variable List ablakban klikkeljinktanyératméy” valtozora, s
megjelenik a valtozo6t abrazold hisztogram, amelyseditségével eldonthetjik, hogy
hany kategoriat hozzunk létre. A hisztogram megtjautz eloszlas képét, vagyis azt,

mely érték(ek) koruligtisddnek az adatok. (3.5.3. abra)

@

File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help

ELELIENLY | KL FEFELE

6
fajta kezeles | tanyer a | magassag var var var var var var var var
1 1 1 25| | visual Binning X
2 1 1 2 |
3 1 1 21| Scanned Variable List Name: Label
4 1 1 x| & tényér étmérd fanyer... | oo [tanyer_a | [tanyér dtmérs |
5 1 1 24 Binned Variable: [ | [tanyér smérd @inned) |
6 1 1 26
Minimum: 12| NonmissingValues  Maximum:
7 1 1 21
8 1 1 21
9 1 1 20
10 1 1 25 =
1200 1467 1733 20,00 2267 2533 28,00
1 1 3 2 13 18,00 1887 23 2400 2007
12 1 3 20 | Enter interval cutpoints or click Make Cutpoints for automatic intervals. A cutpoint value
| ¥ of 10, for example, defines an interval starting above the previous interval and ending
13 1 3 21 cic &
| rid at10
14 1 3 19
| Cases Scanned: 30| [Value [Lavel ] rUper Endpoints
15 1 3 25 1 HIGH @ Included (<=)
16 1 3 23/ | Missing Values: [o 2 © Excluded (<)
7 1 3 22| -copyBins ——————
1 1 3 7 ( take Cupoins.. |
19 1 3 26 Make Labels
20 1 3 26 [7] Reverse scale
2 1 4 20 -—
| Paste Cancel | [ Hel
23 1 4 20 126
24 1 4 1R 171

3.5.3abra. Eloszlas hisztogramja

Ezutan meg kell hataroznunk az osztopontokat (Makipoints).

Az osztépontok meghatarozasa haromféleképpen titén
0 Azonos szélességdntervallumok (Equal Widht Intervals), ahol megatjbk az
elsy osztopontot, az osztopontok szamat, valamint eszéget is (hisztogram

seqit).
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o Egyenb percentilisek alapjan (Equal Ppercentiles). Ithrfeltétlentl lesznek
azonos szélességk az intervallumok, ellenben ugyanannyi esetédltanznak.
Ebben az esetben 2 osztépontra (Number of Cutpaiatsszikségink.

o Atlag és szoras alapjaCytpointsat Mean and Selected StadBrelviations Based
on Scanned Cases). Itt meghatarozhatjuk, hogylag l&ril hany szérasnyira

(1, 2, 3) legyenek az osztépontok.

Az elsh médon kategorizaljuk a valtozonkat.

@

File Edt View Data Transform  Analze DirectMarketng Graphs Uliities Add-ons Window Help

S|SHE& - BLl A SEEBELH 00

fait kezeles | tanyera | magassag | _tanyeratm a a z
1 @ 3 Make Cutpoints X
2
3 Scanned Variable List © Equal Width Intenvals
7 & anyér SmEGIBNYET.. | Cran variaie: fanyer_a Intervals - il in at least two felds
5 First Cutpoint Location: [13 |
6 Number of Cutpoints: [g |
7
o With 1875 |
9 Last Cutpoint Location: 28
10
T O Equal Percenties Based on Scanned Cases
2 Make Cutpoints for automat
= interval starting above the pre
14 I ints
15 HIGH | | @ Included (<=)
16 | | © Exclued (<)
17 Copy Bins , || © Cutpoints at Mean and Selected Standard Deviations Based on Scanned Cases
18 Make Cutpoints... | =
19 [ Make Labels =
— Reverse scale =
21 == P
= OK J| Paste Cancel || Help 14 Apply will replace the current cutpoint definitions with this specification.

I A'inal interval wilinclude all remaining values: N cutpoints produce N+

23 1 4 2 126 5 intervals.
2% 1 4 18 131 4 e
2 1 4 2 132 5 S
% 1 4 17 4

3.5.44abra. Osztopontok meghatérozasa
Az Apply gomb megnyomasa utan visszatériink a kilindbrahoz, ahdhthatjuk, hogy az

ertékeknél (Value) megjelent a két osztopont értékeelyeket a hisztogramon pedig kék

vonal jeldl. (3.5.5. 4bra)
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a

File Edt View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Uliities Add-ons Window Help

SHEN e ~ BHfE A SEBEH 100 %

5

fajta kezeles | tanyera | magassag | tanyeratm var var var var var var var vat var var va
1 1 1 25 172 8 | & visual Binning X
2 1 1 2 175 8
3 1 1 21 163 6 Scanned Variable List: Name: Label:
4 1 1 2 161 7| [ EnyérdmérsRaner..!| crentvariaie: fanyera ] [anyér stmeérs |
5 1 1 24 173 7 Binned Variable: [tanyeratm | [tanyér stmérd @innea) ]
¢ i ! 2 g Mnimum: 2]  NonmissingValues  Maimum: 53|
7 1 1 21 6
8 1 1 21 6
9 1 1 20 5
10 1 1 25 8
12,00 14,67 1733 20,00 2287 2633 28,00
1" 1 3 21 174 6 | 13 18.00 1807 213 2400 2067
12 1 3 20 160 5 Enter interval cutpoints or click Make Cutpoints for automatic intervals. A cutpoint value
of 10, for example, defines an interval starting above the previous interval and ending
13 1 3 21 160 6 ol i i0
1 1 3 19 170 5 [Value TLabel [ | UsperEndpoints
Cases Scanned: 390

15 1 3 25 166 8 1 e ® Included (=)

2 14914-15 &
16 1 3 23 7|| MissingValwes: [o |2 881817 O Excluded (<)
17 1 3 2 6| ~copyBins a 18,618-19
18 1 3 21 9 5 20520-21

. e
19 1 3 2 8 7 24323-24
20 1 3 26 8 8 26,125-26 Reverse scale
21 1 4 20 114 5 -m -m -m ]
2 1 4 21 128 6 Lo Jle =
2 1 4 20 126 5

3.5.54abra. Kategoériak mutatasa kék osztopontok segiteégé

A Make Labels paranccsal a program automatikusaizdrendeli az értékekhez (Value) a
cimkét (Label). Majd nevezzik el a kategorizalteAbt (Banded Variable) ,tanyeratm”, az ok
gomb megnyomasaval a abran lathaté mdédon az uwsEdpban létrejott egy Uj valtozd 8

kategoriaval.

Ha a Analyze/Frequencies menipont alkalmazasawginmthatd, hogy a mennyiségi ismérv
szerint képzett egy-egy osztalykdzokbe a mintardaly legysége tartozik. (3.5.6 abra).

Lz}

File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiiies  Add-ons i m osztalykoz Napraforgé tanyératmérs & ag adatokspy [D 3] - 1BM SPSS Statistics Viewer

i‘; H (2] — E%%@ H ﬁ Q E”i Edit  View %a'ta Transform Insert Format Ana.llm Direct Marketing Qranrfs Utilties. Aﬂo—gns‘
g SEERA VM e~ IBLF 00 &

fajta kezeles tanyer a | magassag tanyeratm var a g %’J‘L"
09 = Frequencies
1 1 1 2 172 g &- & Frequencies q
2 1 1 25 175 8 (=) Title
3 1 1 21 182 & @ Notes [DataSet1] D:\Anya \Anya' & smb excel SP!
2 18 Frequencies X Emzﬁ:‘m‘ »
5 () tanyératmérs (8in Statistics
Variable(s) S =
6 s ¥ [T {5 Histogram tanyératmérd (Binned)
%, Napraforg fajtak [fa. tanyér @inn... | S
N Vaiid

| ) =
5 & tinér i fanye :
9 & magassig[magas

e...
10 @ tanyératmers (Binned)
n Eooiskap., Cumuratve

Frequency | Percent | Valid Percent | Percent
12 Valid  <=13 1 3 3 3
13 14-15 4 10 10 13
14 ¥ Display frequency tables 9 23 23 36
15 35 90 90 126
17 1 3 2 6 115 295 295 603
— ¢ = = : 101 259 259 852
] 123 123 985

19 d 3 2 8 6 15 15 100,0
20 1 3 26 8 390 | 1000 1000
21 1 4 20 14 5
22 1 4 21 128 6

3.5.6.4abra. Gyakorisagi eloszlas meghatarozasa

A gyakorisagi eloszlas a 3.5.7. abran lathato.
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tanyératmerd (Binned)
Frequency

1207

1001

80

Values

60

40

20

<=13  14-15 16-17 18-19 20-21 22-22 23-24 25-26 27-28
tanyératmeérd (Binned)

3.5.7.4abra. A kategorizalads eredménye grafikonon &brazolv

3.6 Graphs meni

A statisztikai elemzésekbnyert adatok gyors, szemléletes megjelenitéggtikea menipont
alatt talalhat6 kulonbdezgrafikonok, abréak, diagramok (3.6.1 abra).

8 Napraforgo tanyératmérs és magassag adatoksav [DataSet1] - 1BM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs  Ulilites Add-ons  Window  Help

ELEY -1 | o 100 %
4 = T — = 18 Graphboard Template Chooser... T
Name Type Width | Decimals S — Calumns | Align | Measure
1 fajta Numeric 8 0 Napr 8 = Right & Nominal
2 |kezeles  Numeic 2 0 Kaz{ o Ro0easion arlabie Flots 8 = Riot Nominal
3 tanyera  Numeric 8 0 tany| _Legacy Dialogs ' |EEear. # Scale
4 magassag  Numeric 8 0 magassig None None [l 2D Bar... ¥ Scale
5 B uine..
s [ area..
7
B rie..
5 e
5 [ High-Low...
10 5 Boxplot .
I [ Error Bar...
12 [ Population Pyramid...
13 [ ScatterDot...
Lo Histogram...
15
16
17

3.6.14bra. Graphs meni
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4 Leird statisztika

Statisztikdban a megfigyelés és mérés targyat képexgfigyelési egységekegyedehek
nevezzuk. A statisztikai megfigyelés targyat képgyedek dsszességét statisztikdiasagak

is nevezzik. A statisztikai sokasagra hasznalatég e populacid elnevezés is. Kiemelt
fontossaggal bir a statisztikdban a sokasag eggedenatkozo tulajdonsagok és jelleikz
melyeketvaltozokak vagyismérvekek nevezink. Az ismérvek vagy valtozok lehetséges
kimeneteitismérvvaltozatoknakevezzik. Az ismérvek/valtozok csoportositasa @kbppen
lehetséges.

Valtozok (ismérvek) csoportositasa tulajdonsagjatap
» alternativ ismérvek
* id6beli ismérvek
» terUleti ismérvek
* mindségi ismérvek

* mennyiségi ismérvek

Léteznek statisztikai mdédszertanok pl. a regressabzis, amelyek megkovetelik a valtozék
mas jelleg definidlasat is. Ennek megfaleh megkulonbdztetiinkiigge és fliggetlen
valtozokat. A flugg valtozot minden esetben a flggetlen valtozo hat@aneg, ok és okozat
kapcsolat all fenn k6zottik.

» Flggetlen valtozok azok a valtozok, amelyaHragy véljuk, meghatarozo szerepet
jatszanak a minket érdéklprobléméaban. Ezen valtozok értékeit (attribGtumait
valtoztatjuk (illetve valasztjuk) meg.

* Flggé valtozék: azok a valtozok, amelyek ,viselkedésére” (eloszEs&ivancsiak

vagyunk.

A valtozok csoportositasa felvett értékek alapjan:
» diszkrét csak bizonyos (altaldban véges szamu) értékekedtmek fel pl. osztalyzatok,
célbaérés sorrendje, gélok szama.
» folytonos: bizonyos intervallumon belil és a mérési pontassalgelil barmilyen

értéket felvehetnek pl.: testmagassag, testsuigsifsebesség.
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A gyakorlati adatelemzéshes|dg a szamitégéppel tamogatott feldolgozasok esetéitozok

mérési szintjét, illetve a mérési skaladkat pontaseg kell hatarozni. (4.1. abra)

A mérési skalak tipusai:
¢ nominalis (névleges) skala,
« ordinalis (sorrendi) skala,
* intervallum skala,

e aranyskala.

)

Nominal
—

)

Ordinal

—

Scale

Forras: Acs Pongracz: Gyakorlati adatelemzés

4.1.4bra. Az ismérvek és mérési skaldk dsszefliggéaeobgeldlése az SPSS

programban
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4.1 Leird statisztika (Descriptive Statistics):

A leiro statisztika, vagy a leir0 statisztikai el¥s azt jelenti, hogy az adathalmazunkbdl
minden egyes valtozot egyenként megvizsgalunk amekfeleb statisztikai mutatdkkal. A
leird statisztikai elemzést egyvaltozds elemzésmekoktak nevezni.

Célja lehet egy valtozo jelleimek a bemutatasa, de ugyanakkor egy nagyobb addtstiba

valo el$dleges betekintés is.

Ugyis fogalmazhatunk, hogy a leir6 statisztika aformaciok Osszeditését, tomor,
szamszdr jellemzését szolgalo modszereket foglalja magaban:

» adatgyijtés, szamszérinformaciok gyijtése,

» adatok rogzitése, jellemzése,

e csoportositasa, osztalyozasa,

» adatok abrazolasa,

e egyszeiibb aritmetikai niveletek elvégzése,

» eredmények megjelenitése.

Gyakorisag (Frequence) A gyakorisag azt mutatja meg, hogy a mennyisgmiérv szerint
képzett egy-egy osztalyba (osztalykdzbe) a sokaddgany egysége;)ftartozik.

tanyératméré (Binned)

tanyératmerd (Binned) Frequency
Cumulative d
Frequency Percent Valid Percent Percent —
valid <=13 1 3 3 3 o] —
14-15 4 1,0 1,0 13
16-17 [ 23 23 386 N
18-19 35 9,0 9,0 12,6 ;ﬁ
20-21 71 18,2 182 308
22-22 115 295 295 60,3 |
23-24 101 25,9 259 86,2
25-26 48 12,3 123 98,5 = H
27-28 6 15 15 100,0 | =
Total 390 100,0 100,0 Show e ma oma owwomm v
: tanyératmers (Binned)

4.1.14bra. Gyakorisag tablazatban és grafikonon abrazolv

Gyakorisagi tablazat A statisztikai adatsokasagbanéferduld lehetséges értékeket a

gyakorisagukkal egyiitt egy tadblazatba rendezzik.{44abra)
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Egy statisztikai vizsgalat soran egy kisérletet digntobbszor végeznek el. Az egyes

esemeények bekovetkezési szamat az esemy@aiorisdganakevezzik.

Relativ gyakorisag (Percent)A relativ gyakorisag azt mutatja meg, hogy a ny&segi ismeérv
szerint képzett egy-egy osztalyba (osztalykozbskasagnak hanyad része (hany szazaléka)

tartozik.

Kumulativ relativ gyakorisdg (Comulative Percent) A relativ gyakorisagok halmozott
0sszeadasa, kumulélasa.

A kumuldlt gyakorisdgok (jeles’¥, ill. kumulalt relativ gyakorisdgok (jele:i'yy adatai azt

mutatjak meg, hogy az adott osztalyk6z delbatardnak megfel@l és annal kisebb

ismérvertékek hanyszor’ff ill. milyen aranyban (¢) fordulnak eb.

Gyakorisagi eloszlas a csoportok és a hozzajuk tartozé gyakorisagokzessége. A
statisztikai adatsokasagbanéferduld lehetséges értékeket a gyakorisagukkal tegyl

gyakorisagi eloszlasnak nevezzik.

Egyvaltozos elemzések

Az egyvaltozés elemzés minden adatbazis-elemzédégiései kozott szerepel. Ennek soran a
valtozékat egyenként, egymastél fuggetlenil elerillez¥altozo alatt a vizsgélt jelenség
valamely kivélasztott szams#etulajdonségat értjuk. A statisztikai sokasag neegdtalaban
nagy, ezert fontos, hogy néhany szammal tomorgokyellemezni az 6sszeyott adatokat.
Ezeket a szamokatatisztikai mutat&nak nevezzik.
Az egyvaltozés elemzések soran a leggyakrabbarinadkatt mutatokat négy csoportba
sorolhatjuk:

* helyzetmutatok,

e szoOrbdasi mutatok,

» alakmutatok,

* egyéb mutatészamok.

A kovetked tdblazat mutatoszamok csoportositaséat tartalm@zid).
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4.1.1. tdblazat. Mutatészamok csoportositasa

| Szoérbdasi | Egyéb
Helyzetmutatok ) Alakmutatok )
mutatok mutatok
Kozeépértékek: ' Elemek
] Terjedelem ]
atlag . ) | szama
) Variancia Csucsossag| ..
modusz o ) Osszeg
y Szoras Ferdeség o
median S Minimum
- Relativ széras .
Kvantilisek Maximum

Az SPSS-ben a leird statisztikai mutatokat az aldibazat tartalmazza.

Descriptives

[magassacMean

Statistic |Std. Error
174,27 |1,044
95% Confidence IntervLower Bound172,21
for Mean Upper Bound176,32
5% Trimmed Mean 174,49
Median 174,00
Variance 212,382
Std. Deviation 14,573
Minimum 114
Maximum 227
Range 113
Interquartile Range 11
Skewness -,367 174
Kurtosis 3,327 |,346
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Atlagok

Szamtani atlag (Mean)

A szamtani atlag az a szam, amellyel az egyesadélado ertékeket helyettesitve azok 6sszege

valtozatlan marad.

A szamtani &tlag a leggyakrabban alkalmazott kazéké de nem minden esetben
alkalmazhatd, a kiugré értékekre val6é érzékenyséigéet. Alkalmazasa leginkadbb az arany és

intervallum skéla tipusu adatokndl a legrelevansabb
Median (Median)

A median a sorba rendezett mennyiségi ismérvnelgéar) az az érteke, amelynél ugyanannyi
kisebb, mint nagyobb érték fordubel

Meghatarozasa:

Rangsorbdl:

* ha a megfigyelt sokasag elemszama paratlan: akkoedian a rangso'll;Ll -edik

ismérvértékkel azonos.

* Ha a sokasag elemszama paros, akkor a mediankézén$ ismérvértékek szamtani
atlaga.

Mdodusz (Mode)

A médusz az ismérvértekek tipikus, leginkabb jeltérartekét jeldli.
Meghatarozasa:
* Diszkrét mennyiségi ismérv modusza a sokasagbamgyddégabban eéforduld
ismérverték.
* Folytonos mennyiségi ismérv modusza ott talalhabol az elforduld értékek

legjobban 8riisddnek, ahol a gyakorisagi gérbének maximuma van.
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Alkalmazéasa leginkabb a diszkrét, kategorizaltozik esetén megfetelde alkalmazhato a
skala tipusu valtozok esetében is.

Lathatd, hogy a skélatipusoknak megvan a legmdgbdiekozépértéke, vagyis a nominalis
skalaknal a modusz, az ordinalis skalaknal a medi@naranyskalak esetében az 6sszes

kozépeérték alkalmazhato.

Kvantilisek:

Specialis helyzetmutatok, a median altalanosité®aiztopontok segitségével a novékv
sorrendbe allitott adataink egyémgjyakorisagu osztalyokra bonthaték.
Legyen 0 < g < 1. Haarangsorba rendezett sokaeggX ismérvérték q:(1-q) ardnyban osztja
kette, akkor ezt az ismérvertéket g-adik kvantdisnevezzik, ésQval jeloljuk.
Fajtai:

» Tercilisek: Q/z=T1,, Qus=Tx,

e Kvartilisek: Qus=Q1, Qu2=Q=Me, Qz4=Qs,

o Kuvintilisek: Qus=K1, Q5=K2, Qz5=K3, Qu5=Ka,

» Decilisek: Q/16=D1, Q21=D2, ..., Qy15=Ds,

» Percentilicisek: @105=P1, Q2110=P>, ..., Qor105=Poo.

* A median 2 egyenl részre osztja a nagysag szerint sorba rendezkdis&got 1

osztopont segitségével.

* A tercilis 3 egyertt részre osztja a nagysag szerint sorba rendezktis&got 2
osztopont segitségével.

» Akvartilis (quartilis) 4 egyerdl részre osztja a nagysag szerint sorba rendekek&got
3 osztdpont segitségével.

* A kvintilis (quintilis): 5 egyenb részre osztja a nagysag szerint sorba rendezett
sokasagot 4 osztopont segitségével.

* A decilis: 10 egyerd részre osztja a nagysag szerint sorba rendezedisa&got 9

osztopont segitségével.

* A percentilis: 100 egyedlrészre osztja a nagysag szerint sorba rendexets&got 99

osztopont segitségével.
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Szorédasmutatok

Szorédason azonos fajta szamézadatok kilonbddségét értjik, melyek azt mutatjak meg,
hogy az adatok az atlagtol kevésbé vagy jobbarekéeh azaz hogy az atlag koril mennyire

sz6rodnak az adatok.

Szérodasi méiszamok:
* szOrodas terjedelme,
» atlagos eltérés,
* variancia,
» szOras,
» atlagos kulénbség,

* relativ szoras.

Terjedelem (Range) a legnagyobb és legkisebb érték kilonbsége, ammzak az
intervallumnak a teljes hossza, amelyen belll gléges ismérvértékek elhelyezkednek.
R = Xmax = Xmin
Kizardlag arany és intervallumskalan alkalmazzuk.
A szoras terjedelménél szokas még az interkvatgligdelmet is emliteni. Amterkvartilis

terjedelemazt az intervallumot jel6li, ahol az 6sszes ért@kdp$ 50 %-a helyezkedik el.
TQ =0Q3— 04

Korrigalt terjedelem: A terjedelem egy-egy adatra nagyon érzékenyt tedgyon nagy lehet
ez az érték, ha van egy kiugro adat a tobbi kdméijyon nagy vagy nagyon kicsi), valojaban
pedig az adatok egy szam kornyékén tomorulhetnek.kikiiszobolhet ugy, hogy a
legnagyobb és legkisebb adatot. Amennyiben az édsfel$ 1-1%-ot hagyjuk el, a kapott
eredmeényt alsé illetve feiscentilisnek, mig az alsé és f@l40-10% elhagyasa esetén alsé
illetve felss decilisnek nevezzik. Tehat alsé decilis esetébeangsorba rendezett adatok
egytizede kisebb és kilenctizede nagyobb.d-@éilis esetén pedig forditva. A minta nagysaga
hatdrozza meg, hogy melyiknek van értelme.
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Atlagos eltérés Azt mutatja meg, hogy az egyes ismérvértékelgaan mennyivel térnek el

a szamtani atlagtol. Hatranya, hogy az eltéréselya, azaz éjele befolyasolja az értekét.

Szoras(Standard Deviation):Azt mutatja meg, hogy az adatok mennyire széroczalitlag
kéral, mennyire heterogén a minta. Valojaban azeeggrtekek atlagtél vald eltérésének

négyzetes atlaga. A széras mindig nemnegativ spénitiv vagy nulla).

Variancia (Variance)y A szoras neégyzete, szokas szoOrasnégyzetnek igzmevA
négyzetfiggvény miatt hangsulyosabban emeli kile&réseket. A variancia szamlalgja az

eltérés-négyzetosszeq (jele: SS, SQ)

Alakmutatok

Ferdeség(Skewness)Az eloszlas alakjat leiré mutatdszam. Az elos|ésaz a tulajdonséaga,
hogy milyen irdnyban és mennyire tér el a szimrketrieloszlastol. A szimmetrikus eloszlas
ferdesége 0. Ha a gyakorisagi eloszlasnak az adiaiggamon tortéh (hisztogram) abrazolasa
alapjan az eloszlas jobbra, azaz pozitiv értekahkyaba elnyudltabb, jobbra ferdének (skewed
to right), ha balra, azaz a negativ értékek iraaytzitott, akkor balra ferdének nevezzik
(skewed to left).
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A kovetked abrardl (4.1.2. abra) mutatja a ferdeséget.

Szimmetrikus Aszimmetrikus eloszlas
eloszlas bal oldali jobb oldali
g A
) ﬂ\ | /H’\ ) /’H\
s X AN X, AR Ty
MoMe X i Mo Me X X Me Mo !
Mo=Me=X Mo<Me<X - Mo>Me>X
(0,-Me)=(Me=0) | (0-Me)>(Me-0) | (@1-Me)<(me-0)

Forras: Korpas Attilané: Altalanos statisztika I.

4.1.2 abra. Szimmetrikus és aszimmetrikus eloszlasoéryeti

Csucsossag@Kurtosis): Az eloszlas alakjat vertikalisan leiré6 mutatészRmlativ fogalom, azt
jelzi, hogy az eloszlas az azonos kdzépdérik szorasu normalis eloszlashoz viszonyitva az
eloszlas csucsos (jobban tomoril) vagy lapos (kev&maorul). A pozitiv értékek viszonylag

csucsos, mig a negativ értékek viszonylag lapaszst jeleznek.

Egyéb mutatdszamok

OsszegSum) A mintaban 1é% elemek dsszege.

Esetek szamadNumber of Cases)A megfigyelt esetek szama, a minta nagysaga.
Minimum (Minimum): A mintaban 1é% elemek kozil a legkisebb elem.

Maximum (Maximum): A mintaban 1&% elemek kdzul a legnagyobb elem.

Az alabbi tablazatbol lathatjuk, hogy mely mutatdo&tkalmazhatunk a kilonbézskalakon

mert vizsgalatkor.
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4.1.2. tablazat: Statisztikai mutatdk alkalmazhatosagamibz skalakon meért

valtozoék esetén

\VValtozok MutatoKintervallum Ordinalis Nominalis
g Atlag, (M6dusz, [Median ]

[K6zépértekek Median) (M6dusz) Modusz
Szorodasi mutatc@zqudas’ Terjedelem Gyalfonsag, .

ariancia relativ gyakorisag
Alakmutatok Ferfj €sed. - -

Csulcsossag
. .. [Minimum, Minimum,

Egyeb mutatok fy,- imum Maximum i

Forras: Csallner: Bevezetés az SPSS statisztikgrpmcsomag hasznalataba
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5 Leird statisztika az SPSS-ben

Az SPSS programban harom elérési utvonalon kelegatillehebségiink a leird statisztika
elkészitésére (5.1. abra):

* Analyze/Descriptive Statistcs /Frequencies,

* Analyze/Descriptive Statistcs/ Descriptive,

* Analyze/Descriptive Statistcs /Explore.

8 *Analizishez Napraforgo tanyératmérd és magassag adatoksav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs  Ulilities Add-ons  Window  Help

SHe o M 1% S A0 %

= Descriptive Statistics
| Name Type Taples issing Columns Align Measure Role

fajta Numeric

[#] Descriptives:
£ Explore.

Compare Means Right a’ Nominal N Input
kezeles Numeric General Linear Model Right &> Nominal  Input

||| e [ g |
B
1

f8 Crosstabs.. =
tanyer_a Numeric e e ol G = Right & Scale N Input
! TURF Analysis =
magassag  Numeric Mixed Models y: = Right & Scale M Input
Correlate i Ratio
[ P-P Plots

Regression

Loglinear [ a-Piots

Neural Networks
Classify

10
1 Dimension Reduction

12 Scale

3 Monparametric Tests

5.1.4bra. Analyze menu

Annak eldontésére, hogy melyik modszerrel szamitguleiré statisztikai moédszereket
koteleden alkalmazando szabdly nincsen.

» A Descriptivemodult leggyakrabban az intervallum vagy aranyské&SS-ben skala)
mért valtozék esetében hasznéljuk, abban az esdibegyakorisagi tablara nincsen
sziksegunk.

* A Frequenciensmodul leginkabb nominalis vagy ordinalis skalan imeédltozok
esetében hasznalandd, amikor gyakorisagi tablayeaéikus abrazolasra is szukségunk
van. Természetesen ebben az opcidban is vizsgakhatany vagy intervallumskalan
mért valtozOkat, azonban talan az eredménykozigmdaszitett 6sszefoglald tablazat
nem olyan latvanyos, mint@escriptivemodulban.

* Az Exploremodulban a mar megismert modszertanokon tul, satisztikai mutatokat

is szamoltathatunk, ahol a mintat részsokasagaknehhtjuk.

A kovetked tablazat 6sszefoglalva mutatja az SPSS progranatéhato utasitasok alapjan,
a leiro statisztika eszkoztarat a megfteleiérési skaldk vonatkozasdban (a tabldzatban a D
jeloli a Descriptiveés az F &requenciensnodult).
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5.1.tablazat: leiro statisztikaban hasznalt mutatoskésatipusok 6sszefliggése, az SPSS-

ben hasznalt modulok

Intervallum vagy

Mutatok Nominalis skala Ordinalis Skala
aranyskala
Kozépértékek Moédusz Median, (Modusz) Atlagok (MEDIAN,
FREQUENCIES FREQUENCIES MODUSZ)
Szorodasi Minimum, Maximum | Minimum, Maximum
mutatéoszamok DECRIPTIVES, DECRIPTIVES,
FREQUENCIES FREQUENCIES
Eloszlasi Gyakorisag, relativ | Terjedelem Széras, variancia
mutatészamok gyakorisag DECRIPTIVES,
FREQUENCIES FREQUENCIES
Egyéb mutatok Ferdeség, csucsossag
Grafikus Oszlop és Hisztogram
megjelenités kordiagram FREQUENCIES
(gyakorisagra)
FREQUENCIES

Forras: Acs Pongracz: Gyakorlati adatelemzés
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5.1 Analyze/Descriptive Statistcs /Frequencies

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs  Utilities Add-ons  Window  Help

SEE M« ~ Bl HEBEBELE 10% %

| Name Type Width | Decimals Label Values Missing Columns Align Measure Role
1 fajta Numeric 8 0 Napraforgé fajtak {1, POMAR}... None 8 = Right &> Nominal N Input
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1. 1. kezel... None 8 Right & Nominal N Input
3 tanyer_a Numeric 8 0 tanyér atmeérd None None 8 Right & Scale N Input
4 magassaq  Numeric 8 0 magassaq None None 8 = Right & Scale N Input
5 e ,
= -l #3 Frequencies: Statistics X
7 = b Statistics... v s dency
= & Napraforgé fajték [fa.. & tanyér atmérd tanye... SERLLRE Central Tendency
= &) Kezelések [kezeles] l Chalag Quartiles [+ Mean
9 & magassag [magas. [] cut points for: equal groups [ Megian
10 ( [ i (¥ Mode

Sty [T] Percentile(s): 0
= - (oo v
12 =0 =
13
14
15 [# Display frequency tables
18 [ values are group midpoints
= (Beset [ cancel_relp |
Dispersion Distribution
= ¥ Sta. deviation ¥ Minimum ¥ Skewness
IJ [ variance (¥ Maximum f
fU ["] Range [1 8E mean
21
=
23
24
25
26
, . . . . .o
5.1.14bra. Analyze/Descriptive Statistcs /Frequenciesime
1@ leir6 statisztika Napraforgé tanyératmeér és magassag adatokspv [Document?2] - IBM SPSS Statistics Viewer = X

File Edit View Data Transform Inset Format Analze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window  Help

SHER NE « » AL 00 & » H ¢«» += BB T

et B —
& [ output tanyér atmérd =
Log N Valid 390
a8 El Fr,eq:eut;mes Missing o |
E Notes Mean 21,62
L[ Active Dataset Median 22,00
(§ Statistics Mode 2
(49 tanyér atmérs Std. Deviation 2637
@ B";mmwes Variance 6,951
@ e Skewness -506
@ Notes Std. Ertor of Skewness 124
(3 Descriptive Statist| Kurtosis 363
B Loy Std. Error of Kurtosis 247
&- {8 Descriptives Minimum 12
! ‘EH:ZS Maximum 2
L@ Descriptive Statist Sumi 8431
tanyér atmérs
Cumurative
Frequency | Percent | Valid Percent |  Percent
Valid 12 1 3 3 3
14 4 10 10 13
15 4 10 10 23
16 5 13 13 36
17 15 38 38 74
18 20 51 51 126
19 20 51 51 17
20 51 131 131 308
2 58 149 142 456
2 57 146 146 603
2 63 162 162 76,4
24 38 97 97 86,2
25 3 92 92 954
26 12 31 31 985
7 5 13 13 997
1 I¥] 28 1 a a 1000 I~
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5.1.2.4bra. Eredmények

Az 5.1.2. eredmények abran lathatd tablazad elszlopaban \(alid) a folytonos valtozo
ténylegesen éforduld ismérvértékei talalhatok. A masodik oszleg ismérvértékhez

eléforduld abszolut gyakorisagokat mutatjgréquency. A harmadik oszlop Rercen} az
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ismérvvaltozok szazalékos megoszlasat tartalmakzaegyedik oszlop\(alid Percent az
érvényes, felhasznalhatd értékek szazalékban kdgjenegoszlasat (relativ gyakorisagat)
mutatja. Az 6todik Cumulative Perceftoszlop a kumulalt gyakorisagot mutatja.

A Frequencymenipont Chart9 modulja beépitett grafikus abrazolasi léiséget kinal fel. Az

egyszeili abratipusok kozll (oszlop, koérdiagram, hisztograran lehedségiink valasztani,
legyen ez most a Hisztogramot, melyre egy Gausségds illessziink (5.1.3. abra). Az
eredmény a 5.1.4. abran lathato.

@ o : :
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs  Utilities Add-ons  Window  Help

SH& e~ BLER K EBES ECE 100 %

i Name Type Width | Decimals Label Values Missing Columns Align Mea:
1 fajta Numeric 8 0 Napraforgé fajtdk (1, POMAR]... None 8 = Right &> Nomir
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1. 1. kezel. None 8 = Right & Nomir
3 tanyer_a Numeric 8 0 tanyératmeérd None None 8 = Right & Scale
4 magassaq Numeric 8 0 magassag None None 8 = Right & Scale
5 7] 3 Frequencies: Charts X
Variable(s): [ PR Chart Type
@ Napraforgé fajtak [fa... & tanyératmérd [tanyer. — < ~
& Kezelések [kezeles] { Chars.. (:) Nane
& magassig [magas.. T © Bar charts
10 — = © Pie charts
|
1 X e, @ Histograms:
12 \Botsize.) ¥{Show normal curve on histograrm
i3 Chart Values
14
15 /| Display frequency tables
16 . . . -
(Lok_J ((paste | (Reset [cancel] [_rein ((continue) (_cancer | (e ]
7 E L
18
19
5.1.3.4bra. Hisztogram és Gauss gorbe illesztése
Histogram
Mean = 21 62
Stel. Dev. = 2,637
M =390
G0 -
= f
e
S 40
3 s
o
[ 1]
L=
[' S
204
o T T T T T
10 15 20 25 30

tanyératmerd

5.1.44bra. Eredmények abrazolasa
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5.2 Analyze/Descriptive Statistcs/ Descriptive

A bal oldali dobozbdl jeldljik ki a célvaltozonkahely most a tanyératmerLehetségink
van egyszerre toébb valtozot is vizsgalni, de habébkkivanunk egyszerre elemezni, akkor
torekedjink az azonos mérési skalan mért valtoi@traazasara. (5.2.1. abra)

a

File Edt View Data Iransform

=1 K= -

Analyze  DirectMarketing ~ Graphs  Utiliies  Add-ons

~ BLAE i

Window  Help

|8 B .19

Paste

Save standardized values as variables

Cancel

E

Display Order

@ variable list

i Name Type Width | Decimals Label Values Missing Columns Align Measure Role
1 fajta Numeric 8 0 Napraforgd fajtak {1, POMAR]... None 8 = Right & Nominal N Input &
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1. 1. kezel... None 8 = Right & Nominal N Input
3 tanyer_a Numeric 8 0 tanyér atmérs  None None 8 = Right & Scale N Input
4 magassag  Numeric 8 0 magassdg None None 8 = Right & Scale . Input
7] #3 Descriptives: Options X
Variable(s). ("options vean ¥ sum
& Napraforgd fajtak [fa & tanyérdtmérdftanye...| ———— Dispem
‘ & Kezelések [kezeles] [_ste. | hopetsior
0 & magassig[magas Bootstrap.. /| std. deviation ¥ Minimum
7y — ¥ Variance ¥ Maximum
2 & ¥ Range ¥/ SE mean
13 Distribution
4 ¥ Kurtosis ¥/ Skewness
T3

L o)

19 © Ascending means

© Alphabetic

© Descending means

Continue || Cancel || Help
\uCancel)

Data View  Variable View

IBM SPSS Statistics Processor is ready

Unicode:ON

5.2.14abra. Analyze/Descriptive Statistcs/ Descriptive

Az 5.2.2. 4bra kezelésenként mutatja be a leitisstika adatait.
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1@ leir statisztika Napraforgé tanyératmérd és magassag adatokspy [Document?2] - 1BM SPSS Statistics Viewer - 8 X
File Edit View Data Transform Insert Format Analgze DirectMarketing Graphs Utiiies Add-ons  Window Help

/— T S == = ) = ¢ A L —
9| & Q &) e » Wbl 9 EFPhks H ¢«» += HE "N
2 (& output =
Lo Descriptives
& [ Frequencies
@ Tite
@ Notes Descriptive Statistics
L[ Active Dataset N
({9 Statistics
(38 tanyér &tmérd
@ Log tanyér atmérs 300 16 12 28 8431 21,62 134 2637 | 6951 -506 24 363 247
&- (& Descriptives Valid N (listwise) 390
E Tite
(g Notes
({8 Descriptive Statist SORT CASES BY kezeles
@ Log
& {E Descriptives
+[E) Title
@ Notes

L& Descriptive Statist

Range | Minimum | Makimum | Sum Mean Std. Deviation | Variance Skewness Kurtosis
Statistic | Statistic | Statistic | Statistic | Statistic | Staistic | Std. Erfor Statistic Statistic | Statistic | Std. Erfor | Statistic | Std. Eror

ANCE MIN MAX KURTOSIS SKEWNESS.

= Descriptives

Descriptive Statistics
N Minimum | Maximum | Mean | Std. Deviation | Variance Skewness Kurtosis
Kezelések Stalistic | Statistic | Statistic | Staistic Statistic Stafistic | Stalistic | Std. Error | Statistic | Std. Error
1 kezelés  tanyer atmero 70 16 28 2217 2519 6,347 -222 267 -521 566 |
Valid N (listwise) 70
2 kezelés  tanyer atmera 70 15 7 2204 2,726 7433 -568 287 242 566 ‘
Valid N (listwise) 70
3 kezeles  tanyér atmeéra 70 12 27 1951 3124 9,761 045 287 -243 566
Valid N (listwise) 70
4 kezelés  tanyeratmérs 70 17 26 21,60 1,764 3113 -.260 287 462 566
Valid N (listwise) 70
5 kezelés  tanyer atmerg 70 17 7 2191 2,198 4833 205 287 -034 566
Valid N (listwise) 70
6 kezelés  tanyer atmero 40 20 26 2310 1,549 2,400 -393 B -493 733 ‘
Valid N (listwise) 40

1BM SPSS Statistics Processor is ready Unicode:ON|

5.2.2 abra. Csoportositott (kezelések) adatok eredménye

5.3 Normalis eloszlas, a normalitas tesztelése

e Az intervallum és aranyskalan mért valtozék elosata altalaban jelleniz hogy az
ertékek az atlag korul csoportosulnak, és att@ltva egyre kevesebb érték talalhato
(,haranggorbe™).

* Nem minden ilyen eloszlas normal, de sok biologiat magy mintaszam esetén kozelit
a normal eloszlashoz.

* A centralis hatareloszlas tételeszerint, ha egy nem normal eloszlasu populaciobal
véletlen mintakat vesziink, akkor ezen mintak atteadaeloszlasa a normal eloszlashoz
kozelit. A biologiai valtozok értéke altalaban dakénb6dz hatd tényed eredménye,
igy kozelitenek a normal eloszlashoz.

* A parametrikus tesztek alkalmazasakor meg kelzggnink arrél, hogy a normalitas
feltétele teljestl-e. A normalitds eliézésére leggyakrabban hasznélt teszt a
Kolmogorov-Smirnov teszt amelynek az ereje azonban nagyon alacsony, ezért
hasznalata nem ajanlott.

* A masik gyakran hasznalt teszt a normalitas étisdsére aShapiro-Wilk teszt,

amelynek az ereje jO, ha a minta nem tartalmazazériékeket.
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Gyakorisag
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Minta kvantilisek wn)
10 20 30 40
|

0

Az azonos értékek (ties)adbrdulasa azonban a bioldgiai adatokban gyakoyigitnek

a tesztnek az alkalmazhatésaga is korlatozott.

Ezért a normalitast gyakran grafikusan vizsgakaintilis-kvantilis abra (Q-Q plot)
segitségével. Ha a minta eloszlasa nem tér eltfmlen a normal eloszlastol, akkor az

elméleti és a megfigyelt kvantilisek kdzel egyenesalat adnak. (5.3.1 abra)

Jobbra ferde Normal Balra ferde

| 1 "HIL'.. |....4.|.|I.|.|||I|||||mh ‘
I | I | [ I [ [ [ I I I | I I
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

X X X
0 o]
o

[} 0 o®

| | | | | | [ | | | | | | | ! | | | | | |
83 2 -1 0 1 2 3 83 2 -1 0 1 2 3 83 2 -1 0 1 2 3

Elméleti kvantilisek Elméleti kvantilisek Elméleti kvantilisek

Forras: www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/P@073_etologia_gyakorlatok/ch20s02.html
5.3.1.4bra. Jobbra ferde, normal és balra ferde elodzlisatogramja (A) és kvantilis abraja (B)

Parametrikus és nem parametrikus statisztikai tesak

A statisztikai tesztek két nagy csoportba oszthataksgalni kivant valtozok eloszlasa alapjan.

A parametrikus tesztek mint nevik is mutatja a vizsgalt populacié valigen
paraméterét becsilik. Feltételezik, hogy a vizsgaltozo (illetve a hiba) eloszlasa
normalis. Ezeknek a teszteknek az ereje nagy (Kénkségek is kimutathatok velik),
de sok feltételiik van, és &ltalaban csak arany irgggyvallum skalan mért valtozékra
alkalmazhatok.

Ezzel szembenmem parametrikus teszteknem becstilnek paramétert. Nem kdvetelik

meg a normalitast, de egy résziknél feltétel, hamyeloszlasnak egy bizonyos alakja
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legyen, pl. szimmetrikus. Kevesebb feltételiik vameéminalis és ordinalis valtozokon
is hasznalhatdk. Erejik sokszor kisebb, mint amatakus megfeléiknek, és sok,
féleg a bonyolultabb parametrikus tesztnek nincs anegm parametrikus megfeig.

5.4 Analyze/Descriptive Statistcs /Explore.

A hisztogramhoz hasonléan két mésik diagramtipadkisimas a normalitas vizsgalatara. Az
egyik az ugynevezett stem-and-leaf (szar-levélyrdian, a masik pedig a normal eloszlas abra
(normal probablity plot). Mindkét aAnalyze/Descriptive StatistcExplore meniponttal
erheb el. A napraforgd szarmagassag adatainak normaiitdgalat a Plots menupontban a
STEM-AND-LEAF és a NORMAL PROBABILITY PLOTS WITH TETS parancsok

kivalasztasaval végezziik el. (5.4.1. abra)

a
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help

1 & @ BLAl A EE BLE 109 %

| Name Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns Align Measure Role
1 fajta Numeric 8 0 Napraforgé fajtak {1, POMAR]... None 8 = Right & Nominal N Input
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1.1. kezel... None 8 = Right & Nominal  Input
3 T 2 a thoubeitmbch  Mana None 8 = Right & Scale  Input
4 maga 3 Explore: Plots X B  Input
5 Dependent List

. 3 Boxplots Yescriptive
& Napraforgé fajtak [fa ! [# magassagimagas... P Descript
& Kezelések [kezeles] ‘ | \ Plots... | ® Factor levels together ¥/ Stem-and-leat
& tanyérétmeérs tanyer options... | O Dependents together Histogram
Factor List
r Bootstrap.. | O None
i - i "
1 e ¥ Normality plots with tests
12 Label Cases by Spreadvs Level with Levene Test
-

Display

© Both O statistics @ Plots

ok (paste | Reset | (cancel] (_Help

Continue | | Cancel Help

Data View | Variable View

1BM SPSS Statistics Processor is ready Unicode:ON
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5.4.14bra. Normalitasvizsgalat

Stem-and-leaf grafikon

A valtozé értékeit ,stem#t és ,leaf=level” bontjuk szamjegyeik alapjan, &taan az el
vagy el$ két helyiértéket valasztvaoriek (figyelem: elss helyiértéket és nem els

szamjegyet!).
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Ezutan novekdy sorrendbe rendezzik a toveket, majd az azoélodzttartozo leveleket
soronként ismét rendezzik. Az igy kapott abra Kissnlit egy elforditott hisztogramra, azzal
a kulénbséggel, hogy attdl elsé&n a tényleges értékeket dbrazolja. (5.4.2. abra)

Frequency Stem & Leaf

7,00 Extremes (=<152)

1,00 15. 4

8,00 15 . 55566679
16,00 16 . 0000011111222334
18,00 16 . 555555555677778899
49,00 17 . 000000000000000000001111112222223333333344444
40,00 17 . 5555555555555556666777777 /FEEE388999
22,00 18 . 0000000000000001133344

9,00 18 . 555566889

9,00 19 . 000000002

1,00 19. 5

15,00 Extremes (>=197)

Stem width: 10
Each leaf: 1 case(s)

5.4.2.abra Napraforgé szarmagassag Stem-and-leaf grgdikon

Az abrardl leolvashato, hogy 155 cm-es szarmagésdag156 cm-s 3 db, 157 cm 1 db és 159
cm-s szintén 1 db fordul &bz adathalmazban.

A normalitas vizsgalatara alkalmas tesztek kozil a két leggyakrabban alkatmgroba a
Kolmogorov-Smirnov- és a Shapiro-Wilk-proba, melget Explore menipont kiszamol. A
prébak szignifikanciaszintje kis (kevesebb mint B@gfigyelésbl alld) mintaknal nem
hasznalhatd, mig nagy mintak (10@0félett) esetében pedig igen érzékeny.

A préba nullhipotézise az, hogy a valtozé nem ndeteszlasu és a szignifikanciaszint alapjan
az adatok eloszlasa szignifikansan kulonbozik anateloszlastél, tehat ez azt jelenti, hogy a
valtozé nem normaélis eloszlasu.

A normalitas tesztelésekor mind a grafikai, minddige a statisztikai vizsgalatok
elengedhetetlenek. A normalitas feltételének megsér esetén adattranszformacio

végrehajtasa szukséges, amely segit normalis &ksA alakitani az adatokat.
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Tests of Normality

Kolmogorov-Smirno® Shapiro-Wilk
Statistic [(df Sig. Statistic |df Sig.
magassag |,137 195 ,000 ,926 195 ,000

a. Lilliefors Significance Correction

A normal eloszlas 5.4.3 abraja adataink ténylegszkasanak és a normal eloszlas kumulativ
gorbéjét veti 6ssze egymassal. A normal eloszlés @legbizhatobb képet ad a normalitasrol,
mint a hisztogram: itt a normal eloszlast képvsatlos vonalat hasonlitjuk az adatainkat
jelképed kis korokhoz. Minél nagyobb a kéttkozotti eltérés, annal kevésbé felel meg

valtozonk a normalitas feltevésének. Ez esetberbabgldali aszimmetrikus, csucsos eloszlast

talaltunk, néhany kiugroé értékkel.

Normal Q-Q Plot of magassag

o

Expected Normal

5.4.3.4bra. Normal eloszlas grafikus vizsgalata

125

T
150

T
173

Observed Value

200

T
225
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Varianciaanalizis

A varianciaelemzés két vagy tobb sokasag varhaéaé&mnek 6sszehasonlitasara szolgal, és azt
vizsgalja, hogy van-e kilénbség két vagy tobb ceofittaga kozott. A kérdés tehat, hogy egy
flggetlen valtozé hogyan befolyasolja egy fliggltozo alakuldsat. A példankban majd arra a
kérdésre szeretnénk valaszt kapni, hogy az egyesngdedszerek hogyan befolyasoljak a
tanyératmés alakulasat, amely szorosan ¢sszefiigg a termésimséggel.

A varianciaanalizis alkalmazasakor a fliggetlen ozdlt egyes kimenetei (kilénb®z
ndévényvéd szerek) milyen hatassal vannak a ffiggltozo6 értékeire (tanyératndgr atlagaira.

Ha ezek az atlagok szignifikansan kilonb6znek, akkoazt jelenti, hogy a figgetlen valtozé
erdemi hatassal van a fitggaltozéra. Az analizis fontos feltétele, hogy maigiiggetien
valtozok nominalis, kategorizalt valtozék (tehdtimeneteik nem szamok), a fitiygaltozok
metrikusak legyenek.

A varianciaanalizis-modell alkalmazasanak feltétele
* amintak figgetlenek legyenek,
* normalis eloszlasu sokasagokbdl szarmazzanak, iralam

* azonos legyen a sokasagok varianciaja.

A mintak fliggetlenségét leginkabb a megi&ldlsérleti elrendezéssel biztosithatjuk.
A normalis eloszlassal kapcsolatban vagy szakmagiisteink lehetnek, vagy a minta alapjan
ellerdrizhetjik a normalitas teljestilését. A szérashomigs vizualis megjelenitésére
* apontfellbdiagramon az atlag és a szoras egyittes abrazalasav
» statisztikai vizsgalata leevene-teszttebrténik.
Ha ez a feltétel nem teljesil, akkor Beteroszkedaszticitasnakivjuk
* A harmadik feltétellel kapcsolatban a kdvetkenegkotést szoktadk tenni: ha kozel
azonosak a mintadk elemszamai, akkor a legnagyatidineganak kisebbnek kell lennie,

mint a legkisebb variancia kétszerese.

Egytényeds kisérletek (Mas néven: egyutas osztélyozas, egyszempontoancaanalizis
ANOVA)
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Egytényeds a kisérlet, ha
* k szamu fuggetlen mintank van (ezek a kezelések),

e és minden mintdban r szdmu mérés vagy megfigyelEshaté. Szokas az r-et

ismétlésnek is nevezni.
Hipotézis

* A nullhipotézis az, hogy az 6sszes kezelés atlggard.
» Az alternativ hipotézis pedig azt jelenti, hogydkdpb egy olyan kézépérték par van,
ahol nem tekinthék a kozépértékek azonosnak.
Ho: pai=p2=...=pk
Hi: legalabb egyszet# 1, i=1,2, ... .k, j=1,2, ..., k.

A varianciaanalizis-modell felallitasa

* Az adatokra ugynevezett modellegyenletek allithdgbk

* Ez egy linearis egyenletrendszer lesz, ahol alkib&n megfigyelt értékeket egy olyan
0sszegre bontjuk fel, melynek egyik tagja a meéggrs hatast (kezelést), a masik tagja
pedig a véletlen hatast (hibat) tartalmazza.

» Kezelés hatasa alatt ertjuk azt a szisztematikté&shami a valésziiségi valtozonkat
befolyasolhatja (Barathné, 1996).

A modellegyenlet méas formaja:
Xij=p+ai+e
ahol
n a sokasagok kozos varhato értéke
a; az i-edik sokasag varhato értékének gsnak a kiloénbsége.

gj a véletlen (hiba) hatasa.

Mivel pi= p+ ai,
Ho hipotézis megfogalmazhat6 a kévetkedakban is:
Ho: 0i=0; i=1,2,...k

A modellegyenletet atrendezVve§; - u = i + €j .
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A bal oldalon lathatd<j - p az egyes mintaelemek eltérése a kozos varhatat@rtlz két
részre bonthato:

* 0ja szisztematikus hatas okozta eltérésre,

* gjaveéletlen okozta eltérésre.

* A modellben a kétfele eltérés varhato ertékg &) = 0 és E(X e;;) = 0 (Barathne,

1996).
Varianciaanalizis tablazat
» Azt vizsgaljuk, hogy a mintak kdzépértekei kozditizelés hatasa okozta variancia

nagyobb-e a mintavételezélkszarmazo véletlen hatas okozta hibavariancikénts.

* A dontést F-préba segitségével hozzuk meg.

ANOVA tablazat
Eltérés négyzetbsszeg Szabadsagfok .
Tényed (Source) (Sum of squares) (Degrees of | Szdrésnégyzet (Mean square F Sig.
freedom)

Csoportok kdzott k PP Ms
(Betwen groups)| SSz= Z n;(x; — X)? k-1 MS; = Ziza (% — X)” F= M_SB
kezelés hatés P k-1 w
Csoportokon beldl k K on _\2
(Within  groups) | SSy = ZZ(xij - Ei)z n-k MS,, = i=1 z:i=1("ii ~ x,-)
véletlen hiba = k(n-1)

k n

- koyn (%)

Teljes (Total) §S; = Z (x; - X)* n-1 MS; = Bt X = X)°

i=1 j=1 k(n-1)

F-proba a variancidk 6sszehasonlitdsara

» Ha a sokasag normalis eloszlasu, akkor a szoraszeéipnti két becslése fliggetlen
egymastal,

* és ha a nullhipotézis igaz, akkor a kezelés okeatiancia MSs) nem lehet nagyobb a
véletlen hatasa okozta varianciandiSy).

* Ha mégis nagyobb, vagyis a nullhipotézist elvetatkor az azt jelenti, hogy a vizsgalt

ismérv szempontjabol a minta nem homogén.

_ MSp _
F =t DF=(k-1), (n-k)
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Az F prébaban mindig a kezelés okozta variancia alamlaléban, mert azt vizsgaljuk,
hogy ez a variancia nagyobb-e a véletlennek tutdjiato hibavariancianal.
Egyoldali prébat kell végezni. Adt elfogadjuk, ha Eamitott ernte Frablazatbeli értek

Ellenkez esetben elvetjiuk a nullhipotézist.

Kbzépértekek tobbszoros 6sszehasonlitasa

AmennyibenszignifikAns kilénbségek mutathatdkki a kezelés hatasara, vagyis az
alternativ hipotézis bizonyul igaznak, tovabb kbetgik, hogy melyik sokasag atlaga
tér el jelenbsen melyikél.
Azt alegnagyobb kilénbségetamely még véletlensZen jelentkezik szignifikans
differencianak nevezink és Saagy SzDo-kal jeldljuk.
0 Ha két kezeles atlagaganak kilonbsédge —(x;) kisebb a szignifikans
differencianal, akkor a killonbség még a véletlennek
o ha nagyobb, akkor pedig a szisztematikus hatasniedzelgseknek)
tulajdonithaté (Barathné 1996).
A szignifikans differencia tetéfeges megbizhatdsagi szintre megadhato, de ledinkab
a 95%-0s megbizhatdségi szint hasznélatos.

1 1
SZDa = tl—(x/Z . \]MSW <; +n—>
i

]

Kilonbdz sokasagok/ csoportok atlagainak 6sszehasonlitazd@&BlOVA-n kivil més eljaras

is alkalmas, mint példaultgpréba.

A t-proba azonbankis mintak (n<30) esetén hasznalhatd, és tipusait tekintve

megkulonboztetiink egy-, két- és tébbmintés t-probat

Az egymintas t-probakkglAnalyze/Compare Means/ One Sample T Test) egyt adot
minta valamely jellem&ére vonatkoz6 feltevések helyességének éligsére
torténik.

A két- és tdbbmintas probdét vagy tobb sokasag egymassal vald 6sszehasanht

alkalmas.
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5.5 Egytényeds varianciaanalizis (/One Way ANOVA)

A kovetked feladat megoldasa soran arra a kérdésre szeretdéadet kapni, hogy az egyes
kezelések hogyan befolyasoljak a tanyératmalakulasat, amely szorosan dsszefligg a
termésmennyiséggel.

Az SPSS programcsomag Analyse/Compera Means/OneAN@YA mentjét alkalmazzuk,
amely a 6.1.1.abran lathatd. Fagaltozdénak (Dependent List) valasszuk a tAnyérditnenig
flggetlen valtozonak (Factor) az egyes novéngseeres kezeléseket. Options menipontot
valasztva pipaljuk be a leird statisztikat (Dedovg) é€s a homogenitas vizsgalatot

(Homogenety of variance test).

a
File Edt View Dala ITransform Analge DirectMarkeng Graphs Uliiies Addons Window Help

ELEL -] T FILEERD

| Name Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns | Align Measure Role
1 |fata Numeric 8 0 Napraforgo fajték {1, POMAR)... None 8 = Right Nomnal Input
2 |kezeles  Numeic 2 0 Kezelések {1, 1. kezel... None 8 = Right & Nomnal Input
3 tanyera  MNumeic 8 0 tényér dtmérs  None None 8 = Right & Scale e Input
4 magassag  Numeric 8 0 magassig None None 8 = Right & Scale N Input
= S—— —
@ R One-Way ANOVA: Options %
DependentList

Contrasts... Statistics

& Napratorgd fadk fa.. & tinyér &mérd fanye b
1 & magassig[magas. PostHoc.. Descriptive
L \
1 (9] [ optons.. | Fixed and random eflects
¥ Homogeneity of variance test
12 Bootstrap... =
{ Brown-Forsythe
13 B
1 Welch
14
Fador

‘ ¥ | [ @ Kezelésekezsles) | Means plot
16 — e

I Missing Values
7 OK || Paste || Reset || Cancel || Help
=

® Exclude cases analysis by analysis
O Exclude cases listwise

Continue || Cancel || Help
L)

6.1.1abra. One Way ANOVA Options

Az eredményeket a 6.1.2. abran latjuk.
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adatokspy [Document1] - [BM SPSS Statistics Viewer

@t Anale  DirectMarketing Graphs  Ulilties Add-ons  Window _Help

A ABLEF 00O ERRS

* Oneway
Descriptives
tanyér i
95% Confidancs nenvalfor
Mean
N Mean | Std.Deviation | St Error [ TowsrBound | UpperBound | Minimum | Maximum
&) Tite 0| 2217 2519 301 2157 277 T 2
M8 i 70| 2204 2726 326 2138 2260 1 7
& & Homogen
: 0| a5 3124 a73 1877 2026 12 27
70| 2180 1,764 21 2118 202 17 2%
0| 210 2198 263 2130 244 17 27
a0 | 2310 1540 25 2260 2360 20 2
aw | 262 2637 134 2136 2188 2 2

e BE [ v Jwwaun] = | m
ARG Between Groups 437,889 5 87578 | 14840 000
Within Groups 2266186 384 5302
Total 2704074 389

6.1.2.abra. Varianciaanalizis eredménye

Test of Homogeneity of Variances

tanyér atmey

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
7,177 5 384 ,000

A fenti tabldzat alapjan megéallapithato, hogy a&idomogenitas feltétele nem teljesul, amely
abbdl lathatd, hogy az élsablazat (Test of Homogenity of Variances) szigaifis (0,000). A
Levene-teszt nullhipotézise ugyanis azt mondjd&gy a szérasok nem egyékl amelynek

elvetése azt jelenti, hogy a szérashomogenitésstdl]

Az ANOVA tablazatot nézve megallapithatd, hogy agiések szignifikansan kilonbdznek,
mivel az F prébahoz tartozé valosiség szignifikanciaszintie 0,000<0,05 ezért a

nullhipotézist elutasitjuk, azaz létezik legalabét lolyan kezelés, amely szignifikhnsan
kilénbozik.
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[~}
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help

== O 3 - aa = b, T
L) F o =
Sl 1= e~ Bl A El 2d D

‘ Name Type Width | Decimals Label Values Missing Columns Align Measure Role
1 fajta Numeric 8 0 Napraforgé fajtak {1, POMAR}... None 8 = Right & Nominal e Input
2 kezeles Numeric 2 0 Kezelések {1. 1. kezel. None 8 ht & Nominal N Input
3 tanyer_a Numeric 8 0 tényér stmérs  None None 8 = Right & Scale e Input
4 magassag  Numeric 8 0 magassag None None 8 = Right & Scale N Input

® 12 One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons X
——— Equal Vai c ed
] _ Dependent List (Contastsz) qu.
&) Napraforgé fajtak [fa. & tanyér dtmérs tanye ‘—’ LSD S-NK Waller-Duncan
Post Hoc = = -
& magassag [magas & Bonferroni Tukey
1 - % 7 Sidak ] Tukeys-b 7 Dunnett
12 Bootstrap... Scheffe [~] Duncan
13 REGWF Hochberg's GT2 [ Test
14 Factor REGWQ Gabriel
¥ [& Kezetések kezeles] |
1€ ( Equal Variances Not Assumed
: OK_J| Paste || Reset || Cancel|| Help
[—] (aste ) (Beset (cancal) (1o ] ¥ Tamhane's T2 [7]{Dunnetts T3 Games-Howell Dunnetts C

= Significance level: [0,05
0 Continue] ( Cancel |[ Help |
1

6.1.3abra. Post Hoc tesztek

Ha a varianciaanalizis eredménye nem szignifikakisor varhato értékek kozott nincs érdemi
kulonbség. Ha viszont a kapott eredmény szignikakkor ez méeg csak azt jelzi, hogy a
kategoriak atlagai kozott altalaban van eltérésiban nem tudjuk, hogy pontosan mely atlagok
kozott van eltérés. Ennek vizsgdlatara szolgalmalelézetes (a priori) és az utdlagos (a
posteriori), masnéven post-hoc tesztek (kontra3ztok

igy arra a kérdésre a valaszt, hogy mely kezel&sektt van szignifikans kilénbség, a Post
Hoc menupont kivalasztasaval ad hatjuk meg.

A 6.1.3. abran lathatéan csoportositva talaljulakalmazhaté modszereket, amelyek egyik
fele a vizsgalt valtozok variancigjanak homogenitéisqual Variances Assumed) esetén, a
masik pedig a valtozék variancigjanak kulontgzge (Equal Variances Not Assumed) esetén
alkalmazhat6. Az ets csoportban a prébak az erejuk nouelsorrendjében kdvetkeznek
egymas utan.

Post-hoc tesztek

A véltozék variancidjanak homogenitdsa Equal Variances Assumed) esetén:
 LSD (Least Significant Difference = legkisebb szigrdfits kilonbség): t-prébaval
ellerdrzi a kezelésatlagok (between groups) kozotti Kik@geket. Legengedékenyebb
post-hoc teszt a feltételeket ilbeh, vagyis ennek az alkalmazasaval lehet a
kezelésatlagok kozotti kulonbségeket a leghamarablgnifikhnsan kimutatni.

Leginkabb akkor célszéraz alkalmazasa, ha a kezeléstipusok szama harom.
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* Bonferroni-moédszer: t-probaval vizsgalja a kezelésatlagok' killonbségekamnban a
préba p-értékét nem az altalanos alfa-szinteel=(0,05) veti 6ssze, hanem egy
modositott alfaval szamol, melyet a kdveike®ppen hataroz meg:

Mdodositotto = eredetin /az 6sszes lehetséges dsszehasonlitds szama

» Scheffé-proba:Egyideji paros dsszehasonlitdsokat végez az atlagok mieketseges
paros kombin&cidjara. A Scheffé-proba az F mintsist hasznédlja. Az egyik
legkonzervativabb, és ezéltal a legbiztosabb pribanamit.

* Tukey-préba: Legszélesebb kdrben hasznalt és legkevésbé elladmos proba,
amelyet akkor érdemes hasznalni, ha a kategoriaaznagyobb haromnal. (Sajos,

Mityev)

A valtozok varianciajanak inhomogenitasa(Equal Variances Not Assumed) esetén:
+ Tamhane’s
e Dunnett's T3
* Games Howell

¢ Dunnett’s

Vélasszuk ki a Tamhane’s-t, melynek eredménye .4 Gabran lathaté. A tablazatban csillaggal
megjeldlésre kerilt, amely kezelések kozott sziighifs kiulonbség adddott. A kezelések
tulajdonsagait fegyelembe véve vonhatunk kovetkézéket a tanyératniealakulasarol, azaz

melykezelés okoz szignifikans kilénbseéget.
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ﬁ *varianciaanalizis Napraforgd tanyératmérd és magassag adatokspv [Document1] - IBM SPSS Statistics Viewer

File Edit View

Data  Transform

Insert Format Analyze Direct Marketing

G;aphs

Utilities

Add-ons  Window  Help

I Total ] 2704,074 l 389 l I ]
& . Onsway Post Hoc Tests
Title
Notes
- Descriptives Multiple Comparisons
) % I;sé:;Horr Dependent Variable: tanyér atmérd
E @ PostHoc Te Tamhane
i ~Mean 95% Confidence Interval
Difference (-
() Kezelések  (J) Kezelések J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
1. kezelés 2. kezelds 129 444 1,000 1,19 1,45
3 kezelés 2657 480 000 1,23 4,09
4 kezelds 571 368 BED - 53 1,67
5. kezelés 257 400 1,000 -93 1,45
6. kezelés -829 388 244 -2,00 23
2. kezelés 1. kezelés 129 444 1,000 1,45 119
3, kezelés 2528 406 000 1,05 401
‘ 4. kezelés 443 388 988 572 1,60
4 5. kezslés 129 419 1,000 1,12 1,38
6. kezelés 1,057 408 151 -2,28 16
3, kezelés 1. kezelés -2,657 480 000 -4,00 41,23
2. kezelés -2,529" 496 000 -4,01 -1,05
({9 Descriptives 4 kezelés -2,086 429 000 3,37 -,80
(i Test of Ho 5 kezelés -2,400" 457 000 376 -1,04
E% ’;’:g“:ﬂn 6. kezalés -3,586" 447 000 -4,92 -2,25
- B Tite 4. kezelés 1. kezelés - 571 368 860 1,67 53
LQ Multiplé 2 kezelés -,443 388 988 -1,60 72
(@ Log 3, kezelés 2,086 429 000 80 337
E . Oneway 5. kezelés -314 337 999 -1,32 69
;"’@ Title 6. kezelés -1,500° 323 000 2,47 -53
| % g:l:;puves 5 kezeles 1 kezalés _257 400 | 1,000 145 93
|G Test ofHon] 2. kezelés -129 419 1,000 -1,38 112
v ANOVA 3. kezeles 2,400 457 000 1,04 3,76
. 4. kezelés 314 337 989 -69 132

6.1.4.4abra. Post Hoc teszt eredményei

78



6 Korrelacio- és regresszidészamitas

A valtozok kozotti kapcsolatok elemzésének egyiggiakrabban alkalmazott médszere a
korrel&cio- és regresszioszamitéds korreldcioszamitas a metrikus valtozok kapdsitak
vizsgalataval foglalkozik, a valtozok kdzotti kapks meglétét, szorossagat és annak iranyat
ertkeli. Egy paraméter, jelenség, esemeény alakiuddisgaban tobb tényézdefolyasolja, ezért
legtbbbszér nem elegetid két-valtozos modell elemzése. Amikor egyik t@dye tobb masik
tényed is hatassal van, a kapcsolatok mennyiségi jeléémek, illetve szorossaganak
vizsgalatatobbszords korrelacié- és regresszidszarsibhsgizsgaljuk.

Fluggetlen valtozo

Nem metrikus Metrikus
Nem Kereszttabla Diszkriminancia

. .  metrikus elemzés elemzés
Fliggé . .
p P L Korrelacio,
valtozo . Variancia ..
Metrikus | regresszio
elemzés ,

elemzés

Forras: Sajtos, Mitev: SPSS kutatasi és adatelerkegkonyv
7.1.4bra. A struktdravizsgalé modszerek dsszefoglalasa

Jelen példainkban azonban kizardlag a két-valttinéaris korrelacid és regresszidé szamitas

menetét mutatjuk be.
6.1 Linearis korrelacio

A korrelacios kapcsolat mérésének legelterjedtebbatdszama &inearis korrelacios (vagy
Pearson-féle) egytitthat@ele: r), amelynek alkalmazésa soran feltételezzik a valtkaaktti
linearis kapcsolatot, illetve ha a linearitas fedftee nem all tavol a vizsgalt problématol. A
korrelacios egyutthato kiszamitasa a valtozok agyaggasat jellenmizkovariancia méiszama

€s a valtozok szorasa segitségével torténik, abisddgoritmus segitségével:

xy Z d td ¥ Z -\:V

«C 1 n
= ,ahol a kovariancia : C, = —Z{.ﬂrr =X, =gy =t
oo n n n

xy i=1

—xy

ahol: oy és Cya valtozok szorasai.

Forras: Acs Pongracz: Gyakorlati adatelemzés
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A korrelacios egyitthato abszolat értéke a a kdptsaorossagat, azégtle pedig a kapcsolat
irAnyat fejezi ki. A korrelaciés egyutthato (r) &e -1 és +1 kdzott lehet. Minélésebb a
kétvaltozo kdzott a kapcsolat, a korrelaciés editi értéke annal jobban megkdzeliti abszolat
ertékben az 1-et. Ha az r értéke nullaval edyeamkkor a két valtozd kodzott nincs linearis

kapcsolat (korrelalatlanok, de nem fliggetlenek).

r értéke Kapcsolat el6ssége

[rl=1 tokéletes kapcsolat (fuggvénysiznearis kapcsolat
0,81|r[<0,99 a kapcsolaté&s

0,5X|r[<0,8 a kapcsolat kbzepesnéisabb

[rE0,5 a kapcsolat kdzepes

0,3X|r[<0,49 a kapcsolat kdzepesnél gyengébb

0,0X|r[<0,3 a kapcsolat gyenge

|r|=C nincs kapcsolat (korrelalatle

Forras: Janosa: Adatelemzés SPSS hasznalataval

7.1.14bra A kapcsolat éssége

A korrelacios egyuttes szignifikancia vizsgalatagmetatja, hogy egy adott, tébbdimenzids
minta esetén a valtozok kozott talalt 6sszefliggéekkora valdszifiséggel valodi és nem a
véletlen niive. A mintahoz tartozo elemek szabadsagfoka: s2f#szignifikanciavizsgalatot
t-prébaval végezzik el.
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6.2 Kétvaltozods linearis regresszidanalizis

A mindennapi életben gyakran talalkozunk olyan kapstokkal, ahol az egyik jelenség nem
hatarozza meg egyértelien a masik jelenség lefolyasat. A két véletlenngdg kozotti
kapcsolatot sztochasztikus kapcsolatnak nevezzkiéiraka az egyik jelenség lefolyasat nem
hatarozza meg egyértelien a masik jelenseg, csak befolyasolja.

A regresszids kapcsolat a kvantitativ valtozok dzasztikus kapcsolatanak matematikai
leirdsat jelenti.

igy a regresszoanalizis két vagy tobb egymassatisasztikus kapcsolatban tévaltozok

kapcsolatat legjobban leiré fliggvenyt keres.

A valtozék kozotti kapcsolat jellegét, nésegi jellemsit vizsgalja a regresszioszamités
(Huzsvai, 2012). A regressziészamitas a jelenségaklenciait, a kapcsolat természetét
valamilyen jol megfoghaté és értelmezhdtiggvény formgjaban adja vissza. Ezeket a

fuggvényeket regresszié-fuggvényeknek nevezzik.

Kétvaltozds linearis regresszié-analizis akkor hakmtd, ha a fudgvaltoz6 skalatipusu, és
lineéris kapcsolatban van egy magyarazo véltozoval.

A regresszios egyenes altalanos képlete a kétédltomdellben:
Y=0+0:1X+¢
ahol:
Y a fugg vagy kritériumvaltozé
X a fuggetlen vagy magyarazo valtozo
Bo az az érték, ahol az egyenes az y tengelyt metszi
B1 a regressziés egyitthatd, vagy az egyenes meggiekamely arra ad valaszt, hogy
hogy az X valtoz6 egységnyi valtozas atlagosan wekkvaltozast okoz az Y
eredményvaltozoban.

€ hibatényeé (reziduum).
A paraméterek becslése a legkisebb négyzetek médst¢drténik ugy, hogy a tényleges és a

becsiilt értékek eltérésdosszege minimalis legyen.alapjan a két paraméter az alabbi

képletekkel hatarozhato meg:
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X (x, =Xy, -F) X xy —akY
) Z(X‘.—,?)E _ZXE—HJ?:

- ¥ b X
n

o

b.=¥ ~p X =

0 1
n

A lineéris kapcsolat |étének vizsgalatakor a nplitézis az, hogy a két valtozé kézott nem all
fenn lineéris kapcsolat, melyet kétoldali t-probd&lensrizink.

A kapcsolat gisségének mérése a determinacios egyiitthdttd(ténik, amely a az Y teljes
eltérés-négyzetdsszegének X altal magyarazott aramytatja.
A regresszidanalizis alkalmazdsanal szamos fettdjesilését kell ellgirizni:
» Aflggé és fuggetlen valtozé kozott lineéaris kapcsolat-gan
* A magyarazo valtozok egymastol fuggetlenek-e?
A hibaténye# normalis eloszlast kovet-e, melynek varhaté értkevarianciaja
konstans?

* A hibaténye#k korreldlatlanok-e, azaz egymastél nem figgnekcgautokorrelacio)?
A kovetked példaban arra a kérdésre keressik a valaszt, ¢élsgjyaktacios tehenek napi

tejtermelése és a megtermelt tej zsirtartalmanakubsa kozott milyen kapcsolat figyelet

meg. Ebszor célszdra merési eredményeket grafikonon abrazolni (6&bfa).
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Zsir tartalom (%)

O Observed
— Linear

6,007 o

4,005

2,009

oo T T T T
10,0 200 300 40,0

Napi tejtermelés (kg)

6.2.1.4abra. Napi tejtermelés és a zsirtartalom kapcsolata

Az SPSS programcsomag Analyse/Correlate/Bivariaeljét alkalmazzuk (7.2.1. 4bra), majd
a Pearson-féle korrelacios egyttthatét szamitjuk ki

N

Bianate 1B SPSS Stanstics Processor Is ready Unicode ON [H- 184, W 1095 pt

6.2.2.abra. Analyse/Correlate/Bivariate menu alkalmazésa

A Variables ablakba athelyezzik a vizsgalni kivwétozokat (Napi tejtermelés (kg) és Zsir
tartalom (%)) és kivalasztjuk a Pearson féle kawi@ls egyutthatét. Az Options menipontban

az atlag és a szo6ras értékeit is kiirathatjuk (Meard standard deviations).

A kapott eredménytablazat alapjan megallapithaigy la tej mennyisége és zsirtartalma k6zott
laza, negativ kapcsolat all fent, a korrelaciosiiimato értéke -0,346. A korrelacios egyutthato

szignifikancia-vizsgélata (0,000<0,05) alapjan nleg@hatjuk, hogy a kapott érték valodi,
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szignifikans kapcsolatot jelent a két valtozo kzdém csupan a véletlen hatasok épekEnt
keletkezett. Ezért a statisztikai préba nullhip@éz miszerint a két valtozd kozott nincs
kapcsolat elutasitjuk

Correlations

Descriptive Statistics

Mean

Std. Deviation

Mapi tejtermelés (ka) 27,260

58327

a5

Zsirtartalomn (%) 4 0476 82288 a5
Correlations
Mapi
tejftermelés Zsir tartalom
(ko) (%)
Napi tejtermelés (kg)  Pearson Correlation 1 —,346"
Sig. (2-tailed) oo
M 95 a5
Zsirtartalom (%) Fearson Correlation -,346" 1
Sig. (2-tailed) 001
M 95 a5

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

6.2.3abra Korrelacio szamitasakor kapott eredmények

Miutan a korrelacio szamitas laza, szignifikAnsdsapatot bizonyitott a két valtozé kozott,
ezért elvégezzik a regresszi6 analizist, melyl@reskérdére keresstik a valaszt, hogy az egyik
paraméter ismeretében miként tudjuk a méasik éitekeghatarozni.

Mivel szakmailag azt feltételezzik, hogy a tej mgséige meghatarozza annak zsirtartalméat,
ezért arra a kérdésre keressuk a valaszt, hogyariayiség ismeretében megtudjuk-e becsilni

a zsir %-ot.

A regresszidszamitas soran elvégzéséhez az ANALMZRIponREGRESSIOMIokkjanak
Linear parancsat jeldljuk ki. Mivel a tejmennyiség ismélmn szeretnénk az tejzsir tartalmat
meghatarozni, igy a Napi tejmennyiség (kg) valtdelyezzik a fuggetlen (Independent(s))
ablakba, a Zsirtartalom (%) valtozot pedig fad@ependent) valtozéként definialjuk.
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6.2.44abra Linearis regresszio alkalmazasa

Az eredményul kapottModel Summary tabldzat a mér ismert korrelacidés egyltthato
(R=0,346), a determinacios egyitthaté’f®110) értékeit mutatja. A determinacios
koefficiens értekéll arra kovetkeztethetlnk, hogy a tejmennyiség d#sau 11%-o0san

befolyasolja a tejzsir tartalmat az altalunk vizsgdatok esetében.

Model Summary

Adjusted AStd. Error g
Model R R Square |Square the Estimate

1 ,346 ,120 ,110 , (7610

a. Predictors: (Constant), Napi tejtermelés (kg)

Az ANOVA tablazatot nézve megallapithat6, hogy gresszio P<0,05 szinten szignifikans.
ANOVA?

Sum o]

Model Squares df Mean SquargF Sig.
1 Regression 7,633 1 7,633 12,673 |001°
Residual 156,017 93 ,602
Total I63,650 94

a. Dependent Variable: Zsir tartalom (%)
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b. Predictors: (Constant), Napi tejtermelés (kg)

A regresszios egyenes bécspyenletéty=bot+bix), Coefficients* talazat adatai alapjan tudjuk

felirni. A bo (Constant) értéke 5,379pba=-0,049, melynek éjele mutatja a korrelacié negativ

voltat.
Coefficients
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model |B Std. Error  |Beta t Sig.
1 (Constant) 5,379 ,382 14,064 |,000
Napi tejtermelés (kg-,049 ,014 -,346 -3,560 [,001

a. Dependent Variable: Zsir tartalom (%)

Az egyenes egyenlete a kovetkez

Tejzsir%=5,379-0,049* Napi tejtermelés (kg)

Mivel a két valtozo kozott csupan laza kapcsoldafyasztaltunk, igy az egyenletbe a
tejmennyiség értékeit behelyettesitve 12 %-os msdiggal tudjuk meghatarozni a tej

zsirtartalmat az adott mintaban.
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7 Gyakorlo feladatok

1. Feladat

Az alabbi tabldzatban egy asvanyvizet forgalmazp ke zletében a havi forgalom ( e Ft)

lathato.
A lzlet B lzlet
(eFt) (eFt)
januar 790 640
februar 600 710
marcius 560 830
aprilis 710 820
majus 810 760
junius 720 690
julius 840 720
augusztus 720 790
szeptembe 690 710
oktdber 610 740
november 570 610
december 550 570
Feladatok:

 Keészitse el az adatbazist!
o Készitsen leir6 statisztikat!

» Vizsgalja meg, hogy van-e szignifikans kulonbsédgtaiizlet forgalmi adatai kdzott!

2. Feladat

Egy kisérletben kulonbdézelemek élettartamat vizsgaltak. Minden tipusu el@rs-5 darabot

valasztottak ki. Az élettartam 6raban van megadk@vatkes tablazatban.

Elemek tipusa Elettartam (6ra)
A tipus 18,16,19,17,18
B tipus 17,17,15,16,17
C tipus 19,18,19,20,18
D tipus 14,15,16,17,16
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Feladatok:
» Készitse el az adatbazist!
» Keészitsen leiro statisztikat!
* Vizsgalja meg, hogy van-e szignifikans kulonbségkiddnbo® tipusu elemek

élettartama kozott!

3. Feladat

Egy medgazdasagi aruhaz harom kulonbozarosban &y boltban a pénztarnal tori@n
fizetéseket vizsgéltuk. Az adatok az aldbbi talldema talalthatok ezer Ft-ban megadva.

Feltételezzik, hogy a fizetések normalis eloszlasua

Szentes Csongrad | Hodmezbvasarhely
(eFt) (eFt) (eFt)
12,05 15,17 9,48
23,94 18,52 6,92
14,63 19,57 10,47
25,78 21,4 7,63
17,52 13,59 11,9
18,45 20,57 5,92
23,45 16,93 14,56
9,58 32,54 8,96
23,56 18,95 9,87
20,65 36,85 10,93
14,23 13,58 15,64

Feladatok:
» Készitse el az adatbazist!
» Keészitsen leiro statisztikat!
» Vizsgalja meg, hogy van-e szignifikans kulonbségiBnbosd telephelyek forgalmi

adatai kozott.

4. Feladat

A megfigyelés soran a Daphnia longispina (rasszakmdprezentald 7-7 klonnapban kifejezett
atlagos élettartam adatokat vizsgaltuk.

Feltételeztik, hogy az atlagos élettartam nornediszlasu valésziisegi valtozo.
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him

Arassz 7,2 7,1 91 7,2 7,3 7,2 7,5
B rassz 8,8 7,5 7,7 7,6 7,4 6,7 7,2
Crassz 7,3 7 8,9 7,4 7,3 7,5 7,1
néstény

Arassz 7,3 7 8,9 7,4 7,3 7,5 7,1
B rassz 7,2 7,1 91 7,2 7,3 7,2 7,5
Crassz 8,8 7,5 7,7 7,6 7,4 6,7 7,2

Feladatok:

» Készitse el az adatbazist!

» Készitsen leiro statisztikat 6sszeségében észeains kimutatasban!

* Elsb feltevésként vizsgalandd, hogy van-e szignifik&iiBinbség a rasszok varhato
élettartama kozott 5%-os szignifikancia szinten?

* Masodik felvetésként vizsgalandd, hogy a himekgaHaélettartama rasszonként
szignifikansan eltér-e?

» Harmadik felvetésként vizsgalando, hogydtények atlagos élettartama rasszokként
szignifikansareltér-e?

* Van-e eltérés barmely csoport élettartama kdzott?

5. Feladat

Minésitett6szi buzafajtak szemterméseét, nyersfehérje tartalalatmint nedves sikértartalmat
vizsgaltak. Az aladbbi harom tablazat a 8 kuloribterlileten mért eredményeket tartalmazza.
(Forras: GOSZ-VSZDszi Blza Posztregisztracios Fajtakisérlet 2014)

Feladatok:
* A harom tablazat adatibdl készitsen egy adatbazist!
» Készitsen fajtanként, tefihelyeként leird statisztikat mindharom paraméterre!
* Vizsgalja meg, hogy szemtermés, a nyersfehérjenésiaes sikértartalom paraméterek
esetén van-e szignifikans kilonbség az egyes flafiaétt!

* Vizsgalja meghogy a term&helyek a harom paramétert hogyan befolyasoljak!
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Minésitett 6szi buzafajtak szemtermese (t/ha) kisparcellasrdiskben Fajtakisérleti Innovaciés
Tanécs, 2014

Fajtak Szombat Babolna| Tordas Iregszemg Eszterag Szarvas| Székkutas Debregen
hely SE puszti

1 Kalahari 9,80 7,68 7,96 10,11 10,0D 8,37 8,58 9,40
2 Altigo 9,80 7,08 7,73 9,07 9,03 9,69 10,19 8,57

3 Genius 9,49 7,69 7,65 8,58 9,14 8,81 9,81 8,99
4 Mv Néador 9,55 7,43 7,99 8,41 7,78 9,37 8,71 9,3¢
5 Babona 8,96 7,50 7,67 8,09 7,99 8,93 7,78 8,14
6 Amicus 8,80 7,22 7,33 8,30 8,28 8,56 6,94 8,7p

7 Mulan 9,75 7,96 7,76 7,08 7,18 7,51 6,86 8,48

8 Ortegus 9,69 7,78 7,76 7,38 7,97 7,57 6,6p 7,99
9 Balaton 8,80 7,34 8,02 7,36 6,52 8,54 6,79 8,60
10 Fidelius 8,62 7,48 7,61 7,06 6,07 7,66 6,78 8,418
11 Mv Pantlika 9,01 7,54 7,15 8,10 5,19 7,99 6,1y 7,13
12 Hyland 9,11 7,45 8,03 5,03 6,81 6,99 7,11 7,17
13| Mv Karizma 9,48 7,11 7,27 7,89 6,73 6,64 5,05 6,44
14 | Mv Kolompos 7,00 7,25 7,43 7,89 6,74 7,6] 5,29 6,19
15 Mv Peng 7,42 6,94 7,23 6,61 6,45 7,48 5,40 6,59

16 | Mv Magdaléna| 8,07 6,61 6,82 6,40 5,27 7,26 5,77 7,43
17 Mv Lucilla 8,71 6,80 7,20 7,09 4,74 6,77 5,41 6,82

18 Gallié 7,28 6,42 6,91 6,18 5,23 6,73 4,84 7,18

19 Mv Béres 7,94 6,34 6,67 6,43 4,43 7,0% 3,97 6,33
20 Mv Suba 6,88 5,71 6,40 5,48 4,6( 6,1( 5,7p 7,97
21 Mv Kikelet 6,88 5,82 6,49 5,39 5,94 6,04 5,71 6,08

22 | Mv Kédmon 7,49 5,28 6,49 5,67 3,57 6,16 5,57 6,41
23 | Mv Mendlett 7,20 5,61 6,04 4,89 4,23 5,96 6,21 5,43
24 GK Koros 7,04 5,97 6,59 4,91 4,72 6,61 4,16 4,31
25 Mv Kolo 6,33 4,42 6,04 5,45 4,85 5,34 5,07 5,6%

26 | KG Kunhalom 7,89 5,48 5,83 5,25 2,95 5,97 4,18 5,90
27 Mv Toldi 6,09 3,89 6,36 5,22 5,20 5,47 5,58 4,77

28 Baletka 5,73 4,75 6,10 4,18 3,67 5,67 5,99 5,48
29 Antonius 6,63 6,25 5,53 4,70 4,07 4,7( 4,31 5,26
30 | KG Kunkapitany 7,48 4,17 5,50 3,76 3,59 6,0% 4,57 5,51
31 Mv Karéj 8,12 4,39 6,72 4,34 3,98 5,44 3,14 4,36

32 Astrado 7,07 5,33 5,48 3,86 3,44 4,32 6,0b 4,29
33 Lupus 6,81 4,89 6,28 5,18 3,45 5,18 3,48 4,38
34 Bitop 5,97 4,32 5,78 4,81 3,92 4,97, 5,2( 4,0y

35 GK Csillag 6,79 5,24 5,79 3,88 3,01 4,84 3,95 4,50
36 Mv Lepény 6,18 5,13 5,73 3,17 3,64 4,3( 4,38 4,14
37 Mv Marsall 4,94 3,41 4,92 3,81 4,69 4,38 3,92 3,6p
38 GK Futar 6,06 3,40 5,35 2,23 1,48 3,44 3,29 4,90
39| Mv Kokéarda 4,07 2,78 4,75 2,44 2,10 3,33 2,34 2,68
40 GK Berény 4,78 2,93 3,99 1,94 2,51 3,07 2,4D 2,49
41 GK Kalasz 4,08 2,39 4,05 1,82 0,93 2,74 2,4p 2,719
42 GK Rozi 3,66 1,38 2,74 1,57 1,02 2,56 2,3( 2,3p
43 Mv Tallér 2,50 1,15 3,36 1,45 1,40 1,93 2,04 1,99

44 GK Békés 3,29 2,13 3,06 0,90 0,59 1,13 1,8D 1,81

Forras: GOSZ-VSZDszi Buza Posztregisztracios Fajtakisérlet 2014
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Minésitett 6szi buzafajtak nyersfehérje tartalma (%) kispaéselkisérletekben (gyorsvizsgalat
eredményei) Fajtakisérleti Innovaciés Tanacs, 2014

Fajta Szombay Babolna | Tordas Iregszem Eszteray Szarvas Székkutelis Debrecen
hely CSE puszti
1 GK Békés 17,0 17,1 15,3 16,0 15,8 16,9 16,7 17,2
2 GK Rozi 16,4 18,1 15,1 16,1 16,7 15,7 15,4 17,3
3 GK Berény 16,6 18,1 14,7 16,5 15,7 15,7 15,7 17,4
4 Mv Tallér 16,3 17,3 13,9 15,5 15,0 14,2 15,7 16,3
5 GK Futéar 14,2 16,5 13,1 15,8 16,2 14,0 16,2 16,2
6 Lupus 12,2 15,3 13,4 16,1 15,7 16,1 16,2 17,0
7 Antonius 14,4 16,0 13,4 15,8 14,% 15,0 15,9 16,4
8 Mv Béres 12,9 15,2 13,7 16,2 14,5 14,9 16,8 16,49
9 GK Kalasz 15,5 16,7 12,7 15,5 16,0 14,0 14,8 15,6
10 Astardo 13,5 15,9 13,2 15,3 14,6 15,7 13,9 16,4
11 GK Csillag 13,5 15,8 12,6 15,9 15,% 14,2 14,7 16,0
12 Bitop 14,5 15,1 12,6 15,1 14,3 13,9 15,3 16,4
13| Mv Kolompos 12,5 15,9 12,3 14,9 13,6 15,0 16,2 16,71
14 Mv Toldi 14,2 15,9 12,3 15,6 13,5 14,4 14,9 16,0
15 Mv Karizma 13,0 15,8 12,5 15,5 13,4 14,6 15,% 16,1
16 Mv Suba 13,3 15,6 13,1 15,6 12,9 14,5 16,2 14,9
17 | KG Kunkapitdny 13,8 16,1 13,3 15,3 14,1 13,1 13,4 16,1
18 Mv Kolo 14,2 16,1 12,8 15,6 14,0 12,7 14,9 15,3
19 | KG Kunhalom 13,3 16,0 13,2 15,0 13,9 13,9 14,8 16,1
20 | Mv Magdaléna| 12,9 14,8 13,4 15,3 13,8 13,8 15,6 15,4
21 Mv Marsall 13,9 15,8 11,9 15,1 13,9 14,2 13,4 14,9
22 Mv Karéj 12,7 15,2 12,7 15,2 13,7 13,8 14,6 15,6
23 Mv Péantlika 12,1 14,8 12,1 14,9 14,7 14,0 15,0 15,9
24 Gallio 12,0 15,2 12,7 15,7 13,3 13,6 14,3 16,2
25 Mv Menuett 13,0 15,1 12,7 14,6 13,1 14,2 14,4 15,1
26 | Mv K6dmon 12,6 14,7 12,1 15,3 13,3 13,6 13,4 15,9
27 Mv Kikelet 13,6 14,9 12,6 14,3 12,9 13,5 13,9 15,5
28 Baletka 13,8 15,9 11,9 14,7 13,8 12,8 13,0 14,5
29 Mv Lepény 13,3 14,4 12,1 14,4 14,0 12,8 13,6 15,6
30 Babona 11,8 14,6 12,4 14,5 12,8 14,3 14,7 15,5
31 Genius 12,7 14,9 12,5 15,0 12,8 14,0 13,6 15,1
32 Mv Peng 11,7 14,4 12,4 14,7 12,8 13,7 14,8 15,5
33 Mv Lucilla 11,8 13,9 11,9 13,9 12,9 12,8 14,1 16,0
34 GK Koros 12,0 14,0 11,7 15,1 13,3 12,4 13,% 15,1
35 Mv Nador 11,6 14,1 11,8 13,8 13,2 12,3 14,% 15,7
36 Amicus 12,2 13,7 11,2 13,9 12,9 13,5 14,6 13,9
37 Mv Kokarda 12,6 14,5 11,5 14,3 12,8 11,8 12,4 15,3
38 Fidelius 12,1 14,0 11,3 14,5 12,2 13,1 13,5 14,3
39 Ortegus 11,9 13,6 10,8 14,2 11.b 13,5 13,8 14,6
40 Mulan 11,6 13,5 11,2 14,2 11,9 13,6 13,9 13,6
41 Altigo 11,3 13,6 11,8 12,6 11,2 12,6 16,2 13,4
42 Balaton 11,7 13,1 11,6 13,9 12,2 12,8 12,2 14,4
43 Kalahari 10,8 13,5 11,6 13,2 11,5 13,1 13,5 13,7
44 Hyland 11,2 13,2 11,0 13,3 11,% 12,7 13,3 13,8

Forras: GOSZ-VSZDszi Bluza Posztregisztracios Fajtakisérlet 2014
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Minésitett 6szi buzafajtak nedves sikértartalma (%) kisparselldsérletekben (gyorsvizsgalat
eredményei) Fajtakisérleti Innovaciés Tanacs, 2014

Fajta Szombat Babolna| Tordas Iregszem Eszterag Szarvas| Székkutas Debrecen
hely CS¢E puszti

1 Lupus 27,5 36,4 31,3 36,9 36,7 38,0 38,6 39,6
2 GK Berény 36,2 40,2 32,2 33,0 34,0 35,5 35,1 38,1
3 GK Békés 34,3 38,5 33,8 33,7 34,1 35,7 35,2 38,p
4 Antonius 33,0 37,3 31,5 35,9 34,0 35,4 36,7 38,8
5 GK Rozi 34,2 37,1 30,9 32,0 35,9 35,2 34,7 38,(

6 Astardo 30,4 37,6 31,1 35,0 34,2 36,6 32,5 38,8
7 KG Kunhalom 30,5 38,0 31,1 34,7 32,7 32,1 33,9 38,1
8 GK Futéar 31,5 36,2 29,9 30,8 33,6 31,4 36,7 37,9
9 Mv Béres 27,2 34,0 30,0 34,4 31,9 34,( 36,1 39,0
10 Bitop 32,3 33,9 28,5 32,8 33,0 31,7 34,4 37,4

11 GK Kalasz 34,4 36,4 27,6 31,4 34,5 31, 30,9 36,4
12 Mv Toldi 31,1 35,8 27,1 34,1 30,1 32,7 33,4 36,4

13 GK Csillag 30,4 35,4 28,5 31,6 33,6 32,0 31,4 37,4
14 Mv Karizma 27,7 35,9 27,7 34,2 29,3 33,7 34,4 36,8
15 Mv Kolo 31,3 36,4 28,5 34,4 31,2 27,8 33,5 35,7

16| Mv Kolompos 25,9 35,2 27,3 32,6 30,0 34,7 35,1 37,9
17| Mv Magdaléna 27,2 34,1 30,2 34,1 30,6 31,1 35,0 36/1
18 Mv Suba 28,5 35,4 29,1 33,8 27,1 32,4 36,% 34,7
19 Gallié 26,3 35,4 29,7 35,0 30,1 32,2 32,7 36,6

20 Mv Tallér 31,8 33,8 29,0 30,0 32,0 30,3 32,1 36,4

21 Genius 27,1 34,5 29,0 34,1 28,5 33,9 30,8 35,8
22 Mv Péantlika 25,7 33,3 25,9 32,2 32,8 31,14 33,7 36,b
23 Mv Karéj 26,1 33,2 27,9 31,2 29,7, 31,7 32,5 36,4

24 Babona 24,8 33,0 28,5 31,3 27,4 33,0 33,8 355
25 Mv Menuett 27,5 33,6 27,6 31,0 28,4 32,] 31,4 34,9
26 Baletka 29,2 36,0 26,2 31,6 30,7 29,2 28,4 33,p
27 Mv K6dmon 26,3 33,4 25,9 32,8 28,3 30,9 29,9 37,0
28 Mv Peng 23,5 31,8 26,9 31,5 27,2 31,6 32,5 35,7

29| KG Kunkapitany| 29,2 32,6 29,2 28,9 30,2 28,2 26,7 35,6
30 Amicus 26,4 31,0 25,2 29,4 29,5 32,0 33,0 32,4
31 Mv Kikelet 27,9 32,8 26,9 29,5 26,8 29,7 29,9 34,9

32 Mv Lucilla 24,8 31,4 26,2 30,1 27,9 28,6 31,4 36,9

33 Mv Lepény 27,4 31,4 26,3 29,3 30,3 27,4 28,4 34,8
34 Mv Marsall 28,6 33,3 24,0 29,3 29,0 30,6 29,1 31,1
35 GK Koros 24,9 31,5 24,3 32,5 28,7 26,9 30,0 35,8
36 Fidelius 25,6 31,5 25,0 31,5 26,1 29,4 30,( 33,1
37 Mv Nador 23,9 31,1 25,9 29,3 28,6 27,1 31,7 34,8
38 Mulan 24,0 30,3 24,4 30,9 25,4 31,2 31,1 31,6
39 Altigo 24,2 29,8 26,6 26,4 24,8 28,7 37,9 30,1

40 Ortegus 24,2 30,0 22,5 30,6 24,2 30,8 30,6 336
41 Kalahari 22,7 30,4 26,8 28,1 26,3 30,2 29,4 31,9
42 Balaton 24,8 29,2 25,5 29,2 26,4 28,9 26,9 33,8
43 Mv Kokarda 25,1 32,2 23,2 29,2 26,4 249 24,9 33,8
44 Hyland 22,9 28,9 23,3 27,8 24,5 28,3 29,4 31,8

Forras: GOSZ-VSZDszi Buza Posztregisztracios Fajtakisérlet 2014
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6. Feladat
A Minta f4jlok (SAMPLES) kozo6tt talalhatéar_sales.safdjlt toltse be.

Feladatok:

» Képezzen osztalykozoke¥igual Binning segitségével a Horsepow (LE) valtozéra!

e A létrehozott valtoz6 alapjan készitsen kimutatdgépkocsikrél a modell (model) és
az arak (price) szempontjabol!

o Készitsen leird statisztikat az értékesttegBales in thousands) gyartdk (manufact) és
modell (model) alapjan!

» Vizsgalja meg, hogy van-e szignifikAns kllonbségegyes gyartok altal eladott
mennyiségek kozott!

* Vizsgaja meg, hogyan befolyasolja a Hhar eladott mennyiséget!
7. feladat
Nagyfehér malacokkal valasztast kdest specialis takarmanykiegéstietettek. Ertékelje a

kisérlet eredményét. Befolyasolta-e a malacok nédéki erélyét az etetett

takarmanykiegésziP
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Kontroll Kisérleti
Vilasztaskori Hizéba Vilasztaskori Hizéba
Batéria | atlagtomeg allitaskori atlag tomeg allitaskori
(kg) atlagtomeg (kg) (kg) atlagtomeg (kg)

1 6,75 29,90 7,42 33,67
2 6,45 27,52 7,42 33,24
3 6,45 27,52 7,10 32,29
4 6,45 28,95 7,10 31,81
5 6,45 28,95 7,42 33,67
6 6,45 28,00 7,10 32,29
7 7,10 31,33 6,13 25,62
8 7,10 31,81 7,42 33,67
9 5,83 27,52 6,77 30,86
10 4,84 24,67 7,74 33,67
11 7,42 32,29 6,77 31,33
12 7,42 32,29 6,45 28,48
13 7,10 31,81 6,45 29,43
14 7,10 31,81 7,42 33,24
15 6,77 29,90 7,10 31,81
16 7,10 31,81 4,24 25,50
17 6,77 29,90 6,77 30,86
18 5,09 27,05 6,45 29,90
19 7,10 31,81 6,77 30,38
20 7,42 32,29 7,10 32,29

Feladatok:
» Keészitse el az adatbazist!
» Keészitsen leiro statisztikat!
» Vizsgalja meg, hogy van-e szignifikans kilonbségoatroll és kisérleti csoportok

sulygyarapodasa kozott.
8. Feladat
Kistizemi sertések hagyomanyos (kontroll) és speciédkarmanykiegéssitel etetett
(kisérleti) szinhas kihozatalat vetettiik 6ssze tiaggi csoportéval.

Allapitsuk meg a kistizemi és a nagyiizemi csopdktadtti killonbséget, valamint elemezziik

a kiegészités hatasat a kislizemi csoportok adatéitk
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Szinhus szazalék

Kisérleti Kontroll .

- - Nagylizem

kistizem kistizem
54,7 54,4 58,4
54,5 56 57,8
53,5 55,3 57,2
47,9 54,9 57,7
50,6 54,1 58
49,4 57 57,4

Feladatok:
» Készitse el az adatbazist!
» Keészitsen leiro statisztikat!
* Vizsgalja meg, hogy van-e szignifikans kulonbségoatroll és kisérleti csoportok,

valamint a nagyizemi és kislizemi csoportok szirtazsdeka kozott.

9. Feladat

Vizsgaljuk meg Eurépa néhany orszagaban az égyjlitd GDP hogyan befolyasolja a gépkocsival

rendelke# lakosok szamat!

Orszag GDP/o Gzzg(r)r(: )
(EUR) (db/1000 &)
Ausztria (AT) 28978 496
Belgium (BE) 30349 447
Csehorszag (C2) 15216 362
Franciaorszag (FR) 26656 465
Gorogorszag (GR) 17941 245
Hollandia (NL) 28669 388
Lengyelorszag (PL) 10135 259
Magyarorszag (H) 13767 235
Németorszag (DE) 28232 517
Svajc(CH) 31987 486

Feladat:
» Készitsen grafikont az elemzéshez!
* Regresszidanalizissel hatarozza meg a két valtogdcsblatat legjobban leird

fliggvényt! Ertelmezze a kapott eredményeket!
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* A korrelacios egyutthatd vizsgalataval fogalmazzegna kapcsolat szorossagat, és

ertelmezze a determinacios egyutthatot!

10. Feladat

Holstein-friz szarvasmarhak kullemi biralati adaéhihatarozzuk meg, hogy a hatulso lab

oldalnézete és a hatulsé 1ab hatulnézete kbzdyemkapcsolat van.

Ellés Hatulsé 1ab | Hatulso lab
sorszama| oldalnézet | hatulnézet
Usz6 6,00 5,34
1 5,79 5,43
2 5,93 5,40
3 6,21 5,30
4 6,29 5,18
5 6,43 5,14
6 6,67 4,96
7 6,89 511

Feladat:
e Készitsen grafikont az elemzéshez!
* Regresszidanalizissel hatarozza meg a két valtogdcsblatat legjobban leird
fuggvényt! Ertelmezze a kapott eredményeket!
* A korrelacios egyutthatd vizsgalataval fogalmazzegna kapcsolat szorossagat, és

ertelmezze a determinacios egyutthatot!
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