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1. lecke

Adatbazis,
adatbazis-kezelo rendszer és
adatbazis-tervezés






Elvart tanuldsi eredmények
Tudas

e Ismeri az adatbazis fogalmat
e Atfogdan ismeri az adatbazisok f6 tipusait
e Ismeri az adatbazis-kezel6 fogalmat

e Ismeri az adatbazis-tervezés lépéseit
Képesség

e Képes helyes sorrendbe rakni az adatbazis-tervezés lépéseit
o Képes meghatarozni, hogy az egyed-kapcsolat modellnek és a relaciés adatmodellnek
hol a helye az adatbazis-tervezésben

Attit(id
e Fontosnak tartja az adatbazisok létrehozdsanak tervezéssel torténé el6készitését
Autondmia, felelGsség

e Onalldan és kreativ médon alkalmazza tanulményai és munkdja sordn az
adatbazisokkal és azok tervezésével kapcsolatos ismereteket

Mirdl lesz sz6 ebben a fejezetben?

e Tisztazzuk, hogy miért is van sziikséglink adatbazisokra.

e Megnézzik, hogy mi az adatbazis. Latni fogjuk, hogy sokféle meghatdarozas létezik ra.

o Attekintjiik az adatbazisok f& tipusait kiilonbdz8 szempontok szerint.

e Az adatbazisokat adatbazis-kezel6 rendszerek segitségével tudjuk hasznalni. Roviden
megnézziik, hogy mi ez és mi a feladata ennek a rendszernek.

® Roviden attekintjliik az adatbazis-kezelés fejl6dését az 1960-as évektél napjainkig.

e Az adatbdzisokat, kilonosen, ha nagyok és bonyolultak, célszeri atgondolni és
megtervezni. A fejezet végén az adatbazis-tervezés |épéseirél lesz sz6. Ebben kap
szerepet a manapsag népszerl egyed-kapcsolat modell, mint a koncepcionalis tervezés
egyik eszkdze és a reldciés adatmodell, amely a legelterjedtebb relacidés adatbazis-
kezel8k altal hasznalt modell.
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1 Adatbazis, adatbazis-kezel6 rendszer és adatbazis-tervezés

1.1 Bevezetés

Kornyezetiink leirdsdhoz meg kell azt figyelniink; adatokat kell
gylijtentiink az  objektumairél, 0Osszegezniink kell azok
tulajdonsagait, és meg kell figyelnilink a kozo6ttiik levé kapcsolatokat.
Ezutan juthatunk a rendelkezésre allé adatokbdl Uj ismeretekhez,
informacidhoz.

Amikor egy adatbdazist magunk elé képzelink, leginkabb
tablazato(ka)t latunk tele adatokkal. Talan innen johet a felhasznaloktdl néha hallhaté , minek
az adatbazis-kezeld, jo lesz a tablazatkezel6 is...”.

Vannak azonban esetek, amikor egyetlen tablazatban nem tarolhaték, nem kezelhetdk
hatékonyan az adatok, mégpedig azok hatalmas mennyisége és a kozottiik fennallé sokrétd
és bonyolult kapcsolatrendszer miatt. Erre lettek kitaldlva az adatbazis-kezelGk.

Az adatbazis-kezelés alapvetd szerepet jatszik a modern informacids rendszerekben, melyek
kilénbo6z6 alkalmazasi terileteken jelennek meg, mint példaul az Uzleti intelligencia, az
egészségligyi rendszerek, az e-kereskedelem és az oktatds. Az adatbazis-kezelés olyan
technoldgiak, eszk6zok és moddszerek Osszessége, amelyek lehetévé teszik az adatok
strukturalt tarolasat, kezelését és elérését.

Az adatbazis-kezelés kulcsfontossagu a kiilonb6z6 szervezetek szamara, mivel lehetévé teszi
az adatok hatékony tarolasat, kezelését és elemzését. Az adatvezérelt déntéshozatal, az izleti
intelligencia és a versenyképesség novelése érdekében az adatok gyors és pontos elérése
elengedhetetlen.

1.2 Az adatbazis

Az adatbdzisra vonatkozdéan nincs egy egységesen elfogadott
definicid. Néhany meghatarozas: Az adatbazis...

e adatok Osszessége.
e afelhasznaldk altal rugalmasan kezelhetd adatok rendszere.

e olyan adathalmaz, amely t6bb, kilénb6z6 felépitésd,
egymassal kolcsonos kapcsolatban Iévé adatok gydjteménye.

e alatt az adatoknak kapcsolataikkal egytitt valé abrazoldsat, taroldsat értjik.

e olyan adatdllomany, amely egy adatbazis-kezel6 rendszerrel hozhato létre és érheté
el.

e Osszetartozd adatok azon rendszere, mely megosztott tobb felhasznalé kozott, és az
elérést egy kozponti vezérl6program szabdlyozza.

e véges szamu egyed-el6forduldsnak, azok egyenként is véges szamu
tulajdonsagértékének és kapcsolat-el6fordulasainak az adatmodell szerint
szervezett egyiittese.
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egy olyan integralt adatszerkezet, amely tobb kiilénb6z6 objektum el6forduldsi adatait
adatmodell szerint szervezetten, tartdésan tarolja olyan segédinformaciokkal,
metaadatokkal (jelentése: adat az adattdl) egyltt, melyek a hatékonysag,
integritasGrzés, adatvédelem biztositasat szolgaljak.

a karos és felesleges redundancia nélkiil kozésen tarolt, egymassal kapcsolatban lévé
adatok halmaza, amelynek alapveté célja egy vagy tobb alkalmazds optimalis
kiszolgdlasa. Az adatokat az azokat kezel6 programoktdl fiiggetleniil taroljuk, igy az
adatokat és az azokat hasznald programokat is megvaltoztathatjuk anélkiil, hogy a
masikat modositanank.

Az adatbazisok elvileg tetszéleges méretliek lehetnek: az adatok szdma a nullatdl (az lres

adatbazistdl) a végtelen értékig terjedhet. Az elméletileg végtelen kapacitast a gyakorlatban
arendelkezésre allé hely, vagy az adatbazis tarolasi szerkezete korlatozza.

1.3 Az adatbazisok tipusai

Kilénb6z6 feladatok kiilonb6z6 tipusu adatbazist igényelhetnek.

Az informdcid feldolgozdsdra készitett szamitogépes programok az
adatokat kilonboz8 strukturaltsagban taroljak. Az adatok lehetnek
lazabb szerkezetben vagy szigorubb struktiraban tarolva:

A szovegszer( tarolasnal a dokumentumok, kényvek, cikkek
alkotjak a legkisebb elérési egységet. A dokumentum
fejezetekre, oldalakra, bekezdésekre, mondatokra, szavakra tagolva, de a szamitogép
szamdra 6mlesztve tartalmazza az informaciot.

Az adatszerili tarolasnal sokkal kisebb adatelemek, un. objektumok, egyedek
tulajdonsagai is elérhet6k és kezelhetdk.

Az adatbazisokat sokféleképpen csoportosithatjuk. Néhany adatbazis tipus:

Az ellatott feladat szerint:

Operacios adatbazis: Az elektronikus tranzakcio-feldolgozds soran alkalmazzak, ahol
az adatok begylijtése, mddositasa és karbantartdsa napi rendszerességgel torténik. Az
ilyen adatbdzisban tdrolt adatok dinamikusak, ami azt jelenti, hogy folyamatosan
valtoznak és mindig a friss allapotot tikrozik.

Analitikus adatbazis: Elektronikus elemzési feldolgozasra hasznaljak. llyenkor az a
fontos, hogy az adatok id6beli valtozasat nyomon lehessen kdvetni. Ez akkor hasznos,
ha statisztikakat kell késziteni, trendeket kell elemezni, (stratégiai) dontéseket kell
hozni. Az ilyen adatbazisok statikus adatokat tartalmaznak, ami azt jelenti, hogy
tartalmuk csak nagyon ritkan valtozik, sok esetben csak béviil.
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Az alkalmazott modszertan szerint:

Relacids adatbazis: A adatbazisok legelterjedtebb fajtaja. A reldcidés adatbazisban az
informacié az adatokrol és a kozottik Iévé kapcsolatokrdl strukturdltan, tablazatos
formaban tarolddik. A relacids adatbazisokat jellemz6en akkor hasznaljuk, ha fontos az
adatintegritds. Az ilyen adatbazisok leggyakrabban a szabvanyos SQL (Structured
Query Language, strukturalt lekérdezényelv) segitségével kezelhetGek.

NoSQL adatbazis: Ez a fajta adatbazis a fajl-mappa rendszerhez hasonlé hierarchiaval
rendelkezik, és a benne lévé adatok strukturdlatlanok vagy nem reldcidsak. Ez a
struktura hidnya teszi lehet6vé, hogy nagyobb mennyiségl adatot dolgozzanak fel
gyorsan. A szerkezete megkonnyiti a jov6beni bévitést. A felhGalapu adatbazisok
soksor NoSQL-adatbazisok. Az elnevezés annyit jelent, hogy az adatok kezeléséhez,
lekérdezéséhez nem (csak) SQL haszndlhaté.

Grafadatbazis: Ezek olyan adatbazisok, amelyek az adatokra és a koztik lévé
kapcsolatokra 0Osszpontositanak. Specialis adatbazisok, melyek olyan komplex
adatstrukturakat tarolnak, melyeket lehetetlen lenne példaul relaciés adatbazisokban
tarolni. A grafadatbdzisokat olyan esetben ajanlatos hasznalni, amikor az adatok szoros
kapcsolatban allnak egymadssal és a kapcsolatok szama is igen magas.
Objektumorientalt adatbazis: Itt az egyes adatbaziselemek (objektumok) ,tudjak”,
hogy kik 6k, mire hasznalhatdk, és miként kapcsolddnak a tobbi adatbaziselemhez. Az
objektumorientdlt adatbazisok az objektumorientalt programozasi nyelvek
térhdditasaval terjedtek el. F6 jellemzdjik 6roklédés, azaz az alacsonyabb szinteken
lév6 objektumokbdl (sziil6) levezetett magasabb szintl objektumok (gyerek) 6roklik a
szil6k tulajdonsagait.

A kézpontositottsag mértéke szerint:

Kozpontositott adatbazis: Teljes egészében egyetlen helyen m(ikodik, egy kozponti
szamitégépen vagy adatbazis-rendszeren taldlhaté. A kézponti szamitdgép végez el
minden, az adatok kezelésével kapcsolatos miveletet, a felhasznaldk szamitdgépes
haldézaton keresztil érhetik el az adatbazist.

Elosztott adatbazis: Ahelyett, hogy az 6sszes adatot egyetlen eszkdzon tarolnak, az
elosztott adatbazisok tobb gépen mikoédnek, akar ugyanazon a helyen vagy egy
halézat kiilonb6z6 szamitdégépein. Az adatbazis-kezel6 rendszer feladata az
egységesség latszatdnak fenntartdsa, a kilénb6z6 helyeken tdrolt adatbdzisok
0sszehangolasa.

HozzaférhetGség szerint:

Kereskedelmi adatbazis: Ide tartozik minden Uzleti vallalkozas altal tervezett, dijfizetés
ellenében hozzaférhet6 adatbazis. Az ezzel foglalkozé vallalkozasok funkcidkban
gazdag adatbazisokat fejlesztenek, amelyeket eladnak tgyfeleiknek. A kereskedelmi
adatbazisok 6sszetétellk és az altaluk hasznalt technoldgia tekintetében sokfélék.
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e Ingyenes adatbazis: A felhasznaldk dijfizetés nélkil hasznalhatjak. Bar ingyenesek, de
hidanyozhatnak bel6lik egyes — a kereskedelmi adatbazisokban talalhatd — fejlettebb
szolgaltatdsok.

o Végfelhasznaldi, személyes adatbazis: A végfelhasznald szamitogépén |évs, sok
esetben a felhasznalé dltal készitett, egyszerl — egy vagy néhany tablazatbdl allé —
adatbazis, amit jellemz&en egy személy hasznal. Altaldban nem alkalmasak rendkiviil
Osszetett miveletekre, vagy nagy mennyiségl adat kezelésére.

1.4 Az adatbazis-kezel6 rendszer

Az adatbazis-kezel6 rendszer egy tobb programbodl allo

szoftvertermék, amely biztositja az adatbazisban tarolt adatok
létrehozdasat, kezelését, valamint leirja és kezeli az adatok kozotti

L
q B
komplex kapcsolatokat. Az adatbazis-kezel6 rendszernek /-\
tamogatnia kell valamilyen adatmodelit, hogy a valdsagot le tudja

képezni egy szdmunkra megfoghatd objektumra.

Az adatbazis-kezeld rendszerek kozponti szerepet jatszanak az adatbazisok kezelésében. Ezek
arendszerek lehet6vé teszik az adatbazisok lIétrehozasat és szerkezetik kialakitasat, az adatok
bevitelét, kezelését és visszakeresését.

Az adatbdzis-kezel6 rendszernek gondoskodnia kell az integritasi (sértetlenségi),
hatékonysagi és védelmi feltételek megdbrzésérdl. Az adatbazis-kezeld rendszer egy bonyolult
programrendszernek tekinthet8, mely sok funkciojat, dsszetettségét tekintve leginkabb az
operacios rendszerekhez hasonlithatd. Az integritasi, hatékonysagi és védelmi feltételek
ellendrzését és betartatasat az adatbazis-kezel6 rendszer a hattérben végzi el a felhasznald
kozvetlen parancsa, tudta nélkal.

A legelterjedtebb adatbazis-kezel§ rendszerek kozé tartozik az Oracle Database, a MySQL, a
Microsoft SQL Server és a PostgreSQL.

1.5 Az adatbazis-kezelés fejlédése

Az adatbazis-kezelés torténete az 1960-as évekig nyulik vissza,
amikor az elsé hierarchikus és haldzati adatbazisokat kifejlesztették.

Az 1970-es években jelentek meg az els6 reldciés adatbazisok,
amelyeket Edgar Frank Ted Codd munkdassaga alapozott meg (1970-
ben megjelent Relational Model of Data for Large Shared Data

Banks cim{ irasaval). A relaciés modell forradalmasitotta az
adatbazis-kezelést, mivel egyszer(sitette az adatok taroldsat és
lekérdezését. Még ma is a reldcids adatbazisok, illetve az azokat kezelS relaciés adatbazis-
kezel6 rendszerek a legelterjedtebbek, legnépszeriibbek.

A 2000-es években a NoSQL adatbazisok megjelenése Ujabb mérfoldké volt, kiiléndsen a nagy
mennyiségl és valtozatos adatok kezelésében. A NoSQL adatbazisok rugalmas adatmodelleket
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kindlnak, amelyek jobban alkalmazkodnak a modern alkalmazdsok igényeihez, mint amilyen
példaul a az adatbanyaszat és a valds idejl webes alkalmazasok kiszolgdlasa.

Az utébbi években a felhGalapu adatbazis-kezelés is egyre népszer(ibb. A felh&alapu
szolgdltatasok a kordbbi mddszereknél is hatékonyabban oldjadk meg az adatbazisok
skalazhatdsagat és rugalmassagat, mikozben csokkentik a hardveres és karbantartasi
koltségeket.

1.6 Az adatbazis-tervezés lépései

Egy adatbazis |étrehozasat — jo esetben — mindig az adatbazis tervezése el6zi meg. Gondosan
fel kell mérni az igényeket, meg kell fogalmazni a problémakat, elvarasokat, és fel kell tarnunk
az adatok kozotti Osszefliggéseket. Csak utana szabad megkezdeni az adatbazis tényleges,
fizikai megvaldsitasat.

Az alapos tervezés azért is fontos, mert enélkil az elkésziilt rendszer nehezen atlathaté, vagy
akar atlathatatlan lesz, az utélagos mddositds pedig mar nagyon koriilményes és koltséges
lehet.

A tervezés lépései: (1-1. dbra)

Az igények Osszegyljtése, elemzése;

A koncepciondlis terv elkészitése;

Az adatbazis-kezel6 rendszer kivalasztasa;

Az adatbazis-kezeld rendszertdl fliggd leképezés;
Fizikai tervezés;

A o

Megvaldsitas;

1 Az igények dsszegylijtése, 2 A koncepcionalis terv 3 Az adatbazis-kezeld rendszer
elemzése elkészitése kivalasztasa

4 Az adatbazis-kezeld

A ey a7 5 Fizikai tervezés 6 Megvalositas

1-1. dbra. Az adatbazis-tervezés |épései. Forras: Timar et al. (1997) alapjan a szerz6
szerkesztése.

1. Azigények Osszegylijtése, elemzése (a feladat specifikacidja)

1 Az igények tsszegylijtése, ] 2 A koncepcionalis terv 3 Az adatbazis-kezeld rendszer
elemzése J elkészitése kivalasztasa

4 Az adatbazis-kezel6

A s ki 5 Fizikai tervezés 6 Megvaldsitas
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Ebben a szakaszban gondosan fel kell deriteni a mar meglévé alkalmazasi teriileteket.
Tanulmanyozni kell az adott terilettel rokon, mar meglévé alkalmazasokat és azok
dokumentdcidit. Meg kell vizsgalni a jelenlegi megvaldsitasokat (még akdr a nem
szamitégépes megolddsokat is), valamint azok alkalmazdsanak korilményit. A felhasznaléi
igények, elvarasok oOsszegylijtése érdekében célszeri a leendd felhasznaldkkal is
elbeszélgetni.

Az adatok, informacidk osszegylijtése utan olyan specifikaciot (leirast) kell késziteni, amely
tartalmazza a felhaszndldi igényeket kielégitd tarolandd adatokat és a sziikséges feldolgozasi
mUveleteket.

2. A koncepcionalis terv elkészitése

1 Az igények 6sszegylijtése, | 2A koncepcionalis terv 3 Az adatbazis-kezeld rendszer
elemzése " elkészitése ‘ kivalasztasa

4 Az adatbazis-kezeld

rendszertd filgg® leképezés 5 Fizikai tervezés 6 Megvalositas

A koncepcionalis terv készitése soran kell a magas szintli modellt kialakitani. Ennek a tervnek
az elényei:

e olyan terv, leirds, amit az adatbazis-kezel6 rendszer kivalasztasaval, médositasaval
nem kell megvaltoztatni,

e konnyen érthet6 formaban mutatja az adatbazis szerkezetét, az adatcsoportokat és
azok kapcsolatait, az esetleges korlatozasokat,

e afelhasznaldknak és az adatbdzis készit6jének is tjabb otleteket adhat,

e mivel kdbnnyen megérthetd, segiti a felhasznalod és a programozé kozotti parbeszédet.

A koncepciondlis terv elkészitésére kivaléan alkalmas az egyed-kapcsolat modell, mivel (a)
kifejez6 — az adatcsoportok (egyedtipusok) és tulajdonsagaik mellett a kapcsolatok tipusait is
abrazolja; (b) egyszerli — még a nem szakemberek is konnyen megérthetik; (c) kevés fogalmat
haszndl —igy ez az adatmodell révid id6 alatt megtanulhatd; (d) szemléletes dbrakkal dolgozik
— konnyen attekinthetd, egyértelmd és némi gyakorlds utdn szinte nem lehet félreérteni.

Amennyiben hasonlé igényeket fogalmaznak meg felhaszndlok egy-egy adatra, mdveletre
vonatkozdan, akkor az igényeket 6ssze kell fésiilni.
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3. Az adatbazis-kezeld rendszer kivalasztasa

1 Az igények Osszegylijtése, 2 A koncepcionalis terv 3 Az adatbazis-kezeld rendszer
elemzése elkészitése ‘ kivalasztasa {

4 Az adatbazis-kezeld

rendszertd| filgg® leképezés 5 Fizikai tervezés 6 Megvalositas

Az adatbazis-kezel6 rendszer kivalasztasaban sok szempont jatszhat szerepet, igy:

e a feladat természete: meghatdrozza, hogy milyen adatmodellre épil6é rendszert
célszer( hasznalni; relacios, vagy esetleg mas adatmodellre épiil6 adatbazis-kezel6t;

e gazdasagossagi megfontoldsok: a hardver és szoftver beszerzési koltségei, betanitasi,
mUikodtetési, karbantartasi és egyéb koltségek;

e a rendszer szolgaltatasai, a felhasznaldbarat felllet, a halézati m(ikodés, az
optimalisan kezelhet6 adatmennyiség nagysaga stb.

Egyszerlibb feladatok elvégzésére nem kell feltétleniil adatbazis-kezel6 rendszert hasznalni.
El6fordulhat, hogy elényosebb lehet egy tablazatkezels, mint egy bonyolult — és az adott
feladathoz mérten szamos felesleges szolgdltatast biztositd — rendszer. Adatbazis-kezel6
rendszert akkor lehet érdemes hasznalni, ha:

o tobb felhasznalé és program is haszndlja ugyanazt az adatbazist,

e az adatok gyorsan szaporodnak, modosulnak,

e nagyon sok adatot kell tarolni az adatbazisban,

e akiilonb6z6 adattipusok kézott bonyolult kapcsolatrendszer all fenn és
e az adatellenérzésre, adatbiztonsagra nagy az igény.

4. Adatbazis-kezel6 rendszertdl fiiggo leképezés

1 Az igények osszegyiijtése, 2 A koncepcionalis terv 3 Az adatbazis-kezel6 rendszer
elemzése elkészitése kivalasztasa

4 Az adatbézis—kezelé

' rendszertdl fliggd leképezés I 5 Fizikai tervezés 6 Megvaldsitas

A leképezés az adatmodelltdl fiiggd szabdlyok alkalmazasa és konvertalasa a kivalasztott
adatbazis-kezel6 altal kezelt formara. Példdul, ha a koncepcionalis tervet egyed-kapcsolat
modellben készitettiik el, és relacids adatbdzis-kezel6t kivanunk haszndlni, akkor ebben a
szakaszban konvertdljuk at az egyed-kapcsolat modelliinket relaciés adatmodellre, azaz

tablazatokka.

A folyamat akdr automatizdlhaté is un. CASE (Computer Aided Software Engineering)
eszkozok segitségével. Ezek az eszk6zok a magas szintl modellbél kiindulva a kivalasztott
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adatbazis-kezel6 rendszer adatleiréd nyelvén irjdk le az adatbazis szerkezetét. Ezt célszerU
ellendrizni!

Ebben a fazisban torténik a lekérdezések megtervezése is. Példaul reldciés adatbazis-kezel6
hasznalata esetén a lekérdezések leirdsahoz hasznalhatunk relacidés algebrat, vagy
haszndlhatunk SQL utasitasokat.

5. Fizikai tervezés

1 Az igények 6sszegylijtése, 2 A koncepcionalis terv 3 Az adatbazis-kezel6 rendszer
elemzese elkészitése kivalasztasa
2 ac_ivat_t_)amf-kez.elo / 5 Fizikai tervezés 6 Megvaldsitas
rendszertél fliggd leképezés

Itt kell donteni a tarolasi szerkezetr6l és a hozzaférési modokrdl, amit az adatbazis-kezel§
rendszer mellett az alkalmazott operacids rendszer is befolydsol. Dont6 fontossdgu lehet a
lekérdez6 és aktualizalé — vagyis a beszurd, torlé és mddositd — miveletek gyakorisaga és
egymashoz vald viszonya, az adatok gyors elérését biztositd, de ugyanakkor tobb tarhelyet
foglaldo megolddsok alkalmazasa stb.

6. Megvalositas

1 Az igények Osszegyiijtése, 2 A koncepcionalis terv 3 Az adatbazis-kezeld rendszer
elemzése elkészitése kivalasztasa

N agatPaZ|l§—kez.elo , 5 Fizikai tervezés 6 Megvaldsitas
rendszertél fiiggd leképezés

Az el6z6 fazisok végeredményeként létrejon az lires szerkezetii adatbazis. Ezt tolthetjiik fel
adatokkal.

A programozdék megirjak a sziikséges miiveletek kodjait, a felhasznaldi programokat, amelyek
hasznalhatjak az adatbazis-kezelé nyelv parancsait. Korszerlibb rendszerek lehetévé teszik,
hogy akar komolyabb programozasi ismeretek nélkiil hozzunk létre programkodot a grafikus
felhasznaldi fellileten — megtervezhetjik a meniiket, képernybket, Grlapokat, jelentéseket stb.
egyetlen utasitds ismerete, begépelése nélkil (természetesen nem art, ha ezeket is ismerjuk).

A tényleges adatok betoltése el6tt célszeri a kész adatbazist mintaadatokkal tesztelni, hogy
ne tul késén deriljenek ki az esetleges hibak. Ezt mar csak azért is célszer(i megtenni, mert
még ekkor is el6fordulhat, hogy mind a felhasznalé, mind a programozd olyan Ujabb
lehet6ségeket fedez fel, amire eddig nem is gondolt.

Az adatbazis megvaldsitasa utan, hasznalat kozben is felmeriilhetnek még hibak, problémak,
amiket utdlag javitani kell. Emellett egyéb modositasi igények is jelentkezhetnek — részben



19 HOOOOOME

az uj felhasznaldi igények, részben a valtozo kilsé koriilmények kévetkeztében —, amelyeket
utdlag szintén be kell épiteni az adatbazisba.

1.7 Osszefoglalas

Amikor egy adatbdzist magunk elé képzelink, leginkabb
tablazato(ka)t latunk tele adatokkal. Taldan innen johet a
felhasznaldktél néha hallhato ,,minek az adatbazis-kezel, jo lesz a
tablazatkezeld is...”.

Vannak esetek, amikor egyetlen tdblazatban nem tarolhatdk, nem

kezelhet6k hatékonyan az adatok, azok hatalmas tomege és a
kozottik fennalld sokrét(i és bonyolult kapcsolatrendszer miatt. Erre lettek kitaldlva az
adatbazis-kezel6k.

Az adatbdzis-kezelés alapvet6 szerepet jatszik a modern informaciés rendszerekben. Az
adatbazis-kezelés olyan technoldgiak, eszk6zok és mddszerek dsszessége, amelyek lehetévé
teszik az adatok strukturalt tarolasat, kezelését és elérését.

Az adatbazis...

e olyan adatallomany, amely egy adatbdzis-kezel6 rendszerrel hozhaté létre és érhetd
el.

o véges szamu egyed-el6fordulasnak, azok egyenként is véges szamu
tulajdonsagértékének és kapcsolat-el6fordulasainak az adatmodell szerint szervezett
egyuttese.

e akaros és felesleges redundancia nélkil kozosen tarolt, egymdssal kapcsolatban Iévé
adatok halmaza, amelynek alapveté célja egy vagy tobb alkalmazas optimalis
kiszolgdlasa. Az adatokat az azokat kezel6 programoktol fliggetlenil taroljuk, igy az
adatokat és az azokat hasznalé programokat is megvaltoztathatjuk anélkiil, hogy a
masikat médositanank.

.... 6s még sorolhatnak. Az adatbazisra vonatkozdan nincs egységesen elfogadott definicid.

Az adatbazisok elvileg tetsz6leges méretliek lehetnek: az adatok szdma a nullatél (az lres
adatbazistol) a végtelen értékig terjedhet. Az elméletileg végtelen kapacitast a gyakorlatban a
rendelkezésre all6 hely, vagy az adatbazis tarolasi szerkezete korlatozza.

Az adatbazisokat csoportosithatjuk

e 3z ellatott feladat szerint;

e az alkalmazott médszertan szerint;

e a kozpontositottsdg mértéke szerint és
e hozzaférhet6ség szerint;

Kilonbo6z6 feladatok kiilonb6z6 tipusu adatbazist igényelhetnek.
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Az adatbazis-kezel6 rendszer egy tobb programbdl allé szoftvertermék. Ezzel hozzuk létre,
kezeljik, haszndljuk az adatbazisokat. Az adatbazis-kezel6 rendszernek mindig tdmogatnia kell
valamilyen adatmodellt, hogy a valdsdgot le tudja képezni. Tulajdonképpen az adatbazis-
kezel6 rendszer egy bonyolult programrendszernek tekinthet6, mely sok funkcidjat,
Osszetettségét tekintve leginkdbb az operacids rendszerekhez hasonlithato.

Egy adatbazis |étrehozdsat — jo esetben — mindig az adatbazis tervezése el6zi meg. Gondosan
fel kell mérni az igényeket, meg kell fogalmazni a problémakat, elvarasokat, és fel kell tarnunk
az adatok kozotti Osszefliggéseket. Csak utana szabad megkezdeni az adatbazis tényleges,
fizikai megvaldsitasat.

Az adatbazis-tervezés lépései:

Az igények Osszegylijtése, elemzése;

A koncepciondlis terv elkészitése;

Az adatbazis-kezel6 rendszer kivalasztasa;

Az adatbazis-kezeld rendszertdl fliggd leképezés;
Fizikai tervezés;

o vk wWwNPRE

Megvaldsitas;
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1.8 Ellendrzo6 kérdések

1. Milyen esetben célszeri tablazatkezelS helyett adatbazis-kezelSt hasznalni? &

2. Miaz adatbazis? &£

3. Mekkora lehet egy adatbazis? <

4. Mit jelent az adatok lazabb, ill. szigoribb szerkezet(i tarolasa?

5. Ellatott feladat szerint hogyan csoportosithatdk az adatbazisok? <

6. Alkalmazott médszertan szerint hogyan csoportosithatdk az adatbazisok? <

7. Akozpontositottsag mértéke szerint hogyan csoportosithatok az adatbazisok? =

8. HozzaférhetSség szerint hogyan csoportosithaték az adatbazisok?

9. Mi az adatbéazis-kezel6 rendszer és mi a feladata? =

10. Melyek az adatbdzis-kezelés fejlédésének fontosabb dallomasai az 1960-as évektdl

napjainkig? &£
11. Melyek az adatbazis-tervezés |épései (felsorolds)? =
12. Mit jelent az adatbazis-tervezés soran az igények 6sszegy(ijtése, elemzése? £
13. Mit jelent az adatbazis-tervezés soran a koncepcionalis terv elkészitése? &
14. Mit jelent az adatbazis-tervezés soran az adatbazis-kezel8 rendszer kivalasztdsa? <

15. Mit jelent az adatbazis-tervezés sordn az adatbazis-kezel6 rendszert6l fliggd
leképezés? £

16. Mit jelent az adatbazis-tervezés sordan a fizikai tervezés? £

17. Mit jelent az adatbazis-tervezés soran a megvaldsitas? £






2. lecke

Az adatmodell és
az egyed-kapcsolat modell






Elvart tanuldsi eredmények
Tudas

e Ismeri a modell és az adatmodell fogalmat
e Atfogdan ismeri az adatmodellek f6 tipusait
e Ismeri az adatmodellek altaldnos elemeit

e Ismeri az adatmodellezés alapelveit
e Ismeri az egyed-kapcsolat modell f6 jellemzéit
e Ismeri az egyed-kapcsolat modell elemkészletét

Képesség

e Helyesen alkalmazza az egyed-kapcsolat elemkészletének elemeit
e Képes lerajzolni egyed-kapcsolat diagramot

Attitld

e Torekszik arra, hogy koncepcionalis tervei attekinthet6ek legyenek
Autondmia, felelGsség

e Ondlléan készit egyed-kapcsolat diagramot
Mirdl lesz sz6 ebben a fejezetben?

= Attekintjiik, hogy mi a modell és az adatmodell, mi a célja.

= Megbeszéljik az adatmodellek altaldnos elemeit és az adatmodellezés altalanos elveit.
= Attekintjiik, hogy miért van sziikség a tervezés soran koncepcionalis modell készitésére.
"  Megbeszéljiik az egyed-kapcsolat modell f6 jellemzéit.

®  Megtanuljuk az egyed-kapcsolat modell elemkészletének hasznalatat.
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2 Az adatmodell és az egyed-kapcsolat modell

A kiulonb6z6 modellek alapveté szerepet jatszanak a kornyezd vilag megértésében,
leképzésében és alakitasaban. A modellek teszik lehetévé a lényeg kiemelését és
szemléltetését.

2.1 A modell fogalma

A modell fogalma alatt rendszerint két kiilonb6z6 dolgot szokas
érteni:

e olyan rendszert, amely a valésag egy vizsgalt szeletével
struktaraban vagy viselkedésben megegyezik, vagy
hasonlo jelleget mutat és célja a vizsgdlatan keresztil a
valdsag allapotara, viselkedésére vonatkozd

kovetkeztetések levonasa,

e modell kifejezéssel jeldljik azt az eszk6zrendszert is, amellyel az el§z6 értelemben vett
modell leirhatd, megadhatd.

A modell tehat egyrészt egy jelolésrendszert, masrészt egy elkésziilt leirast is jelolhet.

2.2 Az adatmodell fogalma és célja

Azokat a modelleket, amelyek az adatok strukturajanak leirasara szolgdalnak,
adatmodelleknek nevezziik. Az adatmodell kozponti szerepet jatszik az adatbazis-kezelésben:
Ezen keresztul adhatjuk meg a megvaldsitandd rendszer leirdasat az adatbazis-kezel6nek.
Ahhoz, hogy haszndlni tudjuk az adatbazis-kezel6t, ismernink kell a hozza tartozé
adatmodellt.

Az adatbazis-kezelés fejlédésével Gjabb és tjabb adatmodellek jottek létre, igy létezik példaul
hierarchikus, halés, egyed-kapcsolat, relacids és objektum-orientalt adatmodellek.

e Ahierarchikus adatmodellben az adatok egy hierarchikus fastrukturaba szervezédnek.
Minden elemnek egyetlen sziil6 eleme van, és egy elem tobb gyermek elemmel is
rendelkezhet (2-1. abra).

Vezérigazgato
Vezérigazgatd
helyettes

[
Beszerzési Gyartas Ertékesités
vezetd vezetd vezetd
. Belfoldi
Reészleg 1 ~|Te|ephe|y 1 értékesités
Részleg 2 | —ITeIepher 2 | Export ‘

Telephely 3

2-1. dbra. Hierarchikus adatmodell.
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A halés adatmodellben egy elemnek tobb sziil6 eleme és tobb gyermek eleme is lehet,
ami lehet6vé teszi bonyolult kapcsolatok és 0sszefliggések kezelését (2-2. abra)

Kurus 1

Kurus 2

Kurus 3

Hallgato 1

Hallgatd 5

Hallgats 2

Hallgatd 3

Hallgatd 4

Az objektum-orientdlt adatmodell

2-2. dbra. Halés adatmodell.

az objektum-orientdlt programozas elveit

alkalmazza az adatbdazisok tervezésében. A modellben fontos szerepet kap az
oroklédés, azaz, egyes objektumok (adatok) mds objektumoktdl orékélhetnek

tulajdonsagokat (2-3.

abra).

Szemely
Azonasito
Néw
Sziletesi ido

Nem

Dolgozd

Munkahely

2-3. 4dbra. Objektum-orientdlt adatmodell.

Az egyed-kapcsolat modell (angolul: Entity-Relationship model, ER-model) az
adatbazisok (koncepciondlis) tervezésének leginkabb elterjedt, alapveté maddszere,
amelyben az adatokat egyedek és az azok kozotti kapcsolatok formajaban dbrazoljak

(2-4. abra).

Oktatdi azonositd

Hallgato

2-4. dbra. Egyed-kapcsolat modell.



29 HOOGO®OMm

e A relaciés adatmodell az adatokat tablazatokban tarolja, és a tdblazatok kozotti
kapcsolatokat un. els6dleges és idegen kulcsokkal hatarozza meg. A ma alkalmazott
legtobb adatbazis és adatbazis-kezel6 erre az adatmodellre épiil (2-5. 4bra).

Oktato (Oktatdi azonositd, Név, Sziletésiidd, Nem)

Tanit (Oktatdi azonosito, Hallgatdi azonositd)

Hallgatd (Hallgatdi azonositd, Név, Sziletési idd, Mem)

2-5. dbra. Relacios modell tablainak szerkezetét leird séma

Az adatbazis-kezel§ rendszerek egyik 6 jellemzGje, hogy mely adatmodellhez kapcsolddnak.
igy példdul a relaciés adatbazis-kezel rendszer a relaciés adatmodellen nyugszik.

Az adatmodell nem feltétlenil igényli egy adatbdzis-kezel6 rendszer 1étét. Léteznek olyan
adatmodellek, melyekhez nem létezik adatbazis-kezel6 rendszer, ilyen példaul az egyed-
kapcsolat modell.

Az adatmodellezés tehat az adatdllomanyok tervezésének korszerli médszere. Célja, hogy egy
informacids rendszer adatait és az adatok kozott fennalléd kapcsolatokat kdvetkezetesen
abrazolva, el6segitsiik a szamitégépes informacio-feldolgozast.

2.3 Az adatmodellek altalanos elemei

Egy adatmodell a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

1. Egyedek: Ezek a valésag olyan dolgai, amelyek mas dolgoktdl megkilonboztetheték.
Az egyed a valds vilagban létezd, fogalmi vagy fizikai |éttel rendelkez6 dolog, amelyet
tulajdonsagokkal akarunk leirni — személy, dolgozd, vasarld, aru, ingatlan, konyv,
kurzus stb. Ugyanaz a dolog tobbféle egyednek is tekintheté — példaul egy személy
lehet dolgozd és vasarld. A valamilyen szempontbdl 6sszetartozo egyedek sszessége
egyedhalmazt (egyedtipust) alkot; igy példaul a vasarlé, mint egyedhalmaz az 6sszes
vevét tartalmazza.

2. Tulajdonsagnak, attributumoknak nevezziik a valdsag dolgainak azon jellemzéit,
amelyekkel az egyes egyedeket leirjuk. Személyeknél tulajdonsdg lehet a név, sziiletési
hely és id6, nem, munkahely, beosztas stb. A név konkrét értékei lehetnek: Kovacs
Janos, Kiss Attila stb. Az egyes egyedek a tulajdonsagértékeikkel azonosithatdk,
példaul: Kovacs Janos (név), Szeged (szlletési hely), 2002. aprilis 8. (sziletési idG), férfi
(nem), Kényvkiadd Kft. (munkahely), raktaros (beosztas).

3. Kapcsolatnak nevezziik az egyedek kozotti viszonyok fogalmi tiikorképeit. Egyedek
kozotti viszony lehet példaul az, hogy egy vasarldo megvesz egy (vagy tobb) arut, egy
hallgaté részt vesz egy (vagy tobb) kurzuson, egy személy birtokol egy (vagy tobb)
targyat. Ezeknek egy-egy konkrét el6forduldsa, ha Kovacs Janos megveszi a cip6t, Nagy
Anna részt vesz egy kurzuson, vagy Kiss Attila birtokolja az autét.
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2.4 Az adatmodellezés alapelvei

Az adatbazis megtervezése sordn néhany hasznos alapelvet érdemes megfontolni, ezek:

1.

Valdésaghli modellezés: Az egyedhalmazoknak, a tulajdonsdgoknak, valamint a
kapcsolatoknak tiikroznilik kell a valésagot.

Példa: Nem lehet a Hallgaté egyedeknek légkbbméter vagy bdrszin tulajdonsaga.
Redundancia-mentesség (vagy legalabb arra valo térekvés): Torekedni kell arra, hogy
minden adat lehet6leg csak egyszer szerepeljen. Ezzel kiilonbdz6 — beviteli, tarolasi,
frissitési, és torlési — anomalidknak nevezett, az adatbazis hasznalatat és
karbantartdsat nehezit6 problémakat kerilhetiink el. Ugyanakkor el6fordulhatnak
olyan esetek, amikor célszer(iségi okokbdl mégis rdkényszeriilhetlink a redundans
adattdrolasra — ez az adott helyzettdl, igényektdl, adatbaziskezel6-rendszertél fligg.
Példa: A hallgatokat és kurzusaikat tartalmazoé adatbazisban hallgatdk nevét — mint
tulajdonsagot — ne tdaroljuk el a Hallgaté és egyuttal a Kurzus egyedhalmazban is.
Ugyanakkor nem art, ha van biztonsagi masolatunk.

Egyszerliség: Ne vegylink fel tobb egyedhalmazt, tulajdonsagot és kapcsolatot anndl,
mint amennyi feltétlenil sziikséges.

Példa: Hallgatd esetén felesleges felvenni a szemszin attribdtumot (bar kétségtelendil
érdekes lenne annak megvizsgdldsa, hogy a hallgatéi populdciéban leggyakrabban
el6forduld barna szinhez képest van-e eltérés a tanulmanyi eredményekben és ha igen,
az milyen mértékda).

Megfelel6 kapcsolatok kivalasztasa: Az egyedhalmazokat — kivaltképpen, ha sok van
belSlik — sokféleképpen kapcsolhatjuk 6ssze. Altaldban nem célszerli az dsszes
kapcsolatot létrehozni, mert az — beszlrasi, mddositdsi, torlési — anomalidkhoz
vezethet és csak megneheziti (vagy akar el is lehetetlenitheti) az adatbazis kezelését.
Azokat a kapcsolatokat célszerd feltlintetni, amelyek az adott feladat megoldasa
szempontjabol sziikségesek. Ehhez tudnunk kell el6re, hogy mit varunk el az
adatbazistdl.

Példa: Egy szerz6k és cikkeik adatait tarold adatbazisban a Szerzé és a Cikk kozott
példaul tobb—a—tobbhoz kapcsolatot célszer( kialakitani, hiszen egy Szerz6 akar tobb
tudomanyos cikket is irhat, illetve egy cikknek tobb tarsszerzdje is lehet, de ugyanakkor
a Folydirat és a Cikk kozott csak egy—a—tobbhoz kapcsolat lehet, hiszen egy adott
publikacié csak egyszer jelenhet meg a folydiratban, masrészt egy folydiratszam tobb
cikket is tartalmazhat.

A megfelel6 tipusu elem megvalasztasa: El6fordulhat, hogy a valdsag egy szeletét
leirhatjuk egyedhalmazzal, tulajdonsaggal (attributummal) vagy kapcsolattal is.
Altaldban jellemz8, hogy attributumokat kdénnyebb a modellbe bevinni, mint
egyedhalmazt, vagy kapcsolatot. Ugyanakkor, mindent attribdtummal megoldani nem
célszerd, mivel a kész adatbazis kezelését nehézkessé teheti.

Példa: A hallgatdk tulajdonsagai mellé (hallgatdi azonositd, név, szak stb.) betehetjiik
tulajdonsagként az altaluk felvett kurzus tulajdonsagait (kurzuskdd, kurzusnév stb.),
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s6t még hozzairhatjuk tulajdonsagként az oktatd adatait is (oktatdi azonositd, név,
beosztds stb.), de igy szamos problémaval kell megkiizdeniink, ha aktualizalni
szeretnénk akar a hallgatdk, akar a kurzusok, akar az oktatok adatait. Célszer( ezért
ezeket harom kiilonb6z6 egyedhalmazként kezelni és kozottik kapcsolatokat
kialakitani.

2.5 Miért van sziikség a koncepcionalis adatmodellre?

Az adatbdzis megtervezése soran elG6szor egy elvont, ,magas -
szinti” an. koncepciondlis modellt készitiink, majd ez alapjan - _i
készil el egy, a megvaldsitashoz kivalasztott adatbazis-kezel6
rendszerhez kozelebb allé logikai modell és csak ezt koveti a

tényleges, fizikai megvaldsitas.

A koncepcionadlis adatmodell olyan eszkdzok gyljteménye,

amellyel leképezhetjiik a valdsag szamunkra fontos részét ugy,

hogy az képes lesz a szamunkra fontos kérdések megvalaszolasara. Eppen ezért, a
koncepciondlis adatmodell 1étrehozasa elméletileg is és gyakorlatilag is jelent8s szerepet tolt
be az adatbazis-tervezési folyamatban. Ez a modell még nem foglalkozik az adatok
szerkezetével és a fizikai tarolas problémaival.

A koncepcionadlis sémak tartalmazzak az egyedek halmazat, azok jellemzgit, a kapcsolatokat
és az esetleges korlatozasokat. Emellett szemléletes mddon, abrdkkal mutatjak be az
adatbazis logikai felépitését; nem hozzadérté szamara is értheté formaban szemléltetik az
adatbazist.

Természetesen, mint mindent, ezt is el lehet rontani; a hibds tervezéshez hozzajarul a
modellez6 eszk6zok nem megfelel6 alkalmazasa, a felhasznaldk és az adatbazis-tervez6k
képzel6erejének korlatai, a felhasznalék és az adatbazis-készit6 szakemberek eltéré
l[atasmaddja és problémamegkdzelitése. Bar a modell egyszerl — az fontos, hogy a modellezé
megtanulja és rendelkezzen azzal a képességgel, ami biztositja szdmdra a szikséges
objektumok és kapcsolataik helyes azonositasat.

A modellezés soran a leggyakrabban elkovetett hibak: A modell készit6i

nem képesek az egyedeket altalanositani és egyedhalmazokat alkotni bel6le,
tulajdonsagként szerepeltetnek egy jellemz6t, holott azt szerencsésebb lenne
egyed(halmaz)ként felvenni a modellbe,

3. nem ellen6rzik az egyedhalmazok kozotti kapcsolatokat az oOsszes lehetséges
iranybol, igy a kardinalitas (vagyis az Osszekapcsolddd egyedek szamossaga)
megallapitasa téves,

4. esetleges korlatozasokat figyelmen kiviil hagynak.
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2.6 Az egyed-kapcsolat modell

Peter Pin-Shan Chen 29 évesen kordban megjelentett ,The Entity-Relationship Model —
Toward a Unified View of Data” cim( cikkével megalkotta az egyed-kapcsolat (Entity-
Relationship, roviden ER) modell alapjait és ezzel jelent6s, mdig tartd hatdst gyakorolt az
adatmodellezésre.

Az ER-modell a koncepcionadlis adatmodellezés legnépszeri(ibb eszk6ze. Népszer(isége az
egyszerliség mellett az elméleti megalapozottsagnak és annak is koszonhet6, hogy a — mai
adatbaziskezel6 rendszerek altal hasznalt — relaciéos adatmodell el6készitésére kivaldan
alkalmas.

A modellben az adatok szerkezetének abrazolasara un. egyed-kapcsolat diagramot (Entity-
Relationship Diagram, ERD) hasznalunk, amely grafikus jel6lésrendszert alkalmaz. Az ERD egy
graf, ahol a csucspontok a modell alapvet6 elemei (egyedhalmaz(ok), attributum(ok), azaz
tulajdonsagok és kapcsolatok). Az egyedhalmazokat az attributumaikkal és a kapcsolataikkal
vonalak segitségével kotjiuk 6ssze, ezek a graf élei.

Az ER-modell kifejezd, egyszerli — nem szakemberek is viszonylag kdnnyen megérthetik —,
kevés fogalmat hasznal — igy gyorsan megtanulhato —, szemléletes abrakkal dolgozik.

Ennek a tananyagnak az 4brai az ingyenes Diagrams.net (kordbban draw.io) diagramkészit6é
alkalmazassal késziiltek (2-6. abra). A program némi gyakorldssal kdnnyen elsajatithaté akar
autodidakta mddon is. Weboldala: https://www.drawio.com/. Akar itt is rajzolhatunk

bongészében, de offline is dolgozhatunk, ha telepitjik a programot a géplinkre. Windows,
macOS és Linux operacios rendszerrel kompatibilis valtozat
letolthet6 innen: https://get.diagrams.net. Itt taldlhatnak egy rovid, angol nyelv(i ismertetét a

program hasznalatarél: https://www.youtube.com/watch?v=bN6i6dsoZTs. A diagramok

elkészitéséhez sziikséges elemeket tartalmazo fajlt a tananyag csatolt fajlként tartalmazza.
Szintén let6lthet6 a tananyagban talalhaté 6sszes diagram.

Természetesen nincs feltétlenil szikség szamitogépre a diagramok elkészitéséhez, akar
papirra is lerajzolhatjuk diagramokat.


https://www.drawio.com/
https://get.diagrams.net/
https://www.youtube.com/watch?v=bN6i6dsoZTs
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2-6. dbra. A draw.io felhasznaldi fellilete. Forras: a szerz6 szerkesztése.
A modell harom alapveté6 eleme:

1. egyedtipus (az egyedek halmaza, egyedhalmaz)
2. attribatum (az egyedek tulajdonsagai)
3. kapcsolat (az egyedhalmazok kozotti kapcsolatok)

2.7 Egyedtipus

Az egyedtipus egy, a kiilvilag tobbi részét6l egyértelmilien megkiilonboztethetdé dolgot,

objektumot jeldl.
Az egyedtipusok fajtai:

e Erds egyedtipus: Onmagaban is létezhet. Benne az egyes egyedek egyértelmiien
azonosithatok, mivel azoknak van azonosité jellegli tulajdonsaga (un. kulcs
tulajdonsaga). Jele egy téglalap, amelynek belsejében az egyedtipus azonosité neve
(fénév) all, lasd: 2-7. abra bal oldala.

Példa: A személy egyedtipus erGs, ha rendelkezik személyi igazolvany szdm
tulajdonsaggal.

e Gyenge egyedtipus: Ez az egyedtipus nem létezhet 6nmagaban, csak egy masik (erds)
egyedtipussal (szlil6vel) egyitt, azzal kapcsolatban allva. Jele egy kettGs téglalap,
melynek belsejében az egyedtipus azonosité neve (fénév), lasd: 2-7. abra jobb oldala.
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Egy-egy egyed beazonositasahoz sziikség van az erés egyedtipus kulcs tulajdonsagara
is, mivel itt az egyes egyedeket a tulajdonsagok nem hatarozzak meg egyértelmden,
azok csak a kapcsolataik révén lesznek meghatérozottak. Altaldban rendelkezik un.
parcidlis kulccsal, ami a sziil6n belll azonositja a gyenge egyedet. A szul6 kulcs
tulajdonsaga és a gyenge egyedtipus parcidlis kulcsa mar alkalmas a gyenge egyed
azonositasara.

Példa: Egy szerviz adatbazisaban az egyik egyedtipusunk személyek, a masik mdszaki
cikkek adatait tartalmazza. A mszaki cikkeket (gyenge egyedtipus) a muszaki cikk
nevével, valamint a személy egyedtipusban (erés egyedtipus) talalhaté tulajdonos
nevével azonositjuk.

Személy Miszaki cikk

2-7. abra. Er6s egyedtipus (bal oldal) és gyenge egyedtipus (jobb oldal).

Minden egyedtipusnak kell legyen legalabb egy tulajdonsaga!

2.8 Attribitum (tulajdonsag)

Az attributum (vagy tulajdonsag) az egyedek egy meghatarozott jellemzGje. Az attribUtum,
vagy inkabb attribdtumcsoport azonositja az egyes egyedeket. Ellipszisben adjuk meg,
kozepébe irva a tulajdonsag azonosité nevét (fénév). A tulajdonsdg 6nmagaban nem allhat,
ezért mindig meg kell adni, hogy mely egyedtipushoz (vagy kapcsolathoz) kot6dik. A
kapcsolodast egy vonallal jel6ljiik, ami a megfelel6 tulajdonsagot és az egyedtipust koti dssze.

Példa: A személy egyedtipusnal tulajdonsag lehet a személyi szam, név, sziiletési id6, lakcim,

végzettség, magassag; az auto egyedtipusnal tulajdonsag lehet a rendszam, gyarto, tipus, szin,

ar.

A tulajdonsagok fajtai:

Egyszer tulajdonsdg: Egy elemi értékkel leirhatd tulajdonsagot ad meg. Az ellipszist
ebben az esetben folytonos vonallal rajzoljuk meg. Lasd: 2-8. abra.

Példa: Az ember magassaga egyszer( tulajdonsag, hiszen egy skalar szam elegendé a
megaddasahoz.

Kulcs tulajdonsag: Egy-egy egyed egyértelmii azonositasara szolgald tulajdonsag az
egyedhalmazban. Az egyedi azonositdsra alkalmas tulajdonsagok koézil egyet
kivalasztunk, ez lesz a kulcs tulajdonsag és ezt ugy jeldljik, hogy a tulajdonsag
azonosité nevét folytonos vonallal aldhuzzuk. Lasd: 2-8. abra. Ha nincs olyan
tulajdonsag, amely 6nmagdban kulcs, akkor meg kell nézni, hogy két vagy tobb
tulajdonsag egyiitt alkothat-e kulcsot. llyen esetben Osszetett kulcsrél beszéliink és
valamennyi alkotdelemét aldhuzzuk.
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Példa: A személy egyedtipusban a személyi szam, személyi igazolvany szam, TAJ szam,
Utlevélszam toltheti be ezt a szerepet. Ha az egyiket ezek kozil kivalasztjuk és
aldhuzzuk, onnantdl kezdve az lesz a kulcs tulajdonsag. Ha a személy egyedtipusban
rendelkezésre all a néy, sziiletési id6 és anyja neve, akkor ezek egyiitt is alkothatnak
kulcsot, ha nincs egyszerlibb megoldas.

Osszetett tulajdonsdg: Olyan tulajdonsag, amely tébb egyszer(i tulajdonsagra
bonthatd. Hogy egy ilyen résztulajdonsagokra felbonthaté tulajdonsagot felbontunk-e
vagy egyszer(i tulajdonsagként kezeljiik, az adatbazissal szembeni elvarasoktdl fligg. Az
Osszetett tulajdonsagot is ellipszissel jeldljik, amelyhez hozzakétjiik az illeszkedd
résztulajdonsagokat. Egy Osszetett tulajdonsagnak két vagy tobb résztulajdonsaga kell
legyen, hiszen ellenkez§ esetben nem lenne Osszetett. Lasd: 2-8. dbra.

Példa: A lakcim felbonthatd az irdnyitészam, telepiilés, kozteriletnév, kozteriilet tipus,
hazszam, emelet, ajtd résztulajdonsagok egylittesére (6724 Szeged, Mars tér 7., 1,
emelet 216. ajtd). De akar a személyek neve is felbonthatd el6tag, vezetéknév, uténéy,
utdtag részekre (Dr. Kiss Edit Eva PhD).

Tobbértéki(i tulajdonsag: Olyan tulajdonsag, amely nem csak egy elemi értéket, hanem
tobb elemi értéket, értékek egy tombjét veheti fel. A tobbértékd tulajdonsagot egy
dupla keretti ellipszissel jel6ljik. Lasd: 2-8. dbra

Példa: A személy egyedtipusban egy-egy személy végzettség tulajdonsaganak leirdsara
tobb elemi értéket is meg lehet adni, hiszen el6fordulhat, hogy valaki akar tobbféle
végzettséggel is rendelkezik (Dr. habil. Gaal Jend, kézgazdasz, logisztikai szakmérnok,
fogdszati asszisztens).

Leszarmaztatott tulajdonsag: Olyan tulajdonsdg, amelynek értéke mas
tulajdonsagokbdl levezethetd, kiszamolhatd. A leszarmaztatott tulajdonsag jele egy
szaggatott vonallal hatarolt ellipszis. Lasd: 2-8. abra. Azt nem jeloljik, hogy mely mas
tulajdonsagokbdl és mi moddon szarmaztathaté az adott érték (a modell
jelolésrendszere ezt nem tamogatja), de a tulajdonsagnak, amibdl ,kiszamoljuk” a
leszarmaztatott tulajdonsagot, is szerepelnie kell a modellben.

Példa: Egy személy személyi jovedelemaddja (leszarmaztatott tulajdonsag)
kiszamolhato a jovedelem nagysagabdl (egyszerd tulajdonsag) és az SZJA-kulcsbdl. Egy
aru bruttd ara (leszarmaztatott tulajdonsag) meghatdrozhaté a nettd ar (egyszerd
tulajdonsdg) és az AFA-kulcs ismeretében.
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Személy
\" " “személyi "N’

'~ Jovedelemado .-

Személyi szam

2-8. dbra. Er6s egyed tulajdonsdgokkal. A személy normal egyedtipus a kovetkez6
attributumokkal rendelkezik: Személyi szam (kulcs tulajdonsag), Név és jovedelem (egyszerU
tulajdonsag), Végzettség (tobbértékd tulajdonsag), Lakcim (6sszetett tulajdonsag, hozza
kapcsolva a résztulajdonsagok: Irdnyitészam, Telepulésnév, Kozteriletnév, Kozteriilet tipus,
Hazszdm, Emelet, Ajtd), Személyi jovedelemadd (leszarmaztatott tulajdonsag).

2.9 Kapcsolat

A kapcsolat az egyedek kdzott fennalld viszonyt mutatja. Jel6lése rombusszal torténik, amibe
beleirjuk a kapcsolatot leiré azonosité nevét (ige). Az erGs egyedtipusok kozotti kapcsolat
jelolésére folytonos vonalat, mig az erd8s és gyenge egyedtipus kozott kapcsolat
|étrehozdsahoz kettds rombuszt haszndlunk. A rombusz atellenes csucsaibdl egy-egy vonalat
huzunk az osszekapcsolt egyedtipusokhoz, amelyen jelolhetjiik a kapcsolat tipusat (a
jelolésre tobbféle elterjedt megoldas létezik).

A legtobb kapcsolatban két egyedtipus vesz részt, ez a binaris kapcsolat. Emellett
létezhetnek kapcsolatok ketténél tobb egyedtipus kozott is, ilyenkor n-ed foku
kapcsolatrél beszélink (ahol az n az egyedtipusok darabszama), s6t olyan is
el6fordul, amikor egy egyedtipuson bellli egyedek kozott all fenn, ez pedig a rekurziv
(visszahatd) kapcsolat.

A kardinalitds a kapcsolatok szamossaga. Meghatdrozza, hogy egy egyed hany masik
egyedhez kapcsolddhat. Tipusai: rekurziv, egy-az-egyhez, egy-a-tobbhoz, tobb-a-tobbhoz és n-
ed foku.

Megjegyzés: a kovetkezd abrakon a kapcsolatra koncentralunk, ezért a jobb attekinthet6ség
kedvéért az egyedtipusok tulajdonsagait nem jeloltiik.

A kapcsolatban két egyedtipus vesz részt (binaris kapcsolat):

e 1:1 (egy-az-egyhez) kapcsolat: A kapcsolatban mindkét egyedtipus egyed-
el6forduldsai csak egyetlenegy egyed-el6fordulashoz rendelédnek a masik
egyedtipusbdl. Lasd: 2-9. abra.
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Példa: A férfiak és n6k kilon egyedhalmazt alkotnak és egy férfi csak egy nének lehet
a férje és egy né is csak egy férfinak lehet a felesége.

Férfi N&

2-9. 4bra. 1:1 kapcsolat.

1:N (egy-a-tobbhoz) kapcsolat: Abban kiilonboézik az 1:1 kapcsolattipustdl, hogy az
egyik egyedtipus el6forduldsai tobb el6fordulassal tarthatnak kapcsolatot a masik
egyedtipusbdl, de a masik egyedtipus el6forduldsai tovdbbra is csak egy
el6fordulashoz kapcsolédhatnak. Az 1:N kapcsolat dbrazolasanal azon egyedbe,
amelybdl t6bb is kapcsolddhat a masik egyedhez, egy ,varjulab” vezet. Lasd: 2-10.
abra.

Példa: Egy altalanos iskola tanuldja egyszerre csak egy osztalyba jarhat, egy osztalyban
viszont tobb didk is tanulhat.

Diak Osztaly

2-10. abra. 1:N kapcsolat.

M:N (tébb-a-tobbho6z) kapcsolat: Olyan kapcsolattipus, amelyben mindkét egyedtipus
egyed-el6forduldsai tobb egyed-el6fordulassal is tarthatjak a kapcsolatot a masik
egyedtipusbdl. A kapcsolat dbrazolasanal mindkét kapcsoléddé egyedhalmaz felé
,varjulab” mutat. Lasd: 2-11. dbra.

Példa: Egy oktatd tobb tantargyat tanithat és egy tantargy oktatasaban tobb oktatd is
részt vehet.

Oktato Tantargy

2-11. dbra. M:N kapcsolat.

A kapcsolatban egyetlen egyedtipus vesz részt:

Rekurziv (visszamutatd) kapcsolat: Egy egyedtipus egyed-el6forduldsai sajat
egyedtipusuk egyed-el6fordulasaihoz kapcsolddnak. A kapcsolat szdmossaga itt is
lehet 1:1, 1:N és M:N. Lasd: 2-12. abra.

Példa: Ha a férfiak és n6k is a személy egyedtipushoz tartoznak, a kozottiik rekurziv

kapcsolatot alakithatunk ki.
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Személy

2-12. abra. Rekurziv 1:1 kapcsolat.
A kapcsolatban kett6nél tébb egyedtipus vesz részt:

o N-ed foku kapcsolat: A kapcsolatban ketténél tobb egyedtipus vesz részt. Akdrcsak a

bindris és a rekurziv kapcsolat esetén, a kapcsolat szdmossaga lehet 1:1, 1:N és M:N
(illetve ezek kombindacidja). Sziikség esetén felbonthatd tobb bindris kapcsolatra. Lasd:
2-13. abra.
Példa: A tanul kapcsolatban a hallgatd, a kurzus és az oktatd kapcsolddik 6ssze (3-ad
foku kapcsolat) minden iranyban M:N kapcsolattal. Egy hallgaté tobb kurzusra is jarhat.
Egy kurzusra tobb hallgatd jarhat. Egy kurzuson tobb oktaté is oktathat. Egy oktatd
tobb kurzuson is oktathat. Egy hallgatot tobb oktatd is tanithat. Egy oktaté tobb
hallgatét is oktathat.

Oktato >_?_< Hallgato

Kurzus

Oktaté >—‘—< Hallgaté
‘—< Kurzus

2-13. dbra. 3-ad foku kapcsolat (fent) és binaris kapcsolatokra felbontva (lent)

Attdl fliggben, hogy az egyedhalmazok egyedeinek mindegyike részt vesz-e kapcsolatban, a
kapcsolat lehet:

e Totalis (teljes) kapcsolat: Egy egyedtipus totdlisan vesz részt a kapcsolatban, ha
minden egyed-el6forduldsa részt vesz egy kapcsolat el6fordulasban, azaz nincs olyan
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egyed-el6forduldas, mely nem kapcsolédna egy masik egyedtipus valamely
el6forduldsahoz. Jel6lése tobbféleképpen torténhet: folytonos vonallal, kettés vonallal
vagy a vonal végén arra merGleges szakasszal (2-14. dbra).

e Parcialis (részleges, opciondlis) kapcsolat: Azok az egyedtipusok, amelyek nem
totdlisan vesznek részt a kapcsolatban, parcidlis kapcsolatot alkotnak. llyenkor van
olyan egyed-el6fordulds, amely nem kapcsolédok egy masik egyedtipus valamely
el6fordulasahoz. Jelolése tobbféleképpen torténhet: szaggatott vonallal, folytonos
vonallal, a vonal végén egy 0-val (2-14. dbra).

2-14. abra. A totdlis kapcsolat (fent) és a parcialis kapcsolat (lent) jelolésének elterjedt
madijai.
Ennek megfelelGen a kapcsolatok szamossaga kiegészithet6 a részvétel jelolésével is a 2-15.
abra szerint. A tovabbiakban ezt a jel6lést fogjuk alkalmazni.

parcidlis 1 kapcsolat  parcialis N kapcsolat  totalis 1 kapcsolat  totalis N kapcsolat

—o0+ —0< s @ —K

2-15. abra. Parcialis és totdlis 1 és N kapcsolatok jel6lése.

Példa: Ha minden hallgatdonak fel kell vennie legaldbb egy kurzust (egyébként nem keriilhet az
adatbazisba), akkor a hallgaté egyedtipus totalis kapcsolatban van a kurzus egyedtipussal a
felvesz kapcsolatban (2-16. dbra). Ha van olyan kurzus, amit nem vesz fel egyetlen hallgaté
sem, akkor a kurzus egyedtipus parcidlis kapcsolatban van a hallgaté egyedtipussal a felvesz
kapcsolatban.

Hallgato O Kurzus

2-16. abra. Egyedtipusok totalis és parcialis kapcsolatban

Tulajdonsagot nem csak egyedtipushoz, hanem kapcsolathoz is hozzarendelhetiink (2-17.
abra).

Példa: Egy vasarld legalabb egy, vagy tobb terméket vasarol. Lehetnek olyan termékek,
amelyeket még senki sem vasarolt meg és 1 terméknek legfeljebb 1 vasarldja lehet. A vasarlas
kapcsolathoz hozzarendeltiik a vasarlas id6pontja attribdtumot.



40 HOOOO®OMm

Vasarlas
idépontja

Termék

Vasarlo

2-17. dbra. Kapcsolat tulajdonsaggal.

2.10 A gyenge egyedtipus

A kapcsolatok megbeszélése utan vissza kell térniink a gyenge egyedtipushoz. Amint mar volt
sz6 réla, a gyenge egyedtipus csak egy masik, er6s egyedtipussal egyitt, ahhoz kapcsolédva
létezhet, mivel a gyenge egyedek egyértelm( megkilonboztetéséhez nélkiilozhetetlen az er6s
egyedtipus kulcsa. Az erGs és gyenge egyedtipus kozott tehat kapcsolatot kell Iétrehoznunk,
amit egy kettds falu (vagy szaggatott vonall) rombusszal jeldliink. A kozottiik 1évé kapcsolat
tipusa megegyezik az el6bb targyalt lehet&ségekkel (2-18. abra).

Példa: Egy készilék csak a megnevezésével (parcialis kulcs) és hozzd tartozd személy
azonositéjaval (kulcs az erés egyedtipusban) azonosithaté egyértelm(en.

o megnevezes hibaleiras

Személy Készulek

személy
azonosito

2-18. dbra. Gyenge egyedtipus az egyed-kapcsolat modellben.

Az egyed-kapcsolat diagramok dabrazolasanak tobbféle varidnsa él egymas mellett. A
modellnek szillettek bdévitett valtozatai is (Enhanced ER-model, EER-modell, kiterjesztett
egyed-kapcsolat modell), amelyek tovabbi lehet6ségekkel egészitik ki a modell valdsagot
leird képességét, igy példaul bevezetnek f6- és alosztalyokat, az altaldnositas és specializacié
fogalmakat stb.

2.11 Osszefoglalas

A kiilonb6z6 modellek alapvetd szerepet jatszanak a kornyez6 vilag
megértésében, leképzésében és alakitasdban.

Azokat a modelleket, amelyek az adatok struktirajanak leirdsdra
szolgalnak, adatmodelleknek nevezziik. Az adatmodell kdzponti
szerepet jatszik az adatbazis-kezelésben. Ahhoz, hogy hasznalni
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tudjuk az adatbazis-kezel6t, ismerniink kell a hozza tartozé adatmodellt.

Az adatbazis-kezelés fejlédésével Gjabb és Gjabb adatmodellek jottek létre, igy [étezik példaul
hierarchikus, halés, egyed-kapcsolat, relacids és objektum-orientalt adatmodellek.

Az adatmodellezés az adatallomanyok tervezésének korszerl mddszere. Célja, hogy egy
informacids rendszer adatait és az adatok kozott fennalléd kapcsolatokat kdvetkezetesen
abrazolva, el6segitsiik a szamitdgépes informacié-feldolgozast.

Egy adatmodell a kovetkezé elemeket tartalmazza: (1) Egyedek a valdsag olyan dolgai,
amelyek mas dolgoktél megkiilonboztethetdk. (2) Tulajdonsagok (attribdtumok) a valdsag
dolgainak azon jellemzdi, amelyekkel az egyes egyedeket leirjuk. (3) A kapcsolatok az egyedek
kozotti viszonyokat adjak meg.

Van néhdany alapelv, amelyet érdemes megfontolni az adatbazis tervezése soran: ezek az adott
probléma, illetve megoldandé feladat szempontjabdl Iényeges elemek megragadasa. Azaz (1)
avaldésaghl modellezés; (2) a redundancia-mentességre és (3) az egyszerlségre valo torekvés;
(4) a lényeges kapcsolatok feltarasa, kivalasztasa, a Iényegtelenek figyelmen kivil hagyasa; (5)
a kezelés szempontjabdl optimalis elemtipus kivalasztasa.

Az adatbazis megtervezése soran el6szor koncepciondlis modellt készitlink, majd ez alapjan
készithetjik el az adatbazis-kezel6 rendszerhez kozelebb 3all6 logikai modellt. Ezt koveti a
tényleges, fizikai megvaldsitas.

A koncepcionalis sémak — koztlik az egyed-kapcsolat modell is — szemléletes mdédon, abrakkal
mutatjadk be az adatbazis logikai felépitését; nem hozzaérté szdmara is érthet6 formaban
szemléltetik az adatbazist.

Az egyed-kapcsolat diagramok abrazolasanak toébbféle varidnsa él egymas mellett. A
modellnek szilettek bdvitett, kiterjesztett valtozatai is, amelyek tovabbi lehetdségekkel
egészitik ki a modell leird képességét.

Az egyed-kapcsolat modell harom alapeleme:

1. Egyedtipus (az egyedek halmaza, egyedhalmaz), jel6lése téglalappal, benne az
egyedtipus nevével (fénév). Minden egyedtipusnak kell legyen legalabb egy
attributuma. Fajtai:

e erds egyedtipus;
e gyenge egyedtipus (kettds falu téglalap);

2. Attribatum (az egyedek tulajdonsagai), jelolése ellipszissel, benne a tulajdonsag
megnevezésével (fénév). Fajtai:

e egyszer( tulajdonsag;

e kulcs tulajdonsag (jelolés alahuzassal);

e Osszetett tulajdonsag (résztulajdonsagok kapcsolddnak hozza);
o tobbértékd tulajdonsag (jelolés kettds falu ellipszissel);
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leszarmaztatott tulajdonsag (jelolés szaggatott vonalu ellipszissel);

3. Kapcsolat (az egyedtipusok kdzotti viszony), jeldlése rombusszal, benne a kapcsolat

megnevezésével (ige). Fajtai:

1:1 (egy-az-egyhez): két egyedtipus kozott

1:N (egy-a-tobbhoz): két egyedtipus kozott

M:N (tobb-a-tébbhoz): két egyedtipus kozott

Rekurziv: az egyedtipus sajat magahoz kapcsolédik

N-ed foku: tébb egyedtipus kozott

Gyenge kapcsolat: gyenge egyedtipust kapcsol 6ssze erds egyedtipussal (jelolés
dupla fald rombusszal)

A kapcsolat lehet totalis vagy parcialis.

Rendelkezhet tulajdonsaggal is.
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2.12 Ellené6rz6 kérdések
Mi az adatmodell és mi a célja? £
Milyen adatmodelleket ismer (felsorolas)? £

Mik az adatmodellek &ltaldnos elemei? £

Mik az adatmodellezés alapelvei? £
Miért van sziikség a koncepciondlis adatmodellre? =
Mik az egyed-kapcsolat modell f6 jellemz&i? £

Mik az egyedtipusok, mik a jellemz&i, hogyan jeloljik? £

© N o U0 & L DN PR

Melyek az attribatumok fajtai az egyed-kapcsolat modellben, melyikre mi jellemz6, hogyan
jeloljuk? £
9. Milyen kapcsolatok léteznek az egyed-kapcsolat modellben, melyikre mi jellemzé, hogyan
jeloljuk? £
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2.13 Feladat

Készitsen egy egyed-kapcsolat diagramot hallgaték, oktatdk és kurzusok adatainak
nyilvantartasara!

Az egyedtipusok és tulajdonsagaik:

A hallgaték tulajdonsagai: hallgatdéazonosito, név, lakcim.

Az oktatdk tulajdonsagai: oktatéazonositd, személyiigazolvany szama, néy,
beosztds, telefonszam, brutté fizetés (eFt), személyi jovedelemada.

A kurzusok tulajdonsdgai: kurzuskéd, kurzus neve, kreditérték.

Egy oktato tobb telefonszamon is hivhato.

A lakcim Gsszetett tulajdonsag.

Az egyedtipusok kozotti kapcsolatok leirdsa:

Egy kurzust tobb hallgaté is felvehet.

Egy kurzusra tébben is jarhatnak.

Egy kurzust csak egy oktato oktat.

Egy oktato tobb kurzuson is tanithat.

Egy hallgatét tobb oktatd is oktathat.

Egy oktato tobb hallgatét is tanithat.

Egy hallgatét tobb oktatd is oktathat.

Lehet olyan kurzus, amire nem jelentkezett senki.
Egy hallgaténak legalabb egy kurzust fel kell vennie.
Lehet olyan oktatd, akinek nincs kurzusa.

Minden kurzusnak van oktatdja.

Egy hallgatét legalabb egy oktatd oktat.

Lehet olyan oktatd, aki nem oktat hallgatékat.
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Egy lehetséges megoldds: (Lasd: 2-19. dbra)

Wezsuols|a|

SelZsoag

tﬁ\ 04

(149)
$8)azl) olng

A
~

~
-

Z

HeHS}IpaLy

snzinyj

||||||||
-

.~ opewsjepangl,

iAlpwezs .-

-
-

0IEMO

BWEZS
Auenjozebl 1Ajpwezs

orebijeH

O1ISOUOZE OJE

0JISoU0zZe

QEIEN

sndJ} 19|nie)zom

ABUIBINIBIZOY

AgusgIndajel

wezsoyAuel|

2-19. 4bra. Egyed-kapcsolat diagram.






3. lecke

A relacios adatmodell






Elvart tanuldsi eredmények

Tudas : 9
e Tudja, hogyan épiil fel a relaciés modell ﬂ
e Ismeri a relacidk szerkezetét :
S—

e Ismeriarelacids modellben taldlhaté kulcsok tipusait és azok

szerepét I-

e Ismeri a reldciék kozotti kapcsolatok tipusait és a
kapcsolatok Iétrehozasanak modjat

e [smeri a relacios sémak szerkezetét
Képesség

e Helyesen alkalmazza reldciés modell elemkészletének elemeit

e Képes az adatot feladatot leképez6 reldcids sémakat alkotni
Attit(id

e Torekszik arra, hogy relacios sémai attekinthetéek legyenek

Autondmia, felelGsség
e Ondlldan hoz létre relaciés sémakat
Mirdl lesz sz6 ebben a fejezetben?

=  Megnézziik, hogy milyen alkotéelemekbdl és hogyan épiil fel a relaciés adatmodell.
» Attekintjik a relacidk (tabldk) szerkezetét.

=  Megismerkediink a kulcsokkal és azok szerepével a relaciéos modell tablaiban.

®  Megtanuljuk, hogy hogyan kell 6sszekapcsolni tablakat.

"  Megismerkedink a reldciés sémak, adatbazissémak szerkezetének formalis leirasanak
madjaval.
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3 Arelacios adatmodell

A relacios adatmodell napjaink legelterjedtebb —adatbazis-kezel6k
altal tdmogatott — adatmodellje. Egyszerliségének kovetkeztében
gyorsan népszertvé valt a felhasznaldk korében és sok
implementacidja szlletett. Az elméleti megalapozottsag a kutatok,

a szakemberek szimpatiajat is kivaltotta, ezért ez a modell szamos
fejlesztés alapjat képezi.

3.1 Arelacids modell felépitése

A relacids modell kétdimenzids tablazatok rendszerébdl épiil fel. A tablazatokat relaciénak is
szokas nevezni, mert szerkezetik és m(ikddésik megegyezik a matematikaban hasznalt
relacié fogalmaval.

Egy adatbazisban minden tablazatot egyedi névvel kell ellatni, igy azok egyértelm(en
megkilonboztethet6k egymastdél. A tablazatok megfelelnek az egyedek halmazanak, az
egyedtipusoknak (lasd: egyed-kapcsolat modell). A tablazat sorokbdl — azaz rekordokbodl — és
oszlopokbdl — azaz mez6ékbdl — all (3-1. dbra és 3-2. dbra). Egy rekord egy celldja csak egy
elemi (atomi) értéket tartalmazhat.

A tdblazat els6 sora a fejrész, amely a mezéneveket, a mez6k elnevezését, azaz az
egyedtipushoz tartozdé tulajdonsdg megnevezését, azonositdjat tartalmazza. A
mezdéneveknek egy tablazaton belil egyedieknek kell lennitik.

A tablazatban a fejléc alatt taldlhaté sorok a rekordok, egy sor az egy rekord. A mezdk
(oszlopok) az egyes egyedek tulajdonsagértékeit tartalmazzak.

Az oszlopok szdma a tdblazat fokszama, a sorok szamat kardinalitasnak nevezziik. Minden
sor azonos szamu oszlopbdl all és forditva, minden oszlop azonos szamu sorbdl all. Az
oszlopok, illetve a sorok sorrendje (a fejlécet kivéve) k6z6mbos, ezért azok tetszGlegesen
felcserélheték.

A mezG6k kozil fontos szerepe van az elsGdleges kulcsnak, amelyet alahizassal jeloliink és
altalaban a tablazat bal oldalan szerepeltetiink.

A relaciés modellben az egyedtipusok és azok tulajdonsagai mellett a kapcsolatokat is
tablazatban jelenitjiik meg.

Az adatokat tartalmazé tablazatokat barmilyen erre alkalmas programmal elkészithetjik.
Hasznalhatunk tablazatkezel6t, vagy akar szovegszerkeszt6t is. A tananyagban szereplé
tablazatok OpenDocument-tablazat (ODS) fajlként letolthet6k.
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Tablanév Mezék

Esc’idleges kuli}

Tablazat neve

Mg;inév 1

Mezénév 2

Mezénév n

tulajdonsageértek 44

tulajdonsagérték4,

tulajdonsagertek4,

tulajdonsagertéks

tulajdonsagerteky,

tulajdonsagertek,,

tulajdonsagérték,

tulajdonsageérték,,»

tulajdonsagerték,,,

o0 OoO-0Xx0 X

3-1. 4dbra. A tablazat felépitése a reldcidos modellben.

Személy
Egyedi azonositoé Név SzUlletési id6 Nem Joévedelem (eFt)
27 Alma Alfonz 1960.10.05. Férfi 310
48 Birs Bea 1995.08.28. N& 410
52 Citrom Cecil 1995.08.28. N6 410
67 Alma Alfonz 1982.04.07. Férfi 390
80 Dinnye Dénes 1982.04.07. Férfi 390

3-2. dbra. Tablazat mintaadatokkal relaciés modellben.

3.2 Relacids séma és adatbazisséma

A relaciés séma a tablazat (reldcid) logikai felépitését hatarozza
meg. Ez tdbla szerkezetének formalis leirdsa, ami tartalmazza a
tablazat (relacié) nevét és a tablazatban taldlhatd attribdtumok
(oszlopok, mezdk) nevét. Az els6dleges kulcsot alahuzzuk, a tobbi

kulcsot viszont nem jel6ljik meg. A séma tehat csak a tablazat
szerkezetét mutatja be, de a tablazatban talalhaté adatokat nem
jeleniti meg!

A relacids séma altalanos alakja: Relacié neve (oszlopi neve, oszlopz ney, ... oszlopn neve)

A 3-2. abra tablazatanak relaciés sémaja: Személy (egyedi azonositd, név, sziiletési idG, nem,

jovedelem)

Egy adatbazis reldciés modellje egy vagy tobb reldciés sémat is tartalmazhat. A relacios
sémakbdl allé halmazt relaciés adatbazissémanak, vagy egyszerlien adatbdazissémanak
nevezziik.
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3.3 A kulcs fajtai és szerepe a tablazatokban

A modell fontos eleme a kulcs, amelynek fajtai:

e szuperkulcs,

e jelolt kulcs,

o elsédleges kulcs,
e alternativ kulcs,
e Osszetett kulcs,

e idegen kulcs.

3.3.1 Szuperkulcs

A szuperkulcs egy vagy tobb mez6 kombinacidja, amely egyedileg azonositja a tablazat
minden sorat. Minden szuperkulcs biztositja, hogy nincs a tablazatban két olyan sor, amelynek
értékei az Osszes tulajdonsagkombindciéban megegyeznek. A szuperkulcs dallhat egyetlen
mez6bdl, vagy mezSk kombinacidkabdl, tartalmazhat felesleges mezdket is.

Példa: Személyek adatait tartalmazd tablazatban a személyi szam, név, sziiletési id6
tulajdonsagokat taroljuk. A minimalis szuperkulcs személyi szam, ami egyben elsédleges kulcs
is. Egyéb szuperkulcsok: személyi szam, név; személyi szam, sziiletési id§; személyi szam, név,
szliletési id6 — ezek mindegyike tartalmaz felesleges tulajdonsagokat.

3.3.2 Jelolt kulcs

A jel6lt kulcs a minimalis szuperkulcs, ami azt jelenti, hogy nincs benne felesleges tulajdonsag.
Egy tdblazatban akar tébb jeldlt kulcs is eléfordulhat.

Példa: Személyek adatait tartalmazd tablazatban a személyi szam és a személyi
igazolvanyszam is alkalmas a személyek azonositasara, tehat jelolt kulcsok.

3.3.3 Alternativ kulcs

Ha tobb alkalmas mezénk is van, akkor szabadon valaszthatjuk meg, hogy koéziilik melyik
legyen az elsGdleges kulcs, a tobbit alternativ kulcsnak nevezziik.

Példa: Személyek adatait tartalmazé tablazatban kulcsok lehetnek a személyi szam, a személyi
igazolvany szam, lakcimkartya szama vagy egy mesterségesen generdlt sorszam. Ezek
tetsz6legesen valaszthatok. Amelyiket ezekbdl kivalasztjuk a személyek azonositdsara,
elsédleges kulcs lesz, a tobbi pedig alternativ kulcs.

3.3.4 Elsédleges kulcs

Els6dleges kulcs vagy elemi kulcs a jeldlt kulcsok kozil kivalasztott kulcs, amely alkalmas a
rekordok (sorok) egyértelm(i megkiilonboztetésére, azonositasara. A tobbi tulajdonsagtol
alahuzassal kilonboztetjilk meg. A kulcs nem veheti fel kétszer ugyanazt az értéket egy
tablazaton beliil. Két fajtaja a természetes kulcs és a mesterséges (vagy helyettesitd) kulcs.
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Példa: Személyek adatait tartalmazd tablazatban elsédleges természetes kulcs az adott
személyhez ,természetesen tartozd” azonositok, ami lehet a személyi szam, személyi
igazolvany szam, lakcimkartya szama stb. — de csak az egyik ezek kozul! Elsédleges
mesterséges kulcs lehet egy minden sorra — mesterségesen — generalt egyedi tetszéleges
sorszam, sorozatszam.

Az elsédleges kulcs jelenléte a relacids modell szerint kotelez6 minden relacidban.
Ugyanakkor a reldcidés adatbazis-kezel6 rendszerek nem ennyire szigoruak: megengedik
els6dleges kulcs nélkili tdblazatok létrehozdasat is.

Az els6dleges kulcsot ugy kell kivalasztani, hogy a benne Iévé mez6k szama minimalis legyen.

Példa: Személyek adatait tartalmazé tablazatban a személy neve, az anyja neve és a személy
szliletési datuma alkalmas lehet egy konkrét személy beazonositasara, de ha rendelkezésre All
a személyi szam is, akkor azt kell valasztani elsédleges kulcsnak.

3.3.5 Osszetett elsédleges kulcs

El6fordulhat, hogy egy tulajdonsag énmagaban nem elegend6 egy adott egyed egyértelm
beazonositasahoz. Ha egynél tobb mezdre van sziikségiink ehhez, akkor dsszetett elsédleges
kulcsrol beszélink.

Példa: Személyek adatait tartalmazé tablazatban a személy neve, az anyja neve és a személy
sziiletési datuma alkalmas lehet egy konkrét személy beazonositdsara, ha nincs lehetGséglink
kevesebb mez6t tartalmazo kulcs alkalmazasara.

3.3.6 Idegen kulcs
Két (vagy tobb) tablazat 6sszekapcsolasat idegen kulcs segitségével oldhatjuk meg. Az idegen
kulcs egy vagy tobb mez6, amely hivatkozik egy masik tablazat elsédleges kulcsara.

Példa: Lasd a kapcsolatoknal!

3.4 Kapcsolatok létrehozasa a tablak kozott és az 1:1 kapcsolat

Egy tdblabdl a tablaval logikai kapcsolatban |évé masik tabla egy
meghatdrozott sorara az idegen kulcs segitségével hivatkozhatunk.
Az idegen kulcsnak megfelel6 érték abban a tabldaban, amelyiknek
rekordjara hivatkozunk, elsédleges kulcs.

Az 1:1 kapcsolat esetén — ami a legegyszer(ibb eset — eljarhatunk
ugy, hogy a két tablat 6sszevonjuk, egyesitjiik egyetlen tablaba. Az
egyik tabla els6dleges kulcsat tetszélegesen valasztjuk az Gj tabla

els6dleges kulcsanak. Ha vannak azonos nevli mez6k, azok atnevezésérdl is gondoskodnunk
kell. Ezt a megoldast totalis kapcsolat esetén célszer( vélasztani, ellenkez6 esetben sok Ures
celldnk lesz.
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Példa: Autdk és tulajdonosaik adatairdl vezetiink nyilvantartast. Feltételezziik, hogy
mindenkinek egyetlen autéja van, illetve minden auto egyetlen tulajdonossal rendelkezik (3-3.
abra).

Személy Személy_Autd

Azonositd [Név Sziletési id6 [Nem |l | AZONOS i1 Név Sziletési id6 Nemkendszém Gyarto [Szin
27 Alma Alfonz_ [1960.10.05. |Férfi 27 Alma Alfonz 1960.19,05./mi ABC123  |Toyota [Fehér
48 Birs Bea 1995.08.28. |[N6 48 Birs Bea ‘m.zg. N6 [DEF456 |Toyota [Fehér
52 Citrom Cecil [1995.08.28. |NG 52 CIM 1995.08.28. |[N6 |GHI789 BMW [Kék
67 Alma Alfonz  |1982.04.07. |Férfi 67 /m'm Alfonz |1982.04.07. |Férfi |JKL159 Opel |[Fehér
80 Dinnye Dénes |1982.04.07. |Férfi Dinnye Dénes |1982.04.07. |Férfi [MNOO12 [BMW |Arany
Autd /

Rendszdm |Gyartd Szin

ABC123 |Toyota Fehér

DEF456 |Toyota Fehér

GHI789 BMW Kék

JKL159 Opel Fehér

MNOO012 (BMW Arany

3-3. dbra. 1:1 kapcsolat |étrehozdsa tablak egyesitésével.

A modell relacids sémai:

Személy (azonositd, név, sziiletési idé, nem)

Auto (rendszam, gyarto, szin)

Személy_Autd (azonositd, név, sziletési id6, nem, rendszam, gyarto, szin)

Megtehetjiik azt is, hogy az egyik tablat (mindegy, melyiket) kiegészitjiik a logikailag hozza
kapcsolodé masik tabla els6dleges kulcsa felhaszndlasaval. Az Iényegtelen, hogy hogyan
nevezzik el az Uj mez6t — azzal a megkdtéssel, hogy nem haszndlhatunk mar létezé
mezbnevet. A fontos az, hogy a masik tablabdl tartalmazza a megfelel kulcsértékeket.

Példa: A Férfi és a NG tadblazata kozott 1:1 kapcsolat van (mindenkinek csak egy hazastarsa
lehet). Az egyik lehetséges megoldas, hogy a N§ tablahoz hozzairjuk a Férfi tabla elsédleges
kulcsat idegen kulcsként. A masik lehetséges megoldas az el6z6 forditottja: A Férfi tablahoz
irjuk hozza a N§ tabla els6dleges kulcsat idegen kulcsként. Mindkét megoldasnal kiolvashatd
a tdblakbdl, hogy a 48-as n6 és az 67-es férfi hdzastarsak, a tobbieknek nincs hazastarsa. (3-4.

abra)
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Férfi
Férfi azonositd Név Szliletési id6 |Jovedelem eFt
27 A onz [1960.10.05. |310
67 Alma Alfonz~~11982.04.07. [390
80 Dinnye Dénes |1982.0%0Z, [390
N6
NG azonositd Név Szliletési id6 |Jovedelem eFt |Hazastars azonositd
48 Birs Bea 1995.08.28. |410 67
52 Citrom Cecil [1995.08.28. (410
Férfi
Férfi azonositd Név Sziletési id6 JévedeWézastérs azonositd
27 Alma Alfonz 1960.10.05. |310
67 Alma Alfonz  [1982.04.07. 286~ 48
80 Dinnye Dénes |1982.6¢407. |390
N6
NG azonositd Név Szliletési id6 |Jovedelem eFt
48 Birs Bea 1995.08.28. |410
52 Citrom Cecil [1995.08.28. (410

3-4. dbra. 1:1 kapcsolat |étrehozdsa tablak kozott idegen kulcs hozzairasaval.

A modell relacids sémai:
Férfi (férfi azonositd, név, sziiletési id6, jovedelem)
N6 (n6 azonositd, név, sziiletési id6, jovedelem, hazastars azonosito)

vagy
Férfi (férfi azonositd, néyv, sziiletési id6, jovedelem, hdzastars azonosito)

N6 (n6 azonositd, név, sziiletési id6, jovedelem)

Az 1:1 kapcsolatndl eljarhatunk ugy is, hogy létrehozunk egy kapcsolat tablat és ebbe az Uj
tabldba beleirjuk a két 6sszekapcsolandd tablabol az els6dleges kulcsokat, amelyek a
kapcsolat tablaban idegen kulcsok lesznek. Ez a jarhatd ut akkor is, ha szeretnénk olyan
tulajdonsagot is felvenni, amit az egyik tablazatban sem lenne szerencsés tarolni. A kapcsolat
tablat célszerl egy beszédes névvel ellatni — ez lehet példaul az egyed-kapcsolat modellben
mar megismert ige, vagy képezhetjik a tdblanevet az 0Osszekapcsolt tablak nevének
0sszerakdsabol is. A kapcsolat tablaban tetszélegesen valaszthatjuk meg, hogy melyik lesz az
elsédleges kulcs, hiszen 1:1 kapcsolatndl barmelyik érték csak egyszer fordulhat el6.

Példa: A Férfi és a NG tabldzata kozott 1:1 kapcsolat van (mindenkinek csak egy hazastarsa
lehet). A hazassagkotés id6pontjat egyik meglévé tdblaban sem lenne szerencsés eltarolni.
Létrehozunk egy kapcsolat tablat, amibe beleirjuk az 0Osszekapcsolandd tablakbdl az
els6dleges kulcsokat idegen kulcsként, az egyiket tetszGlegesen els6dleges kulcsnak
valasztjuk. A valasztas azért lehet tetsz6leges, mert ha valakinek az azonositéja tobbszor
szerepelne itt, az azt jelentené, hogy vagy tobb hazastdrsa van, vagy tévedésbdl tobbszor
szerepel a hazastarsa azonositdjaval egyiitt. A kapcsolat tablaba beleirjuk a kapcsolathoz
tartozo tulajdonsagot is. A kapott tablakbdl kiolvashatd, hogy a 48-as n6 és az 67-es férfi
hazastarsak, tovabba lathaté a hdzassagkotésik idGpontja is. (3-5. abra)
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Férfi azonositd |Név Sziiletési id6 Jovedelem eFt
27 4 Alma Alfonz  [1960.10.05. 310
67 Alma Alfonz |1982.04.07. 390
80 Dinnye Dénes [1982.04.07. 390
Elvesz
Férfi V NG Hazassagkotés ideje
67 48 2018.07.08.
NG
NG azonosité [Név Sziiletési id6 Jovedelem eFt
48 Birs Bea 1995.08.28. 410
52 Citrom Cecil |1995.08.28. 410

OOGO®OME

3-5. dbra. 1:1 kapcsolat létrehozdsa tablak kozott kapcsolat tablaval.

A modell relaciés sémai:
Férfi (férfi azonositd, néy, sziiletési id6, jovedelem)

N6 (n6 azonositd, név, sziiletési id6, jovedelem)
Elvesz (férfi, n6, hdzassagkotés ideje)

3.5 1:N kapcsolat

Az 1:N kapcsolatnadl is alkalmazhatjuk azt a megoldast, mely szerint
az egyik tabla elsédleges kulcsat hozzairjuk a masik tablahoz
lehet
tetsz6leges: az N-oldali tablahoz kell hozzairnunk az idegen kulcsot.

idegen kulcsként. Itt viszont a vdlasztasunk mar nem

Példa:
Feltételezziik, hogy egy tulajdonosnak tobb autdja lehet, egy

Személyek és autdk adatairdl vezetlink nyilvantartast.

autdnak viszont csak egy tulajdonosa. Lehetnek olyan személyek,

akiknek nincs autdja, ill. olyan auték, amelyeknek nincs tulajdonosa. A 3-6. dbra lathato, hogy
az N-oldali tdblahoz, az Autéhoz irtuk hozza a tulajdonosok azonositéjat idegen kulcsként (1
személynek tobb autdja lehet). Az 52 azonositéju személynek 2 autdja van, ezért 6 tobbszor is
szerepel. Ha valamelyik autdnak nincs tulajdonosa, a Tulajdonos mezé lires. Miért nem lehet
az 1 oldalirészhez (a Személyhez) hozzairni az autok rendszamat idegen kulcsként? Azért, mert
ha valakinek tobb autdja van, annak tébb rendszamot is bele kellene irni ugyanabba a cellaba,
de ez nem elemi (atomi) érték lenne, ezért nem szabad (3-7. abra).
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Személy

Azonositd Név Sziiletési id6 Nem
27 \ Alma Alfonz 1960.10.05. Férfi
48 \UBirs Bea 1995.08.28.  |N§
52 Citrem Cecil  [1995.08.28.  [N&
67 Alma M 1982.04.07. Férfi
80 Dinnye Dénes™~1982.04.07.  [Férfi
Autd \
Rendszam Gyarto Szin = Tulajdonos
ABC123 Toyota Fehér 52
DEF456 Toyota Fehér 52
GHI789 BMW Kék 67
JKL159 Opel Fehér

3-6. dbra. 1:N kapcsolat |étrehozasa tablak kozott.

A modell relaciés sémai:
Személy (azonositd, név, sziiletési id6, nem
Auto (rendszam, gyartd, szin, tulajdonos)

Személy

Azonositd Név Sziiletési id6 Nem Rendszdm

27 Alma Alfonz 1960.10.05. Férfi

48 Birs Bea 1995.08.28. [N~~~

52 Citrom Cecil 1995.08.28 NG ABC123 DEF4§Q’
67 Alma Alfonz Férfi GHI789
80 Dinnye Dénes~ Férfi

Autd

Rendszam 4~ Gyarto Szin

ABC123 Toyota Fehér

DEFA56 Toyota Fehér

GHI789 BMW Kék

JKL159 Opel Fehér

3-7. 4bra. Hibas 1:N kapcsolat |étrehozasa tablak kozott.

Az 1:N kapcsolatnal is alkalmazhatjuk a kapcsolat tablat, amibe beleirjuk a két
osszekapcsolando tablabdl az elsédleges kulcsokat, amelyek a kapcsolat tablaban idegen
kulcsok lesznek. A kapcsolat tabldban viszont nem vdélaszthatjuk meg tetsz6legesen, hogy
melyik lesz az elsédleges kulcs: az N-oldali tablabol érkez6 mez6t kell valasztani. Ezt a
megoldast célszerd valasztani akkor is, amikor szeretnénk felvenni olyan tulajdonsagot, amit
egyik tablazatban sem lenne szerencsés tarolni.

Példa: Személyek és autdok adatairdl vezetink nyilvantartast. Feltételezziik, hogy egy
tulajdonosnak tobb autdja lehet, egy auténak viszont csak egy tulajdonosa. Lehetnek olyan
személyek, akiknek nincs autdja, ill. olyan auték, amelyeknek nincs tulajdonosa. Taroljuk a
vasarlds datumat is. A 3-8. abra lathato, hogy az 52 azonositdju személynek 2 autdja van, ezért
6 tobbszor is szerepel a kapcsolat tdblaban — ezért nem lehet a személy azonositdja ott
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elsédleges kulcs. Mivel egy autdnak csak egyetlen tulajdonosa lehet, a rendszam csak egyszer

szerepelhet a kapcsolat tdblaban, ezért az lehet elsédleges kulcs.

Személy

Azonosito Név Sziletési id6 Nem
27 \ Alma Alfonz 1960.10.05. Férfi
48 \ Birs Bea 1995.08.28. N6
52 \ Citrom Cecil 1995.08.28. NG
67 \  |Alma Alfonz 1982.04.07. Férfi
80 \ [Dinnye Dénes 1982.04.07. Férfi
Birtokol \

Rendszdm Azonosito Vasarlds datuma

ABC123 52 2020.03.10.

DEF456 52 2022.08.10.

GHI789 67 2022.08.10.

Autd

Rendszd Gyarto Szin

ABC123 Toyota Fehér

DEF456 Toyota Fehér

GHI789 BMW Kék

JKL159 Opel Fehér

3-8. dbra. 1:N kapcsolat létrehozasa tablak kozott kapcsolat tablaval.

A modell relacios sémai:

Személy (azonositd, név, sziiletési id6, nem)

Auto (rendszam, gyarto, szin)

Birtokol (rendszam, azonositd, vasarlas datuma)

3.6 M:N kapcsolat

Az M:N kapcsolatndl mindenképpen egy j, kapcsolatot biztositd

tablat kell létrehoznunk. A kapcsolat tabla oszlopai most is a két

Osszekapcsolt tabla

elsédleges

kulcsai lesznek

(tovabba

a

kapcsolathoz esetlegesen felvett tulajdonsagok). A kapcsolatot

biztosito tablaban M:N kapcsolatnal a két idegen kulcs egyiitt alkot

elsédleges kulcsot, azaz 6sszetett kulcs.

Példa: Személyek és autdk adatairdl vezetiink nyilvantartast. Egy

tulajdonosnak tobb autdja lehet, egy auténak pedig tobb tulajdonosa. A kapcsolatot biztositd

Birtokol tdblaban a Személy tablabdl az azonositd, az Autd tablabdl a rendszam az idegen

kulcs. Lathaté, hogy az 52-es Citrom Cecilnek 2 autdja van, ezért § egynél tobbszor szerepel, a

GHI789 BMW-nek 2 tulajdonosa van, ezért ez a rendszam is egynél tobbszor szerepel; tehat

kiilon-kilon egyik sem lehet els6dleges kulcs, a kett6 egyiitt viszont lehet (3-9. dbra).
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Azonosito Név Sziiletési id6 Nem
27 \ Alma Alfonz 1960.10.05. Férfi
48 \ [Birs Bea 1995.08.28.  |N6
52 \ Citrom Cecil 1995.08.28. NG
67 \ Alma Alfonz 1982.04.07. Férfi
80 Dinnye Dénes |1982.04.07. Férfi
Birtokol \
Rendszdm Azonosito
ABC123 ] 52
DEFA456 52
GHI789 67
GHI789 48
Autd
Rendszdm Gyarté Szin
ABC123 Toyota Fehér
DEF456 Toyota Fehér
GHI789 BMW Kék
JKL159 Opel Fehér

OOGO®OME

3-9. dbra. M:N kapcsolat létrehozasa tablak kozotti kapcsolat tablaval.

A modell relacios sémai:

Személy (azonositd, név, sziiletési id6, nem)

Auto (rendszam, gyarto, szin)

Birtokol (rendszam, azonositd)

3.7 N-ed foku kapcsolat

N-ed foku kapcsolat esetén ketténél tobb tablat kapcsolunk 6ssze
kapcsolat tablaval, amelybe beleirjuk az 6sszekapcsolandé tablak
elsédleges kulcsait idegen kulcsként és kapcsolat tablahoz tartozé
egyéb tulajdonsagokat. A tablak kozotti kapcsolat megvaldsithatd a
tdblak kozott parosaval létrehozott kapcsolat tablakkal is.

Példa: Személyek, autdk

nyilvantartast. Minden iranyban M:N kapcsolat all fenn: Egy

” 7

és

gardzsok

adatairol

vezetlink

személy tobb autdt is hasznalhat, egy autét tobben is haszndlhatnak; Egy garazsban tébben is

tarolhatnak autot, illetve egy autét tobb gardzsban is tarolhatnak; Egy személy tobb gardzst is

hasznalhat, illetve egy gardzst akar tobb személy haszndlhat. A Hasznal nevl kapcsolat

tablaban idegen kulcsként szerepel az 6sszekapcsolt tablak elsédleges kulcsa (3-10. abra).

Mivel mindhdrom mezd értékei tobbszor is el6fordulhatnak — csak a harom egylitt egynél

tobbszor nem —, csak egyltt alkothatnak kulcsot. A feladat megoldhatd ugy is, hogy parosaval

kapcsoljuk 6ssze a tabldkat (3-11. dbra).
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Személy
Azonosito,|Név Sziiletési id6 Nem
27 Alma Alfonz 1960.10.05. Férfi
48 Birs Bea 1995.08.28. NG
52 Citrom Cecil 1995.08.28. NG
67 Ima Alfonz 1982.04.07. Férfi
80 innye Dénes 1982.04.07. Férfi
Hasznal Garazs
Rendszdm |Személy azonositd |GarazsID @—P;Gardzs azonositd |Telepilés [Terilet m2
ABC1231" [52 GO01 GO01 Szeged 30
DEF456 || |52 G01 G02 Szeged |20
GHI789 || |67 G02 GO03 Mako 15
GHI789 48 GO03
Autd
Rendszam |Gyartd Szin
ABC123 [Toyota Fehér
DEF456 |Toyota Fehér
GHI789 BMW Kék
JKL159 Opel Fehér

3-10. dbra. Harmadfoku kapcsolat |étrehozasa tablak kozott kapcsolat tablaval (minden
irdnyban M:N kapcsolat esetén).

A modell relaciés sémai:

Személy (azonositd, név, sziiletési id6, nem)
Auté (rendszdm, gyarto, szin)

Gardzs (garazs azonositd, telepiilés, terilet)

Hasznal (rendszam, személy azonositd, garazsiD)

Személy
Azonositdghlév Szlletési id6 |Nem
27 Alma 1960.10.05. |[Férfi
48 \Birs Bea  |T995.08.28. |N&
52 Sitrom Cecil [1995.08.985
— ] Hasznal
gg gihrf{‘yzlfDoén;es igi;gjg; ::: \Személy azonositd |Gardzs azonositd
sall 52 GO1 4
67 G02 /
Birtokol 48 G03 /
Rendszam [Személy azonositd Tarol
ABc123X [52 GarézsID
DEF456 /52 ABC123 [GO1
GHI1789 7 DEF456 |GO1 \
GHI789 |48 A GHI789 |Go2
GHI789 GO03
Autd Garazs
Rendszam|Gyartd |Szin Garazs azonosité |Telepiilés |Teriilet m2
ABC123 |Toyota [Fehér GO1 Szeged 30
DEF456 |Toyota |Fehér G02 Szeged |20
GHI789 |BMW |Kék GO03 Makod 15
JKL159 Opel |Fehér

3-11. dbra. Harmadfoku kapcsolat |étrehozasa tablak kozott parosaval kialakitott kapcsolat

tablaval (minden irdnyban M:N kapcsolat esetén).
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A modell relacids sémai:

Személy (azonositd, név, sziiletési id6, nem)
Auto (rendszam, gyarto, szin)

Garazs (garazs azonositd, telepiilés, teriilet)

Birtokol (rendszam, személy azonositd)

Hasznal (személy azonositd, gardzsID)

Tarol (rendszam, GarazsID)

3.8 Rekurziv kapcsolat

Rekurziv kapcsolatrol akkor beszéliink, ha egy egyedtipus egyed-
el6forduldsai sajat  egyedtipusuk egyed-el6forduldsaihoz
kapcsolédnak. A tablahoz hozzaadhatjuk az elsédleges kulcsot
idegen kulcsként is (vagy ebben az esetben is létrehozhatunk
kapcsolat  tdblat). (Relaciés adatbazis-kezel6ben rekurziv
kapcsolatot ugy is |étrehozhatunk, hogy mintegy ,megkett6zzik” a

tablat agy, hogy két un. aliasnevet, becenevet adunk a tablanak és
ezutdn kapcsoljuk 6ssze 6nmagaval a két kilénbdz6 néven 1:1, vagy 1:N kapcsolattal.)

Példa: Személyek, nevel6sziil6k és gyerekeik adatait taroljuk ugyanabban a tablaban.
Szeretnénk létrehozni a nevelGszil6k és gyerekeik kozotti kapcsolatot. A 3-12. dbra olyan
megoldast [athatunk, ahol a személyek egyedi azonositéjat idegen kulcsként Ujra hozzdadtuk
a tdbldhoz. Ez a mez6 a megfelel6 gyerek sordban tartalmazza a nevel6szilé egyedi
azonositéjat. A 3-13. dbra mutatja azt a megolddst, amikor kapcsolat tablat alkalmaztunk. A
kapcsolat tablaban a nevel6sziil6k és mellettik a gyerek azonositdja szerepel idegen
kulcsként. Mivel egy szil6 tobb gyereket is nevelhet (a nevel8szilé azonositdja tébbszor
szerepelhet), illetve egy gyereket tobben is nevelhetnek (a gyerek azonositdja is tobbszor
szerepelhet), kiilon-kilon nem, csak egyitt alkothatnak elsédleges kulcsot.

Személy

Egyedi azonositd [Név Szlletési id6 Nem Szul6 azonositd
27 Alma Alfonz  [1960.10.05. Férfi

48 Birs Bea 1995.08.28. NE

52 Citrom Cecil |1995.08.28. NG 27

67 Alma Alfonz [1982.04.07. Férfi 27

80 Dinnye Dénes |1982.04.07. Férfi

3-12. abra. Rekurziv kapcsolat.

A modell relaciés sémaja:
Személy (egyedi azonositd, név, sziiletési id6, nem, szil6 azonositod)
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Személy

Egyedi azonositd [Név Szlletési id6 Nem
27 Alma Alfonz |1960.10.05. Férfi
48 Birs Bea 1995.08.28. NE
52 Citrom Cecil |1995.08.28. NG
67 Alma Alfonz |1982.04.07. Férfi
80 Dinnye Dénes |1982.04.07. Férfi
Nevel

Szilé Gyerek

27 52

27 67

3-13. abra. ,,Rekurziv” kapcsolat egy kapcsolat tabla segitségével.

A modell relacids sémai:
Személy (egyedi azonositd, név, sziiletési id6, nem)

Nevel (szil6, gyerek)

3.9 Osszefoglalas

A reldciés adatmodell napjaink legelterjedtebb adatmodellje. A
modell kétdimenzids tablazatok — relacidknak is nevezett —
rendszerébdl épiil fel.

A tablazatok megfelelnek az egyedek halmazanak, az

egyedtipusoknak. Egy adatbdzisban minden tablazatot egyedi
névvel kell ellatni, hogy azok egyértelmlen megkilonboztetheték
legyenek egymastdl. A tdblazat sorokbdl — azaz rekordokbdl — és oszlopokbdél — azaz mez6kbdl
— all. Egy rekord egy celldja csak egy elemi (atomi) értéket tartalmazhat.

A tablazat elsé sora a fejrész, amely a mez6neveket, a mez6k elnevezését, azaz az
egyedtipushoz tartozd tulajdonsdg megnevezését tartalmazza. A mez6éneveknek egy
tdblazaton belil egyedieknek kell lennitk.

A tdblazatban a fejléc alatt talalhatd sorok a rekordok, egy sor az egy rekord. A mez6k
(oszlopok) az egyes egyedek tulajdonsagértékeit tartalmazzak.

A modell fontos eleme a kulcs, amelynek fajtai:

e szuperkulcs,

e jelolt kulcs,

o elsédleges kulcs,
e alternativ kulcs,
e Osszetett kulcs,
e idegen kulcs.

Ezek kozil a legfontosabb az elsédleges kulcs, amely alkalmas a rekordok (sorok) egyértelmu
megkilonboztetésére, azok azonositasara. A tobbi tulajdonsagtol aldhidzassal kiilonboztetjik
meg. Az els6dleges kulcs jelenléte a reldciés modell szerint kotelez6 minden relaciéban.
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Ugyanakkor a reldciés adatbazis-kezel6 rendszerek nem ennyire szigoriak: megengedik
elsédleges kulcs nélkili tdblazatok létrehozasat is.

A reldciés modellben az egyedtipusok és azok tulajdonsagai mellett a kapcsolatokat is
tablazatban jelenitjik meg.

A tablak kozotti kapcsolatok kialakitasara a kovetkezd altalanos lehet&ségek allnak
rendelkezésre:

e egyesithetjiik a tdblakat,

e az egyik tabla elsédleges kulcsat hozzairhatjuk a masik tablahoz idegen kulcsként vagy

e kapcsolat tdblat hozunk létre, amely tartalmazza az 06sszekapcsolandd tablak
els6édleges kulcsait idegen kulcsként.

Azt, hogy a fentiek kozil melyik megoldast célszer( valasztani, a kapcsolat tipusa, azaz az donti
el, hogy egy-az-egyhez (1:1), egy-a-tdbbhoz (1:N), tobb-a-tdbbhoz (N:M), n-ed foku, vagy
rekurziv kapcsolatrél van-e sz6. Emellett azt is célszer( figyelembe venni, hogy a kapcsolat
totadlis vagy parcialis-e.

A reldcids séma a tablazat (relacid) logikai felépitését hatarozza meg. Ez a tdbla szerkezetének
formalis leirdsa, ami tartalmazza a tabldzat (relacié) nevét és a tdblazatban talalhatd
attribatumok (oszlopok, mezék) nevét, az els6dleges kulcs jelolésével. Egy adatbazis reldcids
modellje egy vagy tobb reldcids sémat is tartalmazhat. A reldciés sémakbdl allé halmazt
reldcios adatbazissémanak, vagy egyszerlien adatbdzissémanak nevezzik. A reldciés séma
altaldnos alakja: Relacio neve (oszlopi neve, oszlop; neve, ... oszlopn neve)
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3.10 Ellen6rzo6 kérdések
Mibél épil fel a relaciés modell? £
Mi a relacids séma és adatbazisséma? £

Mi a kulcs szerepe a tablazatokban és milyen fajtai vannak (felsorolas)?

Mi a szuperkulcs?

Mi a jeldlt kulcs?

Mi az alternativ kulcs? £
Mi az elsédleges kulcs? =

Mi az dsszetett elsédleges kulcs? =

© 0 N o UL B2 W DR

Mi az idegen kulcs? £

[EEN
o

. Hogyan hozhat6 létre 1:1 kapcsolat tablak kozott? £

11. Hogyan hozhatd létre 1:N kapcsolat tablak kozott? £

12. Hogyan hozhatd létre M:N kapcsolat tablak kozott? <=

13. Hogyan hozhatd létre n-ed foku kapcsolat tablak kozott? =

14. Hogyan hozhatd létre rekurziv kapcsolat tablak kozott? <
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3.11 Feladat

Készitsen reldcios modellt hallgatdk, oktaték és kurzusok adatainak
nyilvantartasara!

e A hallgatdk tulajdonsagai: hallgatdéazonositd, név, lakcim.

e Az oktatdk tulajdonsdagai: oktatéazonositd, személyiigazolvany szdma, név,
beosztds, telefonszam, brutté fizetés (eFt), személyi jovedelemadd.

e A kurzusok tulajdonsagai: kurzuskdd, kurzus neve, kreditérték.

e Egy kurzust tobb hallgaté is felvehet és egy kurzusra tobben is jarhatnak.
Egy kurzust csak egy oktatd oktathat és egy oktatd tobb kurzuson is tanithat.

e Egy oktatd tobb telefonszdmon is elérhetd, illetve egy telefonszdmon tobb oktato is
hivhato.

irja le a relaciés modell sémajat és készitsen a sémdanak megfelel§ tablazatokat legalabb 5
rekordot tartalmazo mintaadattal!
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A feladat egy lehetséges megoldasa:

Létrehozzuk a Hallgatd relaciot a feladatban felsorolt tulajdonsagokkal. Egy olyan
tulajdonsagunk van, amelyik alkalmas a hallgatdk egyedi azonositasara. Ezt aldhlzzuk:

R1: Hallgaté (hallgatéazonositd, név, lakcim)

Létrehozzuk az Oktatd relaciot a feladatban felsorolt tulajdonsagokkal. Az egyedi azonositasra
alkalmas 2 kulcs kozil az egyiket els6dleges kulcsnak valasztjuk és aldhuzzuk:

R2: Oktaté (oktatdazonositd, személyi igazolvany szdma, név, beosztas, telefonszam, bruttd

fizetés (eFt), személyi jovedelemadd)

Ha egy oktatdé tobb telefonszdmon is elérhetd, akkor hozza a telefonszdm oszlop egyetlen
celldjdba akar tobb szdmot is be kellene irni (tdbbértékd tulajdonsag), ami nem szerencsés.
Célszer( ezért ezt az oszlopot kilon tablaba tenni. R2 helyett |étrehozzuk R3 és R4-et:

R3: Oktatd (oktatdazonositd, személyi igazolvany szama, név, beosztas, bruttd fizetés (eFt),

személyi jovedelemadd)

Ahhoz, hogy ezt a telefonszamokat tartalmazé tablat hozzad tudjuk kapcsolni az oktatéi
tdblahoz, szlikségiink van az Oktatd tabla els6dleges kulcsara is idegen kulcsként. Mivel ebben
a tablaban mind az oktatdazonositd, mind a telefonszam tobbszor is el6fordulhat (M:N
kapcsolat van kozottiik), a két mezé egyitt alkothat elsédleges kulcsot.

R4: Telefon (oktatdazonositd, telefonszam)

A brutté fizetésbdl kiszamolhatd a személyi jovedelemadd Osszege, igy azt nem feltétlendil
szlikséges tarolnunk a tablaban. R3 helyett |étrehozzuk R5-6t:

R5: Oktaté (oktatdazonositd, személyi igazolvany szdma, név, beosztds, brutto fizetés (eFt))

Létrehozzuk a Kurzus reldciot a feladatban felsorolt tulajdonsagokkal. Mivel az oktatd és a
kurzus kozott 1:N kapcsolat all fenn, az N-oldali tdblahoz hozziirhatjuk a masik tabla
elsédleges kulcsat idegen kulcsként.

R6: Kurzus (kurzuskdd, kurzus neve, kreditérték, oktatéazonositd)

A hallgato és a kurzus kozott M:N kapcsolat van, ezért azok 6sszekapcsoldsara egy kapcsolat
tdblat hozunk létre, amelybe beleirjuk a két 6sszekapcsolandd tdbla elsédleges kulcsat idegen
kulcsként. A kapcsolat tdbla igy kapott oszlopai egylitt alkotnak elsédleges kulcsot.

R7: HallgatéKurzus (hallgatéazonositd, kurzuskdd)

Igy megkapjuk az adatbazissémat (R1, R4, R5, R6, R7 alapjan):

Hallgato (hallgatdazonositd, név, lakcim)

Oktato (oktatdazonositd, személyi igazolvany szdma, név, beosztds, bruttd fizetés (eFt))

Telefon (oktatdazonosito, telefonszam)

Kurzus (kurzuskdd, kurzus neve, kreditérték, oktatdazonosito)

HallgatéKurzus (hallgatdéazonositd, kurzuskdd)
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Hallgato

Hallgatéazonositd [Név Lakcim

H1 Alma Alfonz |6722 Szeged, Pet6fi Sandor sugarut 156.

H2 Birs Bea 8200 Veszprém, Ovaros tér 196.

H3 Citrom Cecil |6720 Szeged, Kossuth Lajos sugarut 305.

H4 Alma Alfonz  [9700 Szombathely, FG tér 53.

H5 Dinnye Dénes (6600 Szentes, Ady Endre utca 126B.

Oktatoé

Oktatdazonositd [személyi igazolvany szdma |Név Beosztas Brutto fizetés (eFt)
01 AA123456 Alma Alfonz |egyetemi docens [700

02 BB654321 Birs Bea egyetemi docens (700

03 CC234567 Citrom Cecil [f6iskolai docens |590

04 DD765432 Dinnye Dénes |egyetemi tandr 1000

05 EE345678 Egres Emil fGiskolai tanar  |800

Telefon

Oktatdazonositd [Telefonszdm

01 +36 30 555 1111 | Kurzus

01 +36 62 123 001 ||Kurzuskdd [Kurzus neve Kreditérték [Oktatéazonositd
01 +36 30 555 1112 ||K1 Adatbazis-kezelés 4 01
02 +36 30 555 1112 ||K2 Marketing 3 01
03 +36 70 555 1113 ||K3 Kozgazdasagtan 4 02
04 +36 20333 1114 | |K4 Vallalati informacids rendszerek |2 03
05 +36 62 123 001 ||K5 Vallalatgazdasagtan 2 04
HallgatéKurzus

Hallgato |Kurzuskod

H1 K1

H1 K2

H1 K3

H1 K4

H1 K5

H2 K1

H2 K2

H2 K3

H3 K3

H3 K4

H4 K1

H4 K3

H4 K5

H5 K2

3-14. dbra. Tablazatok mintaadatokkal.



4. lecke

Egyed-kapcsolat modell
leképezése relacios
adatmodelire






Elvart tanuldsi eredmények
Tudas 9

e Tudja, milyen megoldast kell alkalmazni egyedtipusok ﬂ
tablazatta konvertdlasakor F.

. . . . 4ot i b
e Ismeri a tulajdonsagok atkonvertalasanak maddjait -—

B

e Ismeria kapcsolatok leképezésének lehetséges megoldasait
e Tudja, mire kell odafigyelni a leképezés soran
e Tudja, hogy milyen esetekben melyik leképezési megoldds alkalmazdsa a legcélszeribb

Képesség

e Atalakit egyedtipusokat tablazatokka
e Helyesen konvertalja az attributumokat mezékké
e Képes a kapcsolat tipusa szerinti relacids sémakat kialakitani

Attitdd
o Torekszik az optimdlis megolddsra az egyed-kapcsolat modell relaciés modellre
torténd leképezése soran
Autondmia, felel6sség
e Onalldan alakit 4t egyed-kapcsolat modellt reldciés modellre

Mirdl lesz sz6 ebben a fejezetben?

= Az el6z6 fejezetek ismeretanyagat felhasznalva attekintjiik az egyed-kapcsolat modell
reldciés modellre torténd leképezésének, atalakitasanak madijait.

= Megnézzik, hogyan lesz az egyedtipusbdl tablazat.

®  Megtanuljuk, hogy hogyan kell kiilonb6z6 tipusu tulajdonsagokat tablazatoszlopokka
konvertalni.

®  Megismerkediink a kapcsolattipusok atalakitasakor hasznalhaté megoldasokkal.
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4 Egyed-kapcsolat modell leképezése relacios adatmodelire

Az el6z6 fejezetekben megismerkedtink az adatbazis
koncepciondlis tervének elkészitéséhez haszndlhaté egyed-
kapcsolat modellel. Tudjuk azt is, hogy bar ez az eszk6z egyszerd,
kdnnyen megtanulhatd és hasznalhatd, de sajnos az adatbazis-
kezel6 rendszerek nem tudnak mit kezdeni ezzel a magas szint(
tervvel. Egy implementdaciés tervet, egy logikai sémat kell

készitenlink, amely kozelebb all az adatbazis-kezel6hoz. A ma
haszndlatos adatbdzis-kezel6k tobbsége a relacids adatmodellre épll, ezért az egyed-
kapcsolat modelliinket at kell konvertadlnunk reldcids modellre. A relaciés modellel mar szintén
megismerkedtink.

Ebben a fejezetben azt nézziik meg, hogy hogyan képezziik le az egyed-kapcsolat modelliinket
relacids adatmodellre. A leképezés tulajdonképpen a két modell ismeretének birtokdban

III

»jozan ésszel” végig gondolhato és kitaladlhato, heurisztikus szabdlyok alkalmazasat jelenti.

4.1 Az egyedtipusok leképezése

Minden egyes egyedtipust egy-egy reldcionak, azaz tablazatnak
kell megfeleltetni. Az erds és gyenge egyedtipusok kezelése kissé
eltér egymastol.

A tablazatokat — el6szor is — el kell nevezniink. A legegyszer(ibb, ha
ez megegyezik az egyedtipus nevével, ugyanakkor ez nem kotelezé.

Eldontend6 az egyes vagy tobbes szam hasznalata, a tobb szdbdl
all6 elnevezések hasznalatanak mddja (a sz6kozok kezelése), illetve
az ékezetes betlk és egyéb specidlis karakterek hasznalata. Logikai sémardl [évén sz¢, itt még
nem kell feltétlenul figyelembe venniink egy konkrét adatbdzis-kezel6 (és az operdcids
rendszer) altal megszabott korlatokat, de nem 4&rt. Altaldban célszer(i révid, beszédes
elnevezéseket hasznalni; sz6kozok helyett példaul _ (aldhuzas karakter) alkalmazni —vagy akar
egybe isirhatjuk a tobbszavas neveket. Nincs kdtelez6en alkalmazandé szabaly. A lényeg, hogy
a tablak elnevezése kovetkezetes legyen.

Példa: Szemelyek_adatai, SzemelyekAdatai, Személyek, Személy, Szemely stb.

4.1.1 Erds egyedtipus

Az erds egyedtipusbdl (vagy egyszerlien csak egyedtipusbdl) képzett tablazat oszlopai az
egyed-kapcsolat modell attribatumai lesznek. Vannak kivételek, amelyekrdl a tulajdonsagok
leképezésénél lesz sz6. Az egyedtipus kulcs tulajdonsaga lesz a tablazat elsédleges kulcsa 4-1.
abra).

4.1.2 Gyenge egyedtipus

A gyenge egyedtipus tablazatta alakitdsa hasonlé az erGs egyedtipushoz, azonban itt
figyelembe kell venni, hogy ennek a fajta egyedtipusnak nincs sajat els6dleges kulcsa,
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legfeljebb parcialis kulccsal rendelkezik. Ezért sziikségiink van az erds egyedtipusbol képzett
tablazatra és hozzda egy kapcsolatra is annak érdekében, hogy az erds egyedtipus elsédleges
kulcsabdl (és a gyenge egyedtipus parcialis kulcsabol) képzett kulccsal azonositani tudjuk a
gyenge egyedtipusbdl képzett tabla rekordjait (4-1. abra).

Példa: Egy szerviz adatbazisdban személyek és javitasra leadott késziilékeik adatai taldlhatok.
Az egyes muszaki cikkek csak a személyek egyedi azonositéjaval egylitt azonosithatdk be. A
Személy erls egyedtipus tulajdonsdgai: személylD, név. A Késziilék gyenge egyedtipus
tulajdonsagai: megnevezés, hiba. Egy személy legaldbb egy, de egyszerre akar tobb eszkozt is
javittathat és minden késziiléknek van egy és csak egy tulajdonosa.

Az egyed-kapcsolat modell:

személy . . .y
T megnevezes hibaleiras
azonosito

Személy Készllék

A relaciés séma: Személy (személyID, név)
Késziilék (személylD, megnevezés, hiba)

4-1. abra. Er6s egyedtipus (diagram bal oldalan) és gyenge egyedtipus (diagram jobb oldaldn)
leképezése.

4.1.3 Egyed

Egy-egy egyedet (egyed-el6forduldst) a tulajdonsagértékei azonositanak. A relaciés séma nem
tartalmazza az egyes egyedek konkrét tulajdonsagértékeit (ahogyan az egyed-kapcsolat
modell sem!), hiszen a séma csak a tdblazat szerkezetét irja le. Ha megvaldsul a tdblazat a
kivalasztott relacidés adatbazis-kezel6ben, akkor az adatfeltoltés utan lesznek lathatdk a
tdblazat egyes sorai, azaz rekordjai és ezek adjak meg egy-egy egyed tulajdonsagait.

4.2 Egyszeri tulajdonsag leképezése

Az attribatumok, tulajdonsagok elnevezésével kapcsolatban
ugyanazt lehet elmondani, mint a tdblazatok esetében.
Alkalmazhatjuk az egyed-kapcsolat modellben hasznalt elnevezést.
Itt is eldontendd az egyes vagy tobbes szdm hasznalata, a tobb
sz6bal all6 elnevezések hasznalatanak mddja, az ékezetes bet(ik és
egyéb specialis karakterek hasznalata. Célszerl rovid, beszédes

elnevezéseket haszndalni. Nincs tehat kotelez6en alkalmazandd
szabdly, legyiink kévetkezetesek az elnevezésekben.

Egy egyedtipus egyszeri tulajdonsagai az egyedtipus alapjan létrehozott tablazat oszlopai
(mez6i) lesznek (4-2. abra).
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Példa: A Személy egyedtipus egyszer( tulajdonsagai: név, sziiletési idé.

Az egyed-kapcsolat modell:

A reldciés séma: Személy (név, sziletési_id6)
Minta:

Személy

név sziletési_id6
Alma Alfonz 1991.11.05.
Alma Alfonz 1995.05.03.
Birs Bea 1980.03.05.
Citrom Cecil 1970.10.05.
Dinnye Dénes |1991.11.05.
Egres Emil 2003.11.05.

4-2. dbra. Egyszer( tulajdonsag leképezése és tablazat mintaadatokkal.

4.3 Kulcs tulajdonsag leképezése

A kulcs tulajdonsag a relacios sémaban elsédleges kulcs lesz, amit alahtzassal jeléliink. Nem
kotelez6 ugyan, de az attekinthet8ség kedvéért célszer(i a mez6k felsorolasat az elsédleges
kulccsal kezdeni (4-3. abra, 4-4. 4bra).

Példa: A Személy egyedtipus egyszerl tulajdonsagai: személy azonositd név, sziiletési id6. A
személy azonosité a kulcs tulajdonsag.
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Az egyed-kapcsolat modell:

személy
azonosito

Személy

szlletési id6

A relacios séma: Személy (személylD, név, sziiletési_id§)

Minta:

Személy

személyID név sziletési _id6
27 Alma Alfonz 1991.11.05.
48 Birs Bea 1980.03.05.
52 Citrom Cecil 1970.10.05.
67 Alma Alfonz 1995.05.03.
80 Dinnye Dénes [1991.11.05.
92 Egres Emil 2003.11.05.

4-3. dbra. Kulcs tulajdonsag leképezése és tablazat mintaadatokkal.

Példa: A Személy egyedtipus egyszer(i tulajdonsdgai: név, anyja neve, szlletési idg,
foglalkozas. Az els6 harom tulajdonsag egyiitt alkot kulcsot.

Az egyed-kapcsolat modell:

. szilletési idé
Személy
foglalkozas

A relacios séma: Személy (név, anyja neve, sziiletési idg, foglalkozas)

Minta:
Személy
név szliletési id6 |anyja neve foglalkozas
Alma Alfonz 1991.11.05. Nagy Natdlia |tlizoltd
Alma Alfonz 1995.05.03. Szabo Edit tanar
Birs Bea 1980.03.05. Kis Andrea orvos
Citrom Cecil 1970.10.05. Varga Katalin  |orvos
Dinnye Dénes [1991.11.05. Szabé Edit tanar
Egres Emil 2003.11.05. Nagy Natdlia |tlizoltd

4-4. dbra. Kulcs tulajdonsag leképezése Osszetett kulcs esetén és tdblazat mintaadatokkal.
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4.4 Osszetett tulajdonsag leképezése

Az Osszetett tulajdonsagot Ugy képezzik le, hogy csak a részattributumait vessziik fel a
tablazatba, minden résztulajdonsagot egy-egy mezének feleltetiink meg (4-5. abra).

Példa: A Személy egyedtipus tulajdonsdgai: személy azonositd, név, lakcim. A lakcim 6sszetett
tulajdonsag, résztulajdonsagai az iranyitdszam, telepilésnév, kozterilet.

Az egyed-kapcsolat modell:
szemely,
azonositd

Személy

|rany|toszam

telepllésnév
kozterilet

A relacios séma: Személy (személylD, név, irdnyitdszam, telepilésnév, kozteriilet)

Minta:
Személy
személylD név iranyitészam |telepilésnévlkozterilet
27 Alma Alfonz 1024 Budapest Széchenyi utca
48 Birs Bea 6000 Kecskemét |Rakoczi ut
52 Citrom Cecil 9022 Gy6r Kossuth tér
67 Alma Alfonz 6720 Szeged Ady Endre utca
80 Dinnye Dénes (8200 Veszprém [Petdfi utca
92 Egres Emil 1024 Budapest Széchenyi utca

4-5. dbra. Osszetett tulajdonsdag leképezése és tablazat mintaadatokkal.

4.5 Leszarmaztatott tulajdonsag leképezése

A leszarmaztatott tulajdonsag olyan tulajdonsag, amit mas tulajdonsag értékébdl valamilyen
maodon ki tudunk szamolni, le tudunk vezetni minden egyes alkalommal, amikor sziikségiink
van ra. Eppen ezért nem kell fizikailag is eltarolnunk az adatbazisban, igy nem része a relaciés
sémanak (4-6. abra).

Abban az esetben viszont, ha a leszarmaztatott tulajdonsag tulajdonsagértékeire gyakran van
sziikség, a gyakorlatban mégis célszer(i tarolni azt az adatbazisban egyszer( tulajdonsagként.
Az adott kovetelmények, elvarasok dontik tehat el, hogy nem szerepeltetjik (alapeset) és ezzel
tarhelyet spérolunk, vagy szerepeltetjilk és — mivel csak egyszer kell kiszamoltatni és

eltaroltatni a szamitégéppel — processzorid6t takaritunk meg.

Alapesetben tehat nem vessziik fel a relacios modellbe! Arra viszont ligyeljiink, hogy az a
tulajdonsag, amibdl leszarmaztatjuk, szerepeljen a sémaban!
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személy azonositd, név, bruttdé személyi

jovedelem, személyi jovedelemadd. Ez utdbbi leszarmaztatott tulajdonsag, kiszamolhato a

jovedelembdl.

Az egyed-kapcsolat modell:

személy
azonosito

Személy

jovedelem

; személyi .
Jovedelemado

A relacids séma: Személy (személyID, név, jovedelem)

Minta:

Ezt az oszlopotnem
tartalmazza a tablazat.
Ha szlikséges, szamitodik.

Személy

személylD név jovedelem (ezer Ft) |[SZJA (ezer Ft): jovedelem*0,15
27 Alma Alfonz 400 60

48 Birs Bea 350 52,5

52 Citrom Cecil 310 46,5

67 Alma Alfonz 600 90

80 Dinnye Dénes (650 97,5

92 Egres Emil 400 60

4-6. dbra. Leszarmaztatott tulajdonsag , leképezése” és tdblazat mintaadatokkal.

4.6 Tobbértéki tulajdonsag leképezése

A tobbértékii tulajdonsag elsé ranézésre tobbféleképpen konvertalhatd. A kovetkezd

lehet&ségek alinak rendelkezésre:

A tobbértékl attributumot egy attribitumnak tiintetjiik fel a relaciésémaban, mintha

egyszer(i tulajdonsag lenne, de egy-egy cellaba tobb érték bevitelét is megengedjik. Ezzel

viszont lehetdvé tessziik, hogy egy cella ne csak atomi értéket tartalmazzon. Az igy bevitt

adatértékekre kés6bb sokkal nehezebb lesz rakeresni. Mindezek miatt ez nem egy szerencsés

megoldas, keriilendé! (4-7. dbra)

Példa: A Személy egyedtipus tulajdonsagai:

személynek akar tobbféle végzettsége is lehet.

személy azonositd, név, végzettség. Egy
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Az egyed-kapcsolat modell:

személy
azonositd
Személy végzettség

A relacids séma: Személy (személyID, név, végzettség)

Minta:

Személy

személyID név végzettség

27 Alma Alfonz |orvos, kdzgazddasz

48 Birs Bea jogasz

52 Citrom Cecil |pedagdgus, fogdszati aszisztens, allatorvos
67 Alma Alfonz  |kozgazdasz, informatikus

80 Dinnye Dénes |mérndk, informatikus, jogdsz

92 Egres Emil orvos

4-7. dbra. Tobbérték( tulajdonsag leképezése egyszeri tulajdonsagként és tablazat
mintaadatokkal — kerlilendé megoldas.

A tobbérték tulajdonsag értékeinek felvételéhez tobb oszlopot hozhatunk létre és a tablazat
minden egyes celldjaba csak egy atomi érték keril. Ez sem egy optimadlis megoldds, mert
specialis esetektél eltekintve valdszinlleg nem fogjuk tudni el6re megmondani, hogy egy
rekord (egyed) esetében hany kilonboz6 értéke lehet a tobbérték( tulajdonsagnak. Ha
példaul csak harom oszlopot vesziink fel, nem fogjuk tudni hova beirni az esetleges negyedik
értéket. Ha tobbségében csak egy vagy két érték tartozik egy rekord tobbértékd

tulajdonsagahoz, sok felesleges, lires cellank lesz. Igy ez a megoldas is altalaban keriilendé.
(4-8. abra)

Példa: A Személy egyedtipus tulajdonsagai: személy azonositd, név, végzettség. Egy
személynek akar tobbféle végzettsége is lehet.
Az egyed-kapcsolat modell:
személy
azonositd
Személy

A reldcids séma: Személy (személyID, név, végzettségl, végzettség2, végzettség3)

Minta:

Személy

személylD név végzettség 1 [végzettség 2 végzettség3 |végzettségd
27 Alma Alfonz  |orvos kozgazdasz

48 Birs Bea jogasz

52 Citrom Cecil |pedagodgus |fogaszati asszisztens |allatorvos

67 Alma Alfonz  |kbdzgazddsz [informatikus

80 Dinnye Dénes [mérnok informatikus jogasz konyveld

92 Egres Emil orvos

4-8. dbra. Tobbérték( tulajdonsag leképezése n darab mez6 hozzdaddasaval és tablazat
mintaadatokkal — kerililend6 megoldas.
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A tobbértékd attributumot egy attributumként tiintetjik fel, egyszeri tulajdonsagként, és
egy-egy celldba csak egy elemi értéket visziink be. Tobb érték beviteléhez ujabb sort kell
felvenniink, ahol csak a ,tobbértékli mez6” értéke kiilonbozik, a tobbi mez6 értékét
megtobbszorozziik. Ez felesleges adatismétlGédéssel, redundancidval jar. Az eredeti els6dleges
kulcs értékét is meg kell tobbszordzniink, igy az nem maradhat elsédleges kulcs, tehat egy Uj
oszlopot is fel kell venniink elsédleges kulcsnak. Mindezek miatt ez sem tokéletes megoldas,
keriilendé. (4-9. dbra)

Példa: A Személy egyedtipus tulajdonsagai: személy azonositd, név, végzettség. Egy
személynek akar tobbféle végzettsége is lehet. A személy azonositdé nem lehet elsGdleges
kulcs, mert tobbszor is el6fordulhat, ha valakinek tobb végzettsége van, ezért felvesziink egy
Ujabb mez6t (sorszam), amelynél gondoskodunk arrél, hogy minden sorban mas értéket
vegyen fel.

Az egyed-kapcsolat modell:
személy
azonositd

Személy

végzettség

A relaciés séma: Személy (sorszam, személyID, név, végzettség)

Minta:
Személy
Sorszam személylD név végzettség
1 27 Alma Alfonz orvos
2 27 Alma Alfonz kozgazdasz
3 48 Birs Bea jogasz
4 52 Citrom Cecil pedagdgus
5 52 Citrom Cecil fogaszati asszisztens
6 52 Citrom Cedcil allatorvos
7 67 Alma Alfonz kdzgazdasz
8 80 Dinnye Dénes |mérnok
9 80 Dinnye Dénes |informatikus
10 80 Dinnye Dénes |jogdsz
11 80 Dinnye Dénes |kdnyvel6
12 92 Egres Emil orvos

4-9. dbra. Tobbérték( tulajdonsag leképezése egyszeri tulajdonsagként,
rekordtobbszorozéssel és tablazat mintaadatokkal — kerililendé megoldas.

Tobbértékl tulajdonsag leképezésénél a helyes, optimalis megoldas az, hogy a tobbértékii
attributumot az eredeti tablabdl kivessziik és szamara egy kiilon relacios sémat hozunk létre,
amelyben feltlintetjik a tulajdonsagot az eredeti tdbla elsGdleges kulcsaval egyutt (4-10.
abra).

Példa: A Személy egyedtipus tulajdonsagai: személy azonositd, név, végzettség. Egy
személynek akar tobbféle végzettsége is lehet. A végzettség tulajdonsagot kilon tablaba
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tessziik és ebbe a tablaba beletessziik az eredeti tablank elsédleges kulcsat is. Ha valakinek
tobb végzettsége van, akkor a végzettséget tartalmazé tablaban tébbszor is el6 fog fordulni az
azonositdja. Ha egy bizonyos végzettséggel toébben is rendelkeznek, a végzettség is tobbszor
fordulhat el6. Ezért a végzettséget tartalmazd tablaban az els6dleges kulcs a személy
azonositot és a végzettséget is tartalmazd 6sszetett kulcs. A két tabla kozott 1:N kapcsolat lesz.

Az egyed-kapcsolat modell:

személy
azonosité

Személy vegzettseg
A relaciés séma: Személy (személylD, név)
Végzettség (személyID, végzettségmegnevezés)
Minta:
Személy Végzettség
személylD név személylD|végzettségmegnevezés
27 Alma Alfonz 27 orvos
48 Birs Bea 27 kozgazdasz
52 Citrom Cecil 48 jogdsz
67 Alma Alfonz 52 pedagdgus
80 Dinnye Dénes 52 fogaszati asszisztens
92 Egres Emil 52 allatorvos
67 kozgazdasz
80 mérnok
80 informatikus
80 jogdsz
80 koényvelS
92 orvos

4-10. dbra. Tobbérték( tulajdonsag leképezése kiilon tdblaval és tablazatok mintaadatokkal —
az optimalis megoldas.

4.7 1:1 kapcsolat leképezése

A kapcsolatok leképezése tobbféleképpen torténhet kardinalitas
tipusatdl fliggéen. Nem mindegy az sem, hogy a kapcsolat totalis
vagy parcialis. Egyedtipusok kézotti kapcsolatokat leképezhetiink

e egyedtipusok egy tdblaba torténé dsszevondsaval,
e bizonyos esetekben ugy, hogy az egyik tablat kiegészitjiik a
kapcsolodé tabla elsédleges kulcsaval (specialis esetekben

nem kulcs attributumokat is 6sszekapcsolhatunk, de ez nem
ajanlott)

e és minden esetben kapcsolat tablak Iétrehozasaval.
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Ha mindkét oldalon totdlis az 1:1 kapcsolat, célszerli a két kapcsolddd egyedtipust ugy
leképezni, hogy egyetlen tablazatot alakitunk ki, amely az 6sszes tulajdonsagot tartalmazza
a két egyedhalmazbdl. Ha a két egyedtipusban kilénbozé a kulcs, akkor a ketté kozil
tetsz6legesen valasztunk elsGdleges kulcsot (4-11. abra).

Abban az esetben, ha a két egyedtipus kozil valamelyik részt vesz mds kapcsolatban is, akkor
viszont érdemes megtartani a két tablat és kozottik agy létrehozni a kapcsolatot, hogy az egyik
tabla els6dleges kulcsat hozzairjuk a masik tdblahoz idegen kulcsként.

Példa: Dolgozokrdl és szolgalati autdikrél vezetlink nyilvantartdst. A dolgozdkrdl az
azonositéjukat, neviiket és beosztasukat, az autdkrdl a rendszamot és a gyartot taroljuk.
Minden dolgozé egy autdt kap és minden autéhoz egy dolgozd van hozzdrendelve. Taroljuk
azt is, hogy midta vezeti egy adott dolgozé az autdjat.

Az egyed-kapcsolat modell:

dolgozéID

Dolgozé

beosztas

i

Autd

A relacios séma: Dolgozé (dolgozdID, név, beosztas, rendszam, gyartd, datum)

Minta:

Dolgoz6

dolgozolD név beosztas rendszam gyarté datum

27 Alma Alfonz kényvel6 ABC111 Opel 2023.10.05.
48 Birs Bea jogasz DEF222 BMW 2024.01.15.
52 Citrom Cecil titkarné GHI333 Opel 2023.05.08.
67 Alma Alfonz irodavezet6 |(JKL444 Opel 2023.10.05.
80 Dinnye Dénes [informatikus |MNO555 Suzuki 2023.10.05.
92 Egres Emil tzemorvos |PQR666 Skoda 2024.01.15.

4-11. dbra. 1:1 totdlis-totalis kapcsolat leképezése és tdblazat mintaadatokkal.

Ha az egyik oldalon totalis, a masik oldalon parcialis az 1:1 kapcsolat, akkor az az optimalis
megoldas, hogy a totalis részvételli oldal tablajat kiegészitjiik a parcidlis részvételii oldal
tablajanak elsédleges kulcsaval, mint idegen kulccsal. Abban az esetben, ha mindkét tablaban
azonosak a kulcsok, a parcialis oldali tabla els6dleges kulcsa idegen kulcs is lesz (4-12. abra).
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Példa: Dolgozokrdl és szolgalati autdikrél vezetlink nyilvantartdst. A dolgozdkrdl az
azonositéjukat, neviiket és beosztasukat, az autdkrdl a rendszamot és a gyartét taroljuk. Egy
dolgozo legfeljebb egy autét kaphat (lehet olyan dolgozd, aki nem kap autdt), és minden
autdhoz hozza van rendelve egy dolgozé.

Az egyed-kapcsolat modell:

dolgozolD

Dolgozd

beosztas

Auté

s

A relacios séma: Dolgozé (dolgozdID, név, beosztas)

Auto (rendszam, gyarto, személyID)

Minta:
Dolgozd
dolgozolD név beosztas
27 Alma Alfonz konyveld
48 Birs Bea jogdsz
52 Citrom Cecil titkarné
67 Alma Alfonz irodavezet6
80 Dinnye Dénes |informatikus
92 Egres Emil lizemorvos
Autd
rendszdm gyarto datum dolgozolD
ABC111 Opel 2023.10.05. |27
DEF222 BMW 2024.01.15. |48
GHI333 Opel 2023.05.08. (52

4-12. dbra. 1:1 totdlis-parcidlis kapcsolat leképezése és tablazat mintaadatokkal.

Ha mindkét oldalon parcidlis az 1:1 kapcsolat, akkor célszer(i egy Uj, kapcsolat tablat
létrehozni, beleirva a két 6sszekapcsolando tabla elsédleges kulcsait idegen kulcsként (4-13.
abra). A kapcsolat tdblaban az egyik idegen kulcsot tetszGlegesen els6dleges kulcsként
jeloljuk. Ugyanez a megoldas ajanlott totalis-parcialis kapcsolat esetén is, ha a kapcsolatnak
is van tulajdonsaga.

Lehetne alkalmazni azt a megoldast is, hogy kapcsolat tabla nélkil, ugy hozzuk létre a
kapcsolatot, hogy az egyik tabla els6dleges kulcsat hozzairjuk a masik tablahoz, de igy szamos
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nem Kkitoltott, Gres celldt kapnank az idegen kulcsban, ami taroldsi szempontbdl nem
szerencses.

Példa: Dolgozokrdl és szolgalati autéikrél vezetlink nyilvantartdst. A dolgozokrdl az
azonositéjukat, neviket és beosztasukat, az autokrdl a rendszamot és a gyartot taroljuk. Egy
dolgozo legfeljebb egy autét kaphat (lehet olyan dolgozdé, aki nem kap autét). Egy autéhoz
legfeljebb egy dolgozét rendeliink hozza, és lehetnek olyan autdk is, amelyeket még nem
hasznal senki.

Az egyed-kapcsolat modell:

Dolgozo

beosztas

il

Auto

Dolgozé (dolgozdID, név, beosztas) Autd (rendszam, gyartd)

A reldcids séma:
Vezet (dolgozdID, rendszam, ddtum) vagy
Vezet (rendszam, dolgozdID, datum)

Minta:

Dolgozo Autd

dolgozolD név beosztas rendszam gyarto

27 Alma Alfonz konyvel6 ABC111 Opel

48 Birs Bea jogasz DEF222 BMW

52 Citrom Cecil titkarné GHI333 Opel

67 Alma Alfonz irodavezet6

80 Dinnye Dénes |informatikus| Vezet

92 Egres Emil izemorvos dolgozolD rendszdam datum
27 ABC111 2023.10.05.
48 DEF222 2024.01.15.
52 GHI333 2023.05.08.

4-13. dbra. 1:1 parcialis-parcialis kapcsolat leképezése és tdblazat mintaadatokkal.

4.8 1:N kapcsolat leképezése

A kapcsolat leképezésekor itt is célszer(i figyelembe venni, hogy totalis, vagy parcidlis az N-
oldal részvétele.

Totalis N-oldali kapcsolat esetén az ajanlott megoldas, hogy az N-oldali tabla mezdGit
kiegészitjiik az 1-oldal elsédleges kulcsaval, mint idegen kulccsal. Ha a kapcsolatnak vannak
esetleg tulajdonsagai, akkor azok is az N-oldali tablaba kerillnek (4-14. dbra).
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Példa: Dolgozokrdl és szolgalati autdikrél vezetlink nyilvantartdst. A dolgozdkrdl az
azonositéjukat, neviiket és beosztasukat, az autdkrdl a rendszamot és a gyartét taroljuk.
Minden dolgozd kap legalabb egy szolgalati autét, de kaphat akar tobbet is. Egy autdt viszont
csak egy dolgozé haszndlhat.

Az egyed-kapcsolat modell:

A relacids séma: Dolgozé (dolgozdID, név, beosztds)
Autod (rendszam, gyartd, dolgozdID, datum)

Minta:

Dolgoz6

dolgozolD név beosztas

27 Alma Alfonz kényvelb

48 Birs Bea jogdasz

52 Citrom Cecil titkarné

67 Alma Alfonz irodavezeté

80 Dinnye Dénes |informatikus

92 Egres Emil lizemorvos

Autd

rendszam gyarto dolgozolD |datum
ABC111 Opel 27 2023.10.05.
DEF222 BMW 48 2024.01.15.
GHI333 Opel 52 2023.05.08.
JKLA44 Opel 67 2023.10.05.
MNO555 Suzuki 67 2023.10.05.
PQR666 Skoda 80 2024.01.15.

4-14. dbra. 1:N kapcsolat leképezése totdlis N-oldali kapcsolatnal és tablazat mintaadatokkal.

Parcialis N-oldali kapcsolatnal az az idedlis megoldas, hogy kapcsolat tablat hozunk létre,
amelybe beletessziik a két 6sszekapcsolandd tablabdl szarmazé els6dleges kulcsokat idegen
kulcsként. Ebben a tablaban az els6dleges kulcs az N-oldali tablabdl szarmazo kulcs lesz (4-15.
abra).
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Példa: Dolgozokrdl és szolgalati autdikrél vezetlink nyilvantartdst. A dolgozdkrdl az
azonositéjukat, neviiket és beosztasukat, az autokrdl a rendszamot és a gyartot taroljuk. A
dolgozdk kaphatnak egy, vagy akar tobb szolgdlati autot, illetve lehet olyan dolgozd, aki nem
kap autét. Egy autdt viszont csak egy dolgozé haszndlhat.

Az egyed-kapcsolat modell:

dolgozdlD

Dolgozé

beosztas

i

Autd

A relaciés séma: Dolgozé (dolgozdlID, név, beosztas)

Auto (rendszam, gyarto)
Vezet (rendszdm, dolgozdlD, datum)

Minta:

Dolgozé Autd

dolgozolD név beosztas rendszam gyarto
27 Alma Alfonz koényvel6 ABC111 Opel
48 Birs Bea jogasz DEF222 BMW
52 Citrom Cecil titkarné GHI333 Opel
67 Alma Alfonz irodavezetd ||JKL444 Opel
80 Dinnye Dénes |informatikus ||MNO555 Suzuki
92 Egres Emil Gizemorvos ||PQR666 Skoda
Vezet

rendszam dolgozolD datum

ABC111 27 2023.10.05.

JKL444 67 2023.10.05.

MNO555 67 2023.10.05.

4-15. dbra. 1:N kapcsolat leképezése parcialis N-oldali kapcsolatndl és tablazat
mintaadatokkal.

4.9 M:N kapcsolat leképezése

M:N kapcsolat leképezésénél — fliggetlenil attdl, hogy totalis, vagy parcialis kapcsolatrél van-
e sz0 — az egyetlen megoldas egy kapcsolat tabla létrehozasa, benne az 6sszekapcsolt tablak
elsédleges kulcsaival, mint idegen kulcsokkal, amelyek 6sszetett els6dleges kulcsot alkotnak.
Ha van a kapcsolatnak tulajdonsaga, az is ebbe a kapcsolat tablaba kertl (4-16. abra).
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Példa: Személyek és autdk adatait taroljuk. A személyekrél az azonositdjukat, neviiket, az
autdkrdl a rendszdmot és a gyartdt taroljuk. Egy személynek lehet akar tobb autdja, egy
autonak lehet akar tobb tulajdonosa.

Az egyed-kapcsolat modell:

Személy

(0

vasarlas datuma

Auté

i

A relacids séma: Személy (személyID, név)
Auto (rendszam, gyartd)
Birtokol (személyID, rendszam, vasarlasdatum)

Minta:

Személy Auto

személylD |[név rendszam |gyartd
27 Alma Alfonz ABC111 Opel
48 Birs Bea DEF222 BMW
52 Citrom Cecil GHI333 Opel
67 Alma Alfonz JKL444 Opel
80 Dinnye Dénes |[MNO555 Suzuki
92 Egres Emil PQR666 Skoda
Birtokol

személylD [rendszém vasarlasdatum

27 ABC111 2022.01.08.

48 ABC111 2022.01.08.

67 GHI333 2024.03.12.

67 JKLA44 2024.03.12.

67 PQR666 2023.05.10.

92 PQR666 2023.05.10.

4-16. abra. M:N kapcsolat leképezése és tablazat mintaadatokkal.

4.10 N-ed foku kapcsolat leképezése

Eljarhatunk Ugy, mint az M:N kapcsolat estében. A tablak 6sszekapcsolasdhoz létrehozott
kapcsolat tablaba beleirjuk a tdblak elsédleges kulcsait idegen kulcsként, ami itt 6sszetett kulcs
lesz. A kapcsolat esetleges tulajdonsagai is ide kertlnek (4-17. abra).

Ha nincs olyan tulajdonsdagunk, amelyik minden 0&sszekapcsolt egyedtipustol fligg,
megtehetjilk azt is, hogy pdrosdval hozzuk létre a kapcsolatokat az egyedtipusokbdl
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létrehozott tablak kozott. A parosaval létrehozott kapcsolatok ilyenkor — a kapcsolat tipusatal
fliggben — visszavezethet6k az 1:1, 1:N és M:N kapcsolatok leképezésére.

Példa: Nyilvantartast vezetiink dolgozdk, szolgdlati autdk és céges gardzsok adatairdl. A
dolgozdkrél az azonositdjukat, neviiket, az autdkrdl a rendszdmot és a gyartét, a gardzsokrol
az azonositot, a teleplilést és a teriiletet taroljuk. Egy dolgozé akar tobb autdt is hasznalhat,
egy autot akar tobben is hasznalhatnak. Egy garazst tobb dolgozd is hasznalhat, egy gardzsban
tobb autd is allhat. Nyilvantartjuk azt is, hogy melyik személy melyik autét melyik garazsban
mettél meddig tarol.

Az egyed-kapcsolat modell:

dolgozo
azonositd

Dolgozo

azonosité

aszndlat kezdete

garazs teleplilés

hasznalat vége

Autd

A relacids séma: Dolgozd (dolgozdID, név)
Auto (rendszam, gyartd)
Garazs (garazsID, telepiilés, teriilet)
Hasznal (dolgozdID, rendszam, garazsID, hasznélatkezdete, hasznalatvége)

Minta:

Dolgozd Autd Gardzs

dolgozolD |név rendszdm|gyartd |[|gardzsID |[teleplilés |terlilet
27 Alma Alfonz ||ABC111 |Opel 1 Szeged 50
48 Birs Bea DEF222 [BMW 2 Szeged 35
52 Citrom Cecil ||GHI333 |Opel 3 Budapest (80
67 Alma Alfonz ||JKL444 |Opel 4 Budapest (40
80 Dinnye Dénes ||MNO555 |Suzuki ||5 Budapest (50
92 Egres Emil PQR666 [Skoda 6 Debrecen (60
Hasznal

dolgozolD rendszam garazslD |haszndlatkezdete |hasznalatvége
27 ABC111 1 2023.01.01. 2023.04.30.
27 DEF222 2 2023.02.15. 2024.05.30.
67 JKL444 1 2024.01.01. 2024.03.15.
67 MNOS555 3 2023.01.01. 2023.12.31.
80 PQR666 4 2024.01.01. 2024.06.30.

4-17. dbra. 3-ad foku kapcsolat leképezése és tablazatok mintaadatokkal.
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4.11 Rekurziv kapcsolat leképezése

Rekurziv a kapcsolat, ha az egyedtipuson beliil van kapcsolat az egyes egyed-el6fordulasok
kozott.

Rekurziv 1:1 és 1:N kapcsolatnal az egyedtipusbodl kialakitott tablazatot kiegészitjik a
tablazat elsédleges kulcsaval azonos, de eltérd nevii idegen kulccsal (4-18. abra).

Példa: Dolgozdék azonositdja, neve, beosztdsa mellett azt is taroljuk, hogy ki kit irdnyit. Egy
dolgozdénak tobb beosztottja lehet, egy beosztottat legfeljebb egy dolgozé irdnyithat.

dolgozdéID .
név
O Dolgozo6 i
beosztas

A relaciés séma: Dolgozo (dolgozdID, név, vezet6ID)

Az egyed-kapcsolat modell:

Minta:
Dolgozé
dolgozolD név beosztas fénokID
27 Alma Alfonz |konyvel6 67
48 Birs Bea jogasz 67
52 Citrom Cecil [titkarné 27
67 Alma Alfonz |irodavezet6
80 Dinnye Dénes |informatikus (67
92 Egres Emil Uzemorvos

4-18. abra. 1:N rekurziv leképezése és tablazatok mintaadatokkal.

Rekurziv M:N kapcsolatnal egy olyan 0j, kapcsolat tablat hozunk létre, amely tartalmazza a
kapcsolatban részt vevé egyedek elsédleges kulcsait, amelyek itt — a kapcsolat tablaban —
Osszetett kulcsot alkotnak (4-19. abra).

Példa: Dolgozdk azonositdja, neve, beosztdsa mellett azt is taroljuk, hogy ki kit iranyit. Egy
dolgozo ala tobb beosztott tartozhat, egy dolgozdt tobb mdésik dolgozé irdnyithat.



Az egyed-kapcsolat modell:
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O Dolgozo

o

A reldciés séma: Dolgozo (dolgozdlD, név, beosztas)

Irdnyit (dolgozdID, vezetdID)

név

beosztas

OOGO®OME

Minta:
Dolgozé Irdnyit
dolgozolD név beosztas dolgozolD fénokID
27 Alma Alfonz  |kdnyvel6 52 27
48 Birs Bea jogasz 52 48
52 Citrom Cecil [titkdrnd 52 67
67 Alma Alfonz |irodavezet6 52 80
80 Dinnye Dénes |informatikus 27 67
92 Egres Emil Uzemorvos 48 67
80 67

4-19. abra. M:N rekurziv leképezése és tablazatok mintaadatokkal.



4.12 A leképezési szabalyok dsszefoglalasa

A leképezési, konvertdlasi szabalyok Osszefoglalasat tartalmazza a

4-1. tablazat.

4-1. tablazat. Egyed-kapcsolat modell leképezése relacids

91 HOOOOOME

modellre.

Ami az egyed-

kapcsolat modellben...

az a relacios modellben...

er@s egyedtipus
gyenge egyedtipus
egyed

egyszer( tulajdonsag
kulcs tulajdonsag
Osszetett tulajdonsag
leszarmaztatott
tulajdonsag
tobbérték tulajdonsag

1:1 kapcsolat

1:N kapcsolat

M:N kapcsolat

N-ed foku kapcsolat

rekurziv kapcsolat

tablazat (relacid)

tablazat (relacid), amelyben szerepel az azonositd relacid elsGdleges
kulcsa és — ha van, akkor a gyenge relacid parcialis kulcsa

rekord (sor)

egy mez6 (oszlop)

elsédleges kulcs

résztulajdonsagonként egy mez6 (oszlop)

nem szerepel egyik tablazatban sem, mivel
kiszdamolhaté

egy tabldzat, benne a tobbértékd tulajdonsaggal és az eredeti
tablazatbdl szarmazo elsédleges kulcs (mint idegen kulcs)

egy egyesitett tabla az eredeti tablak mezGivel, vagy

két tabla, az egyikben a masik tabla elsédleges kulcsa idegen kulcsként,
vagy

két tdbla egy kapcsolat tablaval kiegészitve, amelyben az
osszekapcsolni kivant tablak elsédleges kulcsai vannak idegen kulcsként
két tabla, az egyikben a masik tabla elsédleges kulcsa idegen kulcsként,
vagy

két tdbla egy kapcsolat tablaval kiegészitve, amelyben az
osszekapcsolni kivant tablak elsédleges kulcsai vannak idegen kulcsként
két tdbla egy kapcsolat tablaval kiegészitve, amelyben az
0sszekapcsolni kivant tablak elsédleges kulcsai vannak idegen kulcsként
n darab tabla egy kapcsolat tdblaval kiegészitve, amelyben az
Osszekapcsolni  kivant tablak els6dleges kulcsai vannak idegen
kulcsként, vagy

n darab tdbla tablaparonként létrehozott kapcsolat tdblakkal
kiegészitve, amelyekben az Osszekapcsolni kivant tablak elsédleges
kulcsai vannak idegen kulcsként

egy tabla, amelyben az elsGdleges kulcs még egyszer szerepel masik
néven idegen kulcsként, vagy

két tabla, az egyikben az egyedek tulajdonsagai, a masik tablaban az
osszekapcsolni kivant rekordok elsédleges kulcsai 6sszetett kulcsként
és idegen kulcsként

sziikség esetén

Forras: Timar et al. (1997) alapjan a szerz6 szerkesztése.
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4.13 Osszefoglalas

Az adatbazis-tervezés soran az igények Osszegylijtését és a
specifikaciét kovetéen a koncepcionalis tervezés keretében készil
el a koncepcionalis terv, amelyre az egyed-kapcsolat modell, illetve
egyed-kapcsolat diagram kivaléan megfelel.

Bar ezzel a modellezési mddszerrel gyorsan papirra vethetjik az

adatbazissal kapcsolatos elképzeléseinket — nincs olyan adatbazis-

kezel6 rendszer, amelyik az elkésziilt diagramot értelmezni tudna. Ezért sziikséges egy logikai

modell, amely segit a terv implementalasaban, megvaldsitasaban.

Abban az esetben, ha reldcidos adatbazis-kezelS rendszer mellett dontilink, az egyed-kapcsolat

modelliinket reldciés adatmodellre kell atalakitanunk. A leképezés tulajdonképpen a két

modell ismeretének birtokaban ,jézan ésszel” végiggondolhatd és kitaldlhatd, heurisztikus

szabalyok alkalmazasat jelenti.

Az egyedtipusok és a tulajdonsagok leképezése reldcios adatmodellre a kdvetkezGképpen

torténik:

Az egyedtipusokbdl egyedi névvel elladtott tablazatokat alakitunk ki.

Az egyedtipusok tulajdonsagai a tabldzatok oszlopai, mez6i lesznek, amelyeket —
tablazat szinten — szintén egyedi nevekkel [atunk el.

Minden egyes tablazatban kell legyen alahlzassal jel6lt els6dleges kulcs, ami megfelel
az egyed-kapcsolat modell egyedhalmazaiban a kulcs tulajdonsagoknak.

Az 6sszetett tulajdonsagoknadl csak a résztulajdonsagokat vessziik fel a tablazatba.

A leszarmaztatott tulajdonsagokat (altaldban) kihagyjuk a tablazatbdl, hiszen azok mas
tulajdonsagok értékeibdl kiszamolhatok.

A tobbértékd tulajdonsagbdl kiilon tablat képeziink, amelyet hozzakapcsolunk az
eredeti tablahoz annak elsédleges kulcsa felhasznalasaval.

A kapcsolatok leképezése tobbféleképpen torténhet a kardinalitas tipusatdl fliggéen, illetve

attdl, hogy totalis vagy parcialis kapcsolatrél van-e sz6:

Osszevonjuk a kapcsolddd tablakat egyetlen tablaba. Ez a modszer ajanlott 1:1 totalis
kapcsolatnal.

Megtartjuk a két tablat és az egyik tabla elsGdleges kulcsat hozzairjuk a masik tablahoz
idegen kulcsként. Ez a megoldds 1:1 totdlis-parcidlis kapcsolatndl és 1:N totalis N-oldali
kapcsolat esetén ajanlott.

Kapcsolat tablat alakitunk ki a kapcsolddo tablak kozott. Ezt a megoldast 1:1 parcialis-
parcidlis kapcsolatnal célszer( alkalmazni vagy ha 1:1 kapcsolatnak — legyen az totalis
vagy parcidlis — tulajdonsaga is van. Ez a hasznalhaté megoldas 1:N parcidlis N-oldali
kapcsolat, M:N kapcsolat, N-ed foku kapcsolat és rekurziv M:N kapcsolat esetén is.
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o Kiegészithetjik ugyanazt a tablat az elsédleges kulcsaval idegen kulcsként. Ezt a
leképezést rekurziv 1:1 és rekurziv 1:N kapcsolat esetén alkalmazhatjuk.
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4.14 Ellendrz6 kérdések
Mib&l mi lesz az egyed-kapcsolat modellbél a relaciés modellre konvertalds soran? £
Hogyan térténik az egyedtipusok leképezése? =
Hogyan alakithaté at az erés egyed? £

Hogyan alakithaté at a gyenge egyed? £

1
2
3
4
5. Hogyan konvertdlhaté az egyszer( tulajdonsag? =
6. Hogyan konvertélhaté a kulcs tulajdonsag? =

7. Hogyan konvertalhaté az 6sszetett tulajdonsag?

8. Hogyan konvertalhaté a leszarmaztatott tulajdonsag? =
9. Hogyan konvertalhaté a tobbérték(i tulajdonsag?

10. Hogyan alakithato at 1:1 kapcsolat? £

11. Hogyan alakithaté 4t 1:N kapcsolat? =

12. Hogyan alakithat6 at M:N kapcsolat? =

13. Hogyan alakithaté 4t az N-ed foku kapcsolat? =

14. Hogyan alakithaté at a rekurziv kapcsolat? <
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Imezze az alabbi egyed-kapcsolat modellt (4-20. dbra)

Erte

z
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4-20. abra. Egyed-kapcsolat diagram.
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Megoldas:

Teleplilésnev
o Kdzteriiletnév
Iranyitdszam

Lakcim
Hallgato
azonosité

Kozterulet tipus

Hallgato

A Hallgaté egyedtipus tulajdonsagai:

o hallgaté azonosité: kulcs tulajdonsag, elsGdleges kulcs a relaciés modellben

e név: egyszer( tulajdonsag

e lakcim: 6sszetett tulajdonsag, nem keriil be a relaciés modellbe

e irdnyitdészam, telepillésnév, kozteriletnév, kozteriilet tipus, hdzszdm, emelet, ajtd: a
lakcim résztulajdonsagai, egyszer( tulajdonsagokként keriilnek be a relacids modellbe

R1: Hallgaté (hallgaté azonositd, név, iranyitdszam, telepllésnév, kozteriletnéy,
kozterllet_tipus, hazszam, emelet, ajtd)

Kurzus

e kurzuskdd: kulcs tulajdonsag, elsédleges kulcs a relaciés modellben

e kurzus neve: egyszer( tulajdonsag
o kreditérték: egyszer( tulajdonsag

A kurzus egyedtipus tulajdonsagai:

R2: Kurzus (kurzuskdd, kurzus_neve, kreditérték)
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Brutto fizetés
(eFt)

+" Személyi ‘\,
'\ jévedelemado .-

Az oktatd egyedtipus tulajdonsagai:

e oktatd azonosité: kulcs tulajdonsag, elsédleges kulcs a reldciés modellben

e név: egyszer( tulajdonsag

e beosztds: egyszer(i tulajdonsag

o bruttd fizetés: egyszerU tulajdonsag

o telefonszam: tobbérték tulajdonsag, kiilon tabla lesz a relaciés modellben

e személyi jovedelemadd: leszarmaztatott tulajdonsag, nem keril be a relaciés modellbe

R3: Oktato (oktatd azonositd, név, beosztas,bruttd_fizetés)

R4: Telefon (oktatd azonositd, telefonszam)

Gyarté

Az Autd egyedtipus tulajdonsagai:

e rendszam: kulcs tulajdonsag, elsédleges kulcs a relaciés modellben
e gyartd: egyszer( tulajdonsag

R5: Autd (rendszdm, gyarto)
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elvesz
Hallgato
azonositod

Hallgaté ‘
S

Telepllésney

Kézteriletnév

Koztertlet tipus

Lakeim

Elvesz kapcsolat:

e 1:1 rekurziv parcidlis kapcsolat hallgatdk kozott
e egy hallgatdnak legfeljebb egy hallgaté hazastarsa lehet (parcidlis kapcsolat)

A Hallgatd relacidhoz hozzairjuk a hazastars azonositojat (hallgatd azonositdé mas néven,
idegen kulcsként)

R1 -> R6: Hallgatdé (hallgaté azonositd, név, irdnyitészam, telepilésnév, kozteriletnéy,
kozterllet_tipus, hazszam, emelet, ajtd, hdzastars_azonositd)

Rendszam .
Autd
Vasarlas datuma

birtokol
Oktatd azonositd

Brutto fizetés Oktatd
(eFt)

- -

- L)
'« jovedelemado, .’ 4

Telefonszam
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Birtokol kapcsolat:

1:N kapcsolat az Oktaté és az Autd kozott
egy oktatdnak tobb autdja lehet (parcidlis kapcsolat)

a kapcsolatnak van egy egyszer( tulajdonsaga

R7: Birtokol (rendszam, oktatd_azonosito, vasarlas_datuma)

Oktatd azonositd

."” Személyi N Brutto fizetés
'\ jovedelemado .~ (eFt)

B - Oktatd
Beosztas

0 azonosito

-

Telefonszam

Hallgato

[ranyitoszam
Teleplilésnév
Kozterilletnev

Kozteriilet tipus

Oktat kapcsolat:

e M:N kapcsolat az Oktatd és a Hallgatod kozott
e egy oktaté tobb hallgatdt tanithat (parcidlis kapcsolat)

egy autdénak legalabb 1 és csakis egy tulajdonosa van (totalis kapcsolat)

OOGO®OME

e egy hallgatét legalabb egy, de akar tébb oktatd is tanithat (totalis kapcsolat)

R8: Oktat (oktatd azonosito, hallgatd azonositd)
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Oktatd azonositd
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Beosztas

.
b

Telefonszam Oktatod

Brutté fizetés
(eFt)

.~ Személyi ”‘\l
0 . jévedelemadé .-

Kreditérték

Kurzus

Tart kapcsolat:

e 1:N kapcsolat az Oktaté és a Kurzus kozott

e egy oktaté akar tobb kurzust is tarthat (parcidlis kapcsolat)
e egy kurzusnak legaldbb egy és csakis egy oktatdja van (totdlis kapcsolat)

R9: Tart (kurzuskdd, oktatd azonositd) De, mivel egy kurzusnak csak egy oktatdja van, nem
kell kiilén tabla, a kurzuskddot betehetjiik az Oktaté tabldba idegen kulcsként. igy R9 és R2

relacidk helyett:

R9, R2 -> R10: Kurzus (kurzuskdd, kurzus_neve, kreditérték, oktatd_azonositd)

Kozterulet tipus

Kozterlletnév

Hallgaté

Hallgato
azonosito

Kurzus

-
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Tanul kapcsolat:

e M:N kapcsolat a Hallgatd és a Kurzus kozott
e egy hallgaté legalabb egy, de akar tobb kurzuson is tanulhat (totdlis kapcsolat)
e egy kurzuson akar tobb hallgatd is részt vehet (parcialis kapcsolat)

R11: Tanul (hallgaté azonositd, kurzuskdd)

A kovetkez6 relacids sémak alkotjak az adatbazissémat (R6, R3, R4, R5, R7, R8, R10, R11):

Hallgaté  (hallgaté azonosité, név, iranyitészam, telepllésnév,  kozterlletnév,
kozterilet_tipus, hdzszam, emelet, ajtd, hadzastadrs_azonositd)

Oktato (oktatd azonositd, név, beosztds,bruttd_fizetés)

Telefon (oktatd azonositd, telefonszam)

Auté (rendszdm, gyartd)
Birtokol (rendszam, oktatd _azonositd, vasarlas_datuma)

Oktat (oktatd azonositd, hallgatd azonositd)

Kurzus (kurzuskdd, kurzus_neve, kreditérték, oktatd_azonositd)

Tanul (hallgatd azonositd, kurzuskaod)
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Fogalomtar

Fogalom

Magyarazat

Adatbazis
Database

Altaldban véve olyan adatdllomany, amely egy adatbazis-kezel8
rendszerrel hozhatd |étre és érhet6 el. Véges szamu egyed-
el6fordulasnak, azok egyenként is véges szamu tulajdonsagértékének
és kapcsolat-el6fordulasainak az adatmodell szerint szervezett
egylttese. Olyan integralt adatszerkezet, amely tobb kilénb6z6
objektum el6forduldsi adatait adatmodell szerint szervezetten,
tartdsan tdrolja olyan segédinformaciokkal, metaadatokkal egytt,
melyek a hatékonysag, integritdsGrzés, adatvédelem biztositasat
szolgaljdk. Karos és felesleges redundancia nélkil kézosen tarolt,
egymassal kapcsolatban |évé adatok halmaza, amelynek alapvetd
célja egy vagy tobb alkalmazas optimalis kiszolgdalasa.

Adatmodell
Data model

Egy formalis rendszer, amely az adatok szerkezetét és az azok kozotti
kapcsolatokat irja le. Célja, hogy megkonnyitse az adatok szervezését,
tarolasat, visszakeresését és kezelését. Alkalmazdasdval az adatokat
logikus és konzisztens formdaban lehet abrdzolni. Az adatmodellek
kozé tartozik az egyed-kapcsolat és a relacidsadatmodell.

Adatbazis-kezel6 rendszer
Database Management
System (DBMS)

Olyan szoftver, amely lehet6vé teszi az adatok taroldsat,
visszakeresését, frissitését és kezelését egy strukturalt és szervezett
madon.

Adatbazisséma
Database schema

Leirja az adatbazis teljes strukturajat és a kiilonb6z6 elemek kozotti
kapcsolatokat. Relacids sémak 0sszessége. Lasd: Relacids séma

Attribautum

A valdsag dolgainak azon jellemzGi, amelyekkel az egyes egyedeket

Attribute leirjuk.
Egyed A valods vilagban létez6, fogalmi vagy fizikai Iéttel rendelkez6 dolog,
Entity amelyet tulajdonsagokkal akarunk leirni.

Egy-a-tobbhoz kapcsolat
(1:N)
One-to-many relationship

Egyed-kapcsolat modellben az egyik egyedtipus egyedei tobb
egyeddel tarthatnak kapcsolatot a masik egyedtipusbdl, de a masik
egyedtipus egyedei csak egy egyedhez kapcsolddhatnak.

Relacids modellben az egyik tablazat rekordjai tobb rekorddal
tarthatnak kapcsolatot a masik tablabdl, de a masik tabla rekordjai
csak egy rekordhoz kapcsolédhatnak.

Egy-az-egyhez kapcsolat
(1:1)
One-to-one relationship

Egyed-kapcsolat modellben a kapcsolatban mindkét egyedtipus
egyed-el6forduldsai  csak  egyetlenegy  egyed-el6fordulashoz
rendelédnek a masik egyedtipusbal.

Relaciés modellben a kapcsolatban mindkét tabla rekordjai csak
egyetlenegy rekordhoz rendel6dnek a masik tablabadl.

Egyedhalmaz
Entity set

-> Egyedtipus

Egyedtipus
Entity type

Valamilyen szempontbdl 6sszetartozé egyedek dsszessége.

Egyed-kapcsolat modell
Entity-relationship model
(ER-model)

Az adatbazisok logikai strukturajanak tervezésére szolgal. Grafikus
megjelenitéssel teszi lehetévé az adatok és az azok kozotti
kapcsolatok érthetd abrazolasat.

Egyed-kapcsolat diagram
Entity-relationship diagram
(ERD)

-> Egyed-kapcsolat modell
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Fogalom Magyarazat
Elsédleges kulcs A jelolt kulcsok kozil kivalasztott kulcs, amely alkalmas a rekordok
Primary key (sorok) egyértelm( megkilonboztetésére, azonositasara. Szokds

elemi kulcsnak is nevezni.
Idegen kulcs Olyan mez6 vagy mez6csoport, amely egy masik tablazat elsédleges
Foreign key kulcsara hivatkozik, igy biztositva a tablak 6sszekapcsolasat.
Jel6lt kulcs Minimalis szuperkulcs, amelyben nincs felesleges tulajdonsag.
Candidate key
Kapcsolat Az egyedek kozotti viszonyok fogalmi tiikorképei. Meghatdrozza az
Relationship egyedek kozotti viszonyokat.
Kardinalitas Egyed-kapcsolat  modellben a kapcsolatok  szamossaga.
Cardinality Meghatarozza, hogy egy egyed hany masik egyedhez kapcsolédhat.

Lehet rekurziv (visszahatd), 1:1 (egy-az-egyhez), 1:N (egy-a-tobbhoz),
N:M (tébb-a-tébbhoz), vagy N-ed foku, totalis (teljes), vagy parcidlis
(opcionalis).

Relacids modellben a tablazat sorainak szama.

Koncepciondlis modell
Conceptional model

Az adatbazis-tervezés soran hasznalt eszkdz az adatbdzis logikai
szerkezetének magasabb szintl, absztrakt dbrdzoldsa. A felhasznalé
és a fejleszt6 szamadra egyarant érthet6 nyelven fogalmazza meg az
adatbdzis szerkezetét és miikodését.

Kulcs tulajdonsag
Key attribute

Egy-egy egyed azonositdsara szolgald tulajdonsdg. Reldcids
modellben szamos fajtaja van: szuperkulcs, jelolt kulcs, alternativ
kulcs, elsédleges kulcs, 6sszetett (elsédleges) kulcs, idegen kulcs.

Logikai adatmodell
Logical model

Az adatbdzis-tervezésben az adatbdzis szerkezetének koncepcionilis
modellnél részletesebb és formalisabb dbrazoldsa, amely mar
figyelembe veszi az adatbazis-kezel6 rendszer specifikus
kovetelményeit és korlatait, de még mindig fliggetlen a fizikai tarolasi
megvaldsitastol.

Metaadat Olyan adat, amely mas adatokrél szolgaltat informacidkat. Célja az,

Metadata hogy leirja, azonositsa és kénnyebben kezelhetévé tegye az adatokat.
Adatbdzisban metaadatok példaul az adatbazis szerkezetét leird
adatok.

Mezé6 A tdblazat egy oszlopa. Minden mez6 egy adott tipusu adatot

Field tartalmazhat (széveg, szam, datum, logikai érték stb.).

Modell Olyan rendszert jelol, amely a valdsag egy vizsgdlt szeletével

Model struktdraban vagy viselkedésben megegyezik, vagy hasonlé jelleget

mutat. Egyuttal egy eszkozrendszer is, amellyel a modell leirhatg,
megadhatd.

N-ed foku kapcsolat
N-ary relationship

Ketténél tobb egyedtipus, illetve tabla kozotti kapcsolat.

Opcionalis kapcsolat
Optional relationship

-> Parcialis kapcsolat

Osszetett (els6dleges) kulcs
Composite (primary) key

Egynél tobb mez6bdl all6 elsGdleges kulcs.

Oszlop
Column

-> Mez6
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Fogalom

Magyarazat

Parcidlis kapcsolat
Optional relationship

Egyed-kapcsolat modellben egy egyedtipus nem minden egyede vesz
részt a kapcsolatban.

Relacids modellben egy tabla nem minden rekordja kapcsolédik egy
masik rekordhoz.

Parcialis kulcs

A gyenge egyedtipust részlegesen azonositd kulcs. Egyed-kapcsolat

Partial key modellben hasznalt fogalom.
Redundancia Olyan helyzetet jeldl, amikor ugyanaz az adat tébb helyen is tarolasra
Redundancy kerll és emiatt egy adott informacié tobbszérésen jelen van az

adatbazis kiilébnboz6 részeiben.

Relacios séma
Relational schema

A tabla (relacid) szerkezetének formalis leirdsa. Tartalmazza a
tablazat (relacid) nevét, a tablazatban talalhaté attributumok nevét,
megjeldli az elsédleges kulcsot.

Rekurziv kapcsolat
Recursive relationship

Olyan kapcsolat, amelyben egy egyedtipus vagy tabla dnmagara
hivatkozik, azaz egy egyed masik egyedhez kapcsolddik ugyanabban
az egyedhalmazban, illetve a rekord sorai mas sorokra utalnak
ugyanabban a tabldban.

Relaciés adatmodell
Relational model

Az egyik legelterjedtebb adatbazis-modell, amely az adatokat
tablazatok (relaciok) formajaban abrazolja.

Tablazat Adatokat tarold alapvet6 struktura, amely egyedi névvel, legaldbb
Table egy sorra és legalabb egy oszloppal rendelkezik.

Tabla -> Tablazat

Table

Tobb-a-tébbhoz kapcsolat
(M:N)
Many-to-many relationship

Egyed-kapcsolat modellben mindkét egyedtipus egyedei tobb
egyeddel is tarthatjak a kapcsolatot a masik egyedtipusbdl.
Relacids modellben mindkét tabla rekordjai tébb rekorddal is

tarthatjak a kapcsolatot a masik tablabdl.

Tulajdonsag

-> Attribdtum

Attribute

Relacio ->Tablazat

Relation

Rekord A tablazat fejléctl kiilonb6z6 sora. Egy egyed tulajdonsagait
Record (attribdtumait) tarolja.

Sor -> Rekord

Row, tuple

Szuperkulcs Egy vagy tobb mezd kombindcidja, amely egyedileg azonositja a
Super key tablazat minden sorat. Tartalmazhat felesleges mezéket is.

Visszahaté kapcsolat
Recursive relationship

-> Rekurziv kapcsolat

Totadlis kapcsolat
Mandatory relationship

Egyed-kapcsolat modellben egy egyedtipus minden egyede részt vesz
a kapcsolatban.

Relacids modellben egy tabla minden rekordja kapcsolodik egy masik
rekordhoz.
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