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Az okologia, evolucid, viselkedésokoldgia és konzervaciobioloégia ugyanazon interdiszciplindris
tudomanyos alapokat 6tvozik, azonban annak mas-mas szemléletét képezik. Ezen tudomanyteriiletek
mindegyike hipotéziseket fogalmaz meg annak megértésére, hogy hogyan mikodnek egyes
folyamatok/jelenségek, valamint kisérletes vagy terepi adatgyiijtésbol szarmazo adatok alapjan teszteli a
hipotézisekbdl levezetheté predikciokat. Ezen adatelemzések révén el lehet kiiloniteni az alternativ
hipotéziseket (olyan lehetséges magyarazatok, amelyek egyidejiileg nem lehetnek valdsak) és ezaltal
valaszt kaphatunk egyes jelenségeket/folyamatokat érintd kérdésekre. Az eldadas keretén beliil
igyeksziink tisztdzni az érintett témakorok alapelveit, altalanos toérvényszeriiségeit, valamint a
kiilonb6z6 tudomanyteriiletek kapcsolodasi pontjait. Az elméleti eszkdzok mellett nagy hangsulyt
kapnak majd a kvantitativ elemzés eszkozei is (adatelemzés, modellek, grafikonok), melyek egyszeriibb
formaban, foként a Microsoft Excel program segitségével keriilnek majd bemutatasra. Emellett nagy
szerepet kap a papir és a ceruza, valamint az 6nallé gondolatmenetek megfogalmazasa és elemzése is.

Az olvasoleckében talalhaté példak a Braude S. és Low B. S. szerk. (2010): An Introduction to
Methodsand Models in Ecology, Evolution, and Conservation Biology. Princeton University Press
kiadvanybol szarmaznak.

Tovabbi ajanlott irodalom: Bolker B. M. (2008): Ecological Models and Data in R. Princeton
University Press; Futuyma D. J. és Kirkpatrick M. (2017): Evolution, fourth edition. Sinauer; Gallé
Lasz16: A szupraindividualis bioldgia alapjai: populaciok és kozosségek okologidja, Jate Press; Dr.
Szentesi Arpad és Torok Janos (2006): Allatokologia, egyetemi jegyzet, Kovéasznai Kiado.

Az olvasolecke atnézése és a feladatok megoldasa kb. 1 6rat vesz igénybe.




Hattér

Veszélveztetett kis méretll populaciok - sztochaszticitas és genetikai drift

Beltenvésztés és a minimalis populacioméret

Allél-vesztés, esetleg populacié pusztulas

https://www.youtube.com/watch?v=W0TM4LQmoZY

Demografikus paraméterek: nemek aranva, korstruktira, ivarérés kora, élettartam

Stabil egvensulvi populiacioméret - fluktuaciok
Allee-effektus 14000 e ptrea
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Az evolicioért felel6s tényezOknek mas-mas szerepe lehet a kis és nagy méretli populacidkban. A Kis
méretli populaciokban a talélést és szaporodast befolyasold véletlenszerii (Sztochasztikus) események
er6sen befolyasolhatjak az allélok gyakorisagdt és a kihalasi ratat. Ez nagy méretii populaciokban
kevésbé érvényesiil. Lényegében ezen kiilonbség a genetikai sodrédasnak koszonhet. Genetikali
sodrédasnak nevezziik, ha egy populacion beliil az allélok gyakorisaga véletlenszeriien valtozik a
mintavételi hibanak kdszonhetden (,,sampling error”), ugyanis egy generacioé génjei az el6z6 generacio
génjeinek a mintajat képezik, és minden minta véletlenszerli variancia alatt all. A véletlen a
tudomanyban az jelenti, hogy egy t6bb kimenettel rendelkez6 folyamat esetében nem megéallapithato,
hogy egy adott helyzet melyiket eredményezi. EQy nagyon kis méretii populacio esetében a genetikai
sodrodas konnyen allél vesztéshez, vagy akar a populacié pusztulasdhoz vezethet. A demografiai
paraméterekben bekovetkez6 valtozasoknak (pl. ivararany, korstruktura, ivarérés kora, élettartam) is
sokkal erdteljesebb hatasa lehet kis méreti populaciokban, mint a nagyobbakban. Példaul egyes fajok
esetében ha a populacidé mérete nagyon lecsokken, akkor a szaporodasi rata hanyatlasnak indul.
Osszességében azonban elmondhato, hogy minden faj esetében a kipusztuldsi valosziniiség nagyobb, ha
a populacié méret Kicsi. Tovabbi informaciok talalhatdak a genetikai sodrodasrol és ennek a kis és nagy
méretli populaciokban betoltott szerepérdl a dian szerepld youtube videdban.

Ha a sziiletési és halalazasi rata egyenld, a populacié méretének novekedési rataja nulla és igy a
populacié mérete stabil egyensulyban van. Ennek ellenére, a populacié méretében bekovetkezd
természetes fluktuaciok (foként az erés és gyakori valtozasok) konnyen a Kis méretii populaciok
pusztulasat okozhatjak. Példaul a populacidé novekedését varjuk, ha a sziiletési rata ndstényenként 0,6,
mig a haldlozasi rata csak 0,5. Ellenben nem minden pusztulast kovet egy sziiletés, és a sorozatos
pusztulasok egy kis méretli populacio esetében gyorsan a szaporodoképes egyedek szamanak
lecsokkenéséhez vezethet, mely a populaci6é pusztulasat okozhatja. Ezek alapjan elmondhat6, hogy a
maximalis egyensulyi populacié mérettel szemben 1étezhet egy alacsony kiiszobérték is, melyet ha az
egyedszam nem ér el, akkor a populaci6é instabil egyensilyba keriil. llyenkor az egyedek szama
olyannyira lecsokken, hogy ez mar befolyasolja példaul a kiilonboz6 ivart egyedek egymasra




talalasanak valoszinliségét, és igy szaporodasukat, valamint a populacio talélését is. Ezt nevezziik
Allee-hatasnak, melynek elsésorban természetvédelmi szempontbol van kiemelkedd jelentsége. Az
Allee-effektus megjelenéséért szamos mechanizmus tehet6 felelGssé, igy az eltéré nemi egyedek
egymasra talalasi nehézsége mellett, foként a csoportosan él6 allatokfajok esetében jelentkezik a
csoportos védekezés és taplalkozas (pl. afrikai vadkutya, Lycaon pictus) lecsokkent hatékonysaga Kis
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is a csoport méretének csdkkenésével. Ezek mellett fontos lehet még az ivararany egyenlétlen eltolodasa
(pl. kis szamu him dominans egyed szaporodik - északi elefantfoka, Mirounga angustirostris), illetve
olyan genetikai hatasok, mint a genetikai sodrodas, beltenyésztés, valamint a genetikai diverzitas
lecsokkenése. Az Allee-effektus jelentkezhet a zsakmany populacié esetében is a ragadozé populacid
névekvé nyomasa miatt. Tovabba a terjedés és megtelepedés korai fazisaban szamos fajra hathat az
Allee-effektus, valamint ha egy populacio tal kis méretii folt(ok)ban €1, igy nemcsak a természetvédelmi
szempontbdl fontos, hanem a tajidegen (és akar invazids, lasd 04_OL_invazios) fajokat is érintheti,
mely ezaltal fontos védekezési eszkoz lehet e fajok terjedésének megfékezésére.

Fotok:

Bal oldali: Példa kis méretii emberi populaciora, Lost springs, Wyoming: fekete szegély,
Idunno00923,

https://sh.wikipedia.org/wiki/Lost_Springs, Wyoming#/media/Datoteka:Lost_Springs, Wyoming.jpg
Jobb oldali: A beltenyésztési leromlas hatasa a kognitiv képességekre: Mohd Fareed , Mohammad
Afzal, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Inbreeding_depression_on_cognitive_abilities.png. A
regresszios egyenes a fitnesz csokkenését (P1Q — teljesitmény 1Q) mutatja be a beltenyésztési
koefficiens (F) figgvényében. Hasonl6 trend figyelheté meg a verbalis és a teljes 1Q esetében is. A
vizsgalatot 2013 aprilisa és juliusa kozott végezték 408, 6 és 15 év kozotti, véletlenszeriien kivalasztott
gyerek esetében (Fareed és Afzal 2014).

Hivatkozas:

Fareed M. és Afzal M. (2014): Estimating the Inbreeding depression on cognitive behavior: a population
based study of child cohort. PLoS ONE 9: e109585, doi:10.1371/journal.pone.0109585
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0109585




Hattér

Mekkora a megfeleld populacioméret?

Demografikus sztochaszticitis...egvedek véletlenszert nilélése

pl. 20 egved esetén egyv egved pusztulisa 5%, 1000 egved esetében 0,1%

Effektiv populacioméret (N,) - idealis populicioméret, amely hasonlé mértékben
kitett a genetikal sodrodasnak és beltenvészetmek, mint a vizsgalt populacio

Az effektiv populicioméret a kiilonbozo ténvezok hatisa alapjan tobbféle lehet

Fontos a konzervaciobiologiaban > N, kisebb/nagvobb, mint az aktualis egvedszam
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Egy faj populaci6 mérete nagyon fontos a konzervacids prioritasok megallapitasa esetében. A
populacié mérete jelentdsen befolyasolhatja a populaciés dinamikat, valamint a demografikus
sztochaszticitast. A demografikus sztochaszticitds az idé fiiggvényében, az egyedek véletlenszerii
tulélése és szaporodasa miatt bekdvetkezd valtozasok a populacié méretében. Ezen tényezdk hatasa
aranytalanul magas lehet kis méretii populaciok esetében. Példaul egy 20 egyedbdl allo populacié
esetében egy egyed véletlenszer(i halala 5%-0s populacié méret csokkenést jelent, mig egy 1000
egyedbdl allo populacio esetében ez csak 0,1%-ot tesz ki. Ennélfogva egy Kis méretii populacié
nagyobb valdszintiséggel fog kipusztulni a demografikus sztochaszticitasnak készénhetéen, mint eqy
nagyobb méretii populacié.

Az effektiv populacioméret (N,.) segit megbecsiilni egy populacié esetében, hogy a méretét mennyire
befolyasolja a genetikai sodrodas és a beltenyészet. Az effektiv populacioméret (N.) egy olyan
idealis populicié (Hardy Weinberg szabaly értelmében egy olyan hipotetikus populicié, melynek
mérete allandd, a nemek aranya egyenld, nincs el- és bevandorlas, mutacio és szelekeid, valamint
az egyedek egyenlé mértékben szaporodnak) mérete, amely esetében hasonlé genetikai sodrodas
(vagy beltenyészet) figyelheté meg, mint az aktualisan vizsgalt populdcidban. Példaul, ha egy 50
egyedbdl allo populacio esetében hasonld genetikai sodrodas tapasztalhatd, mint egy 20 egyedbdl allo
idealis populacio esetében, akkor a sodrodasi effektiv populacié méret 20 egyed.

Az effektiv populacioméret nemcsak a populacio aktualis egyedszamat veszi figyelembe, hanem annak
torténeti hatterét is, igy az effektiv populacioméret az allél gyakorisdgok generacior6l generaciora
torténd valtozasaval becsiilhetd, amely kisebb méretii populaciok esetében nagyobb. Azonban nincs
olyan, hogy AZ effektiv populacidé méret, ugyanis kiilonb6z6 tényezOk hatasa eltéré effektiv
populacioméretekkel becsiilhetd. A megfeleld effektiv populacioméret a vizsgalt kérdéstol fiigg és
kiemelten fontos szereppel bir a konzervaciobiologiaban. A legtébb (de nem mindenik) esetben az




effektiv_populaciéméret Kisebb, mint az aktudlisan vizsgalt (megfigyelt) egyedszam. Egy
konzervaciobiologiaban gyakran alkalmazott hiivelykszabaly alapjan az effektiv populacioméret (N,)
eqy 6tode a teljes populécié méretének. Egy hasonléan durva becslés hasznalata azonban veszélyeket
rejt, ugyanis az effektiv populacidméret akar nagyobb is lehet, mint az aktualis (megfigyelt)
populacioméret. €z azonban a populacid torténetétdl és a vizsgalt effektiv populaciomérettdl is fiigg.
Grafikonok:

Bal oldali: A populacio méretének idébeni valtozasa (Population over time, dP/dt) a teljes
populacio (Population, P) méretének fiiggvényében: Mathboy321,
https://en.wikipedia.org/wiki/Minimum_viable_population#/media/File:Minium_Viable_Population_Gr
aph.svg. K az egyensilyi populaciéméret, mig az MVP a legkisebb életképes populacioméret
(Minimum Viable Population). Ha a populaci6 mérete nagyobb lesz, mint az egyensulyi
populacidméret, akkor tobb egyed pusztul el a kompeticio kovetkeztében, mint ahany 0j egyed sziiletik;
a populacié mérete nem valtozik. Ha a populacioméret az MVP ala esik, akkor nincs elegendé egyed
ahhoz, hogy nagyobb szamu utédot hozzanak 1étre, mint ahany elpusztul; a populacié mérete csokkenni
fog.

Jobb oldali: A populicié méretének (population size) valtozasa a palacknyak (bottleneck event)
hatas soran: Mysid, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Population_bottleneck.svg




Beltenvésztési effektiv populacioméret: N ¢

Hasonl6 allélok o6roklése - legtobbszor a populiciot alapité egvedtol

Mekkora hatasa van a populiacio méretnek arra, hogv a rokon egvedek parzanak?
N ~t/(1/N(0)+1/N(1)+...1/N(t-1)), t-generaciok szama; Nj-alapito populicié mérete

— alapitd populicid méretére érzékenv

Vanancia effektiv méret: N,

— megmutatja, hogy milven gvorsan valtozik az allél gvakorisag

— 1zolalt populiciok divergencidja genetikai sodrodas hatasara

N ~t/(1I/N(1)+1/N(2)+...1/N(t)) — utédok szamara érzékeny

Ha nem 1:1 a nemek aranya, korrekcié: N =4N_Ny/(N_+Njy)

Novekvo populiciok: nagvobb N, mint N_g

ev?

hanvatlo populaciok: nagvobb N, mint N_,

Tobbféle effektiv populacidéméret 1étezik, amelyek eltéré matematikai és bioldgiai jelentéssel birnak.
Ezeket legtobb esetben osszekeverik, vagy szinonimaként kezelik és félreértik, mely hibak fontos
kovetkezményekkel jarhatnak a védett fajok populacidinak megértése és kezelése szempontjabol.

A beltenyésztési effektiv populacioméret (N, ;) azon idealis populacié méretére vonatkozik, amelyen
beliil hasonldé mértékii a kozos allélok felhalmozédsa, mint a vizsgalt (megfigyelt) populaciéban. A

beltenyésztés soran egy populacié egyedei nagyobb valésziniiséggel parosodnak rokonokkal, mint nem

rokonokkal, igy az utédok két olyan allélt 6rokolnek a sziileikt6l, amelyek k6zos dstdl szarmaznak (pl. a

populaciét alapitd egyed egy alléljatél). A beltenyésztési effektiv populacioméret (N) Kifejezi, hogy a
kis populacio méretének milyen hatasa van a rokonok egymassal valo parosodasi valdsziniiségére, mely
a_ populacié heterozigozitasanak csokkenéséhez vezet. Ezek alapjan a beltenyésztési effektiv
populacioméret jelzi a heterozigozitas elvesztésének valdszinliségét eqy populacion beliil.

Idealis esetben a beltenyésztési effektiv populacioméret kiszamitasdhoz leszarmazasi kapcsolatok is
sziikségesek, de becsiilhetd a populacié méretének az alapitd generaciotodl az utolsé (vizsgalt) el6tti

eneracioig torténd (idébeli) valtozasdnak harmonikus atlagéval:

N =t/(I/N(0)+1/N(1)+... 1/N(t-1)),
ahol t a generaciok szdma, amelyek esetében ismerjiik a populacié méretét. N, az alapitdé populacio
mérete, N; az elsé generacio populacio mérete, mig N, ; az utolso (vizsgalt) eldtti populacioé mérete.
Az variancia effektiv méret (N,,) egy olyan idedlis populdcié mérete, mely ugyanannyi allél
gyakorisag varianciat halmozhat fel, mint a vizsgalt populdcio:

N, =t/(1/N(1)+1/N(2)+...1/N()),

ahol t a generaciok szdma, N; az elsé generacié populaciéo mérete, mig N, az utolso (vizsgalt) populacio
mérete. Tehat a variancia effektiv méret megmutatja, hogy az allélok gyakorisaga milyen gyorsan
valtozik majd. Ez azért is fontos mivel azt is megmutatja, hogy két izolalt populacié divergenciaja
milyen gyorsan megy végbe a genetikai sodrodas hatdsara.




Tovabba a variancia effektiv méret esetében egy korrekeié is alkalmazhatd, ha a nemek aranya nem
11

N=4N NN N,
ahol N, a him egyek, mig N; a néstény egyedek szama. Ez a Korrigalt populacié méret tiikr6zi a
beltenyésztés €s a genetikai sodrodas megnovekedett hatasat, ha a két ivar nem egyenlé mértékben jarul
hozza az all¢lkészlethez.
Mig az N, érzékeny az alapitd egyedek szamara (N,; Kis méreti alapitdé populacié esetében a kozeli
rokon egyedek nagy valoszinliséggel parosodnak egymassal), addig a variancia effektiv méret (N,,) az
aktualis (vizsgalt) populacio (N;) méretére érzékeny. Ezen kiilonbségek elég nagy eltéréseket
eredményezhetnek a valds populacidk két effektiv populdciomérete esetében. Példaul a ndvekvo
populaciok esetében altalaban az N, nagyobb, mint az N, mig a hanyatld populaciok esetében
altalaban az N, kisebb, mint az N.;. Egy palacknyak hatason (lisd elébbi dia, jobb oldali grafikon)
atesett populacio alacsony beltenyésztési effektiv populaciomérettel rendelkezhet, de ha a populacio
gyorsan novekszik, akkor egy nagy variancia effektiv populacié mérettel fog rendelkezni. A fentiek
mellett szamos effektiv populacioméret metrika ismert, amelyek a populacidé mas-mas genetikai
paraméterét veszik figyelembe.




Hattér - kihalas: vortex

Kumulilodé negativ hatasok

¢ Komyezeti viltozds
¢ Kataszrofik
¢ Globalis klimavaltozis
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A demografikus sztochaszticitas, a genetikai sodrodas, és a kornyezeti tényezOk valtozasa hathatnak
egymasra 0ly modon, hogy egy kis méretii populacio kipusztulasat okozzak. Ezt kihalasi vortex-nek
nevezzilk és egy pozitiv visszacsatolasi hurok eredményeként jon létre: az alacsony effektiv
populacioméret negativ kdvetkezményeinek hatasara a populacié mérete tovabb csokken, egyre erds6do
negativ hatasokat és még kisebb populacioméretet eredményezve. Példaul egy véletlenszeri valtozas a
kornyezeti tényezok esetében csokkentheti a populacio méretét, valamint megnd annak a valosziniisége,
hogy a demografikus sztochaszticitas hatasara lecsdkken a populacié mérete. Ez tovabb csokkentheti a
beltenyésztési effektiv populacioméretet, amely megndvekedett beltenyésztési leromlast és lecsokkent
fertilitast eredményez. Ez tovabb csokkenti a populacid méretét. Az események hasonld jellegii
lancolata azt eredményezi, hogy a kis méretii populaciok kipusztulasi valészinlisége nagyon magas lesz.
A konzervaciobiologusok rajottek, hogy az emberi beavatkozdsok nyoman jelentésen lecsokkend

populacié méretek eqy kihalasi vortex elinditoi lehetnek.
A grafikon Primack (2000) utan médositva:
Primack R. B. (2000): A primer of conservation biology. Sunderland Massachusetts: Sinauer Associates.




Effektiv populacié méret, beltenyészet, kihalas

Beltenvészet- a kovetkezO generacioban résztvevo gének szamanak csokkenése
Beltenyészet, mint a genetikai sodrodas mértéke: AF=1-[1-(1/2N )]t

Letilis homozigotik megjelenése: beltenvésztési leromlas

Beltenvésztési egviitthaté valtozasa: AF > 0,6, lecsokkent egyvedi fekunditas

AF - ignorilja a génaramlast, de a génaramlas csokkentheti a genetikai sodrodas
hatasait...

Fontos a migracios utvonalak fenntartasa!

Pl. Scleropus undulatus 5 éves atlagos populacio mérete 148 egved/5 év

Nef=68,9
Nev=71
AF=0,52

A beltenyészet (a kozeli rokonokkal valo parosodas) lecsokkenti a kovetkezd generacié génkészletét,
igy amellett, hogy noveli a genetikai sodrédas hatasat, ndvelheti a hatranyos homozigota
génkombinaciok ardnyat is _egy populaciéon belil, amely a fiatal egyedek lecskkent telelési
valoszintiségéhez, azaz lecsokkent szaporodasi sikerhez vezethet. Ezt nevezik beltenyésztési
leromlasnak. A beltenyésztés mértékét a beltenyésztési egyiitthatoval (F) fejezhetjiik ki, mig a kis
méretli populaciok hatasat a beltenyészetre a kovetkezd becsléssel fejezhetjiik Ki:
AF=1-[1-(1/2Nef)]t,

ahol AF a beltenyésztési egyiitthato idébeli valtozasat fejezi ki, N a beltenyésztési effektiv
populacioméret, mig t a generaciok szama. A képlet segitségével elére jelezhetjiik, hogy idével mennyit
fog néni a beltenyésztési egyiitthaté eqgy Kis populacio esetében. Ha AF > 0,6, akkor a populacio
kipusztulasi kockazata nagyobb, ugyanis az egyedek termékenysége alacsony. Tehat ha a populacio
Kicsi és izolalt marad, a beltenyésztési egyiitthatd idével tovabb ndvekszik, azonban a AF nem veszi

figyelembe a génaramlast, viszont egy koézepes génaramlas is jelent6sen lecsokkentheti a genetikai
sodrodas hatasat. 1ly modon lecsdkken a beltenyésztési egyiitthato novekedési ratdja is, tovabba a
mérsékelt génaramlas hozzajarulhat a genetikai diverzitas fenntartdasahoz. Ez az oka annak, hogy a

konzervaciobiologusok miért timogatjak a Kis és izolalt populacidkat 6sszek6td folyosok fenntartasat.
Példaul a Scleropus undulatus gyikfaj 5 éves atlagos populacio mérete 148 egyed. A N,=68,9, a

Ne, =71, és a AF=0,52 . Ezek alapjan elmondhat6, hogy a populacio olyan mértékben van kitéve a
beltenyésztés hatasainak, mint egy 69 egyedbdl allé6 (dllandé méretii) populacié, valamint olyan
mértékl genetikai sodrodasnak van kitéve, mint egy 71 egyedbdl allé (allandé méretii) populacio. A
két becsiilt effektiv populacioméret kozotti kiilonbség Kicsi, igy ez alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy
a populacié kis mértékben névekszik. A AF=1-[1-1/138]100=0,52 érték alapjan arra kovetkeztethetiink,
hogy a Scleropus undulatus gyikfaj 100 generaci6 utan fogja tapasztalni a beltenyésztés hatasait,
ellenben ez nem veszélyezteti (AF > 0,6) majd a populacidt.

Foto:

Scleropus undulatus gyikfaj, Mason Neck, Virginia: fekete szegély, Judy Gallagher,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eastern_Fence_Lizard_-
_Sceloporus_undulatus,_Meadowood_Farm_SRMA,_Mason_Neck,_Virginia_(40486057172).jpg




50/500 szabaly

Legkisebb életképes populacidé méret egv izolalt él0helven

99%-ban fennmarad 1000 évig

genetikai sodrodas, sztochasztikus folvamatok, természeti katasztrofak ellenére

Ha kisebb lesz, mint az MVP - kihalasi vortex!
N <50 -> gvors kihalasi vortex

N, <500 — hosszabb lefutisi kihalas, er6s sodrodis -> genetikai diverzitis
csokkenés ;

A demografikus stochaszticitas és a genetikai drift negativan befolyasoljak a kis populaciok méretét. A
demografikus sztochaszticitas a kis méretii populaciok véletlenszer(i pusztulasdhoz vezethet, mig a
genetikai sodrodas a populacié genetikai diverzitasanak a csokkenését okozza. Ezen hatasok az kihalasi
vortex révén interakcioba keriilhetnek, amely végiil a populacio kipusztulasat okozhatja. Hogy
eldonthetd legyen, ezen tényez6k mikor fontosak egy veszélyeztetett faj populacidja szempontjabol,
Schaffer (1981) javasolta a legkisebb életképes populacioméret (MVP — minimum viable
population) fogalmat. Megfogalmazasa alapjan az MVP az a legkisebb izolalt populacié (egy adott faj
egy adott él6helyén), amely 99% valdszinliséggel tulél 1000 évig az elérelathaté demografikus
sztochaszticitas, genetikai sodrodas, kornyezeti sztochaszticitdas (a kornyezeti tényez6k random
valtozasa), és a természetes katasztrofak ellenére. Olyan kvantitativ célok, mint az MVP, megfeleld
iranyvonalat biztositanak a konzervécios programok sikerességének méréséhez. Ugy gondoljak, hogy az
MVP-nél kisebb populaciok esetében nagy a kockazata annak, hogy belépnek a kihalasi vortexbe és
kipusztulnak, igy egy konzervaci6s program akkor tekinthetd sikeresnek, ha az effektiv populacioméret
az MVP-nél nagyobb lesz.

Egy hasonld koncepci6 az 50/500 szabaly, melyet Franklin (1980) javasolt. Az 50/500 szabaly alapjan
az 50-nél kisebb beltenyésztési effektiv populaciémérettel rendelkezé populacio kozvetlen kipusztuldsi
veszélyben van. Ennek oka, hogy ilyen kis méretii populécio esetében a beltenyészet és a demografikus
sztochaszticitds a populaciét gyorsan a kihalasi vortexbe taszithatja. Az 500-nal kisebb variancia
effektiv_meérettel rendelkezd populacié hossza tavu kihalasi kockazattal jellemezhet6.  Ezen
populaciokban a genetikai sodrodas egy erds tényezd, amely végiil a genetikai diverzitas csokkenéséhez
vezethet. A genetikai sokszin{iség lecsokkenése utan a populacio nem lesz képes reagalni a kornyezeti
tényezOk valtozasara, igy ha ez megvaltozik, akkor az a populaciéo méretének csokkenéséhez és/vagy
kipusztulasahoz vezethet. Franklin szabalya azonban vitatott, ugyanis egyes szerz6k megkérddjelezik a
szabaly altalanosérvényliségét, mig masok az értékeket tul kicsinek talaljak. Példaul egyes javaslatok
alapjan az 5000-nél kisebb N,, er6s genetikai sodrodasnak vannak kitéve, amely kimeritheti a populacio
genetikai diverzitasat és hosszatavon kihalashoz vezethet.
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Fotok (par példa kis effektiv populaciomérettel rendelkezé fajra):

Bal oldali: Kakapé vagy bagolypapagaj (Strigops habroptilus): fekete szegély, Department of
Conservation, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kakapo_Trevor_feeding_on_poroporo_fruit.jpg
Jobb oldalt fent: Eszaki elefantfoka (Mirounga angustirostris): fekete szegély, David Monniaux,
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89szaki_elef%C3%A1ntf%C3%B3ka#/media/F%C3%ALljl:Elepha
nt_seal_p1070818.jpg

Jobb oldalt lent (bal): Eszaki-szigeti barna kivi (Apteryx mantelli): fekete szegély, The.Rohit,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Apteryx_mantelli_-Rotorua,_North_lIsland,_New_Zealand-
8a.jpg

Jobb oldalt lent (jobb): Pangasianodon gigas ériasharcsa: fekete szegély, KKPCW,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pangasianodon_gigas_in_Gifu_World_Fresh_Water_Aquariu
m_-_1.jpg

Hivatkozas:

Franklin 1. R. (1980): Evolutionary change in small populations. In: Soule M. E. és Wilcox B. A.
(szerk.) Conservation biology: an evolutionary-ecological perspective. Sunderland Massachusetts:
Sinauer Associates, pp. 135-140.

Schaffer M. L. (1981): Minimum population sizes for species conservation. Bioscience 31: 131-134.
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Keresztes vipera

Vipera berus - széles foldrajzi elterjedés, de sok kicsi izolalt populicio, sok
szazezer méter kozottiik

Természetes kortilménvek kozott nagy génaramlas - himek nagy diszperzidja

Mez0Ogazdasag, urbanizacio -> kis populaciok, kedvezotlen ,.él6hely tengerben”

-

Smygehuk - 20 km-re van a legkézelebbi populacio (kozottiik farmok)

7

Ev Pop.méret Ev | N6stény | Him | Korrigalt ;

1984 138 1984 98 40
1985 40 1985 29 11
1986 34 1986 24 10
1987 42 1987 32 10
1988 37 1988 27 10
1989 41 1989 29 12
1990 34 1990 27 7

A keresztes vipera (Vipera berus) egy kis méreti, mérgeskigyd, mely egész Eurdpaban elterjedt.
Széles elterjedési teriiletén beliil sok helyen Kis, izolalt populaciokban élnek, melyek kozott tobb szaz és
ezer méter is lehet. Természetes koriilmények kozott ezen kis méretli populaciok kozotti génaramlas
nagy, mivel a himek tavasszal messze elvandorolhatnak néstények utan kutatva. Azonban néhany
¢lohelyen az emberek a mez6gazdasag és az urbanizacioé révén megzavartak a természetes élohelyeket,
igy tobb éléhelyen kisméretii és izolalt populaciojuk van csak jelen, melyeket egy kedvezétlen él6hely
tenger” vesz koriil. A vizsgalt populaciot a legkdzelebbi populaciotol tobb, mint 20 km kiterjedésii
gazdasagi teriilet valasztja el, amely nem felel meg a keresztes viperanak (Vipera berus) (Madsen és
mtsai. 1996).

Az bsszes ivarérett Keresztes vipera (Vipera berus) szama (Pop.méret) egy Dél-svédorszagi populacio
esetében 1984 és 1990 (Ev) kozott (bal oldali tablazat), valamint kiilon-kiilon a ndstények és a himek
(jobb oldali tablazat).

A Tablazatok adatai a Madsen és mtsai. 1996-0s tanulmanybo6l szarmaznak:

Madsen T., S
Fotok:
Felsé: Keresztes vipera (Vipera berus): fekete szegély, Benny Trapp,

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Benny_Trapp_Vipera_berus.jpg
Als6:  Néstény keresztes vipera (Vipera berus): fekete szegély, Thomas Brown,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:European_Adder_(Vipera_berus) (7345075074).jpg
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Kérdések

1.

2.

Abrazoljatok grafikonon az ésszes adult viperak szamat az id6 fiiggvénvében.
Szamitsatok ki a vipera populaciéo N €t és N_ -ét!
Magvarazzatok meg muért tér el az N ;és N, érték?

Szamitsatok ki wra az N_, értékeket a nemek aranvainak ismeretében
(korrigalt értékek felhasznalasaval)!

Egves kutatok szermmt nimcs ,reihs” effektiv populicioc méret. Mi a
véleménvetek? Hasznaljitok az elobbi  eredménveket a  kérdés
megvalaszolasara.

Az adatok és a szamitisok alapjain milven mtézkedéseket javasoltok a
populicié védelmére?
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