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A kontinuitasi egyenlet (levezetés)

Az ARAMLASTANI KONTINUITASI EGYENLET SPECIALIS ALAKJA

Tekintslink egy idealis (surléddsmentesen dramld ésszenyom-
hatatlan) folyadékban felvett keskeny aramldsi csovet, mely-
nek g, ill. g2 keresztmetszet(l véglapjain vy, ill. v, sebességgel
aramlik at a folyadék. (A sebességeket az aramcsé-véglapok
teljes keresztmetszetén dllandénak tekintjik — ezért szliikséges

a keskeny dramlasi csére torténé megszoritasunk.)

Mivel az dramcsé oldalfalan at — az dramlasi cs6 definicidja szerint — nem Iéphet ki folyadék a cs6bdl, és az
1. véglapon at belép6 folyadék — annak 6sszenyomhatatlansaga miatt — nem halmozédhat fel az dramcsé-
ben, ezért a 2. véglapon at kénytelen tdvozni. Matematikai alakban megfogalmazva: az 1. véglapon at (tet-
sz6leges, kicsiny) At idGtartam alatt belépd Vie térfogatnak és a véglapok altal kijelolt aramcs6szakaszbdl a

2. fellleten at ugyanekkora id6tartam alatt tavozo Vii folyadék-térfogatnak meg kell egyeznie: V,, =V,,.

Mivel a g1 keresztmetszet(i véglapon at (merdlegesen)

| v, At | |V2—""\'t| belépd folyadékrész a széban forgd At id6tartam alatt v,
Y 7N ., 7 (3tlag)sebességgel egyenletesen haladva L;=viAt utat
£ 7 1 “ Vkl |, “ , , s . P e , ,
% be ol L tesz meg, igy az aramlasi cs6be beléps folyadéktérfogat:
| ! 2 [ V2 L
Vii ," ---------- e Vie = 0Qiby = 0, VAL,
\
Ssaet @ Hasonlé elvek mentén a g, keresztmetszetl véglapon at
@ (meré6legesen) tdvozo folyadék térfogata:

Vki = qzl—z =(,V,At.
A folyadék inkompresszibilitdsanak fenti feltételébe behelyettesitve (és hallgatolagosan feltételezve, hogy
a folyadék homogén, vagyis helytdl fliggetlendl allandé sdr(iségl):

Ve =V = QqVAt=Q,V,At = [(,V; =0,V,|

Vagyis egy keskeny aramcsében surléddsmentesen daramlé 6sszenyomhatatlan és homogén folyadék
esetén az dramcsé mindenkori g keresztmetszetének és a folyadék ott mérheté v dramlasi sebességének
szorzata a cs6é minden helyén allandé. (Stacionarius dramlas esetén e szorzat id6ben is allandé értéka.)

Az ARAMLASTANI KONTINUITASI EGYENLET ALTALANOSABB ALAKJA
Amennyiben a folyadék nem homogén, akkor p s(rlisége az aramlasi cs6 mentén nem dllandd: a fenti

abran tekintett 1. és 2. véglapoknal p1 # p2. Ekkor a folyadéknak e véglapok hatarolta aramcs6-szakaszban
torténd fel nem halmozddasa a folyadék tomegére szab a fentihez hasonld, de altaldnosabb érvény( fel-
tételt: az 1. véglapon at (tetszdleges, kicsiny) At id6tartam alatt belép6 mpe tdmegnek és a véglapok altal
kijelolt aramcs6szakaszbdl a 2. véglapon at ugyanekkora id6tartam alatt tdvozé my; tomegnek kell meg-

egyeznie: M, = m,,.— A s(irliség definicidjabol adoddan ekkor a kontinuitasi egyenlet igy mddosul:

M =M = pV,=p,V, = paAV,AL=p,q,V, At = 1P,0;V; = P,0,V,|

Osszefoglalva: levezetéseink soran azt hasznaltuk ki, hogy az idedlis folyadék surlédasmentesen aramlik,
tovabba 6sszenyomhatatlan, amibdl lényegében barmely dramcsé-szakaszra a folyadék tomegének, ill. —
homogén folyadék esetén — térfogatanak megmaraddsa kovetkezik. (Feltéve, hogy az dramldsi tér nem

tartalmaz forrdsokat vagy nyel6ket.)
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