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Bevezetés

A meteorologia gorog eredetil sz, amely a meteora €s a logos szavak Osszetételébol keletkezett,

jelentése pedig az ég és fold kozott lejatszodo jelenségek tudoméanya. A meteoroldgian beliil

tobb szakteriilet alakult ki, tobbek kozott az éghajlattan (klimatoldgia), repiilésmeteorologia,

biometeorologia, agrometeoroldgia, eldrejelzés, levegékémia. Az olvasodlecke anyaga néhany

replilésmeteorologiai témadra és a dron repiilések jellegzeteségeire fokuszal.

Az iddjaréds fogalmara szakirodalomtol fliiggen tobbféle meghatdrozast is talalunk, amelyek

kozil itt két példa olvashato:

1. Az id6jaras egy adott helyen, rovidebb iddszak alatt a kornyezettel allando

kolcsonhatasban 1évo levegd egymashoz kapcsolddo tulajdonsagainak és folyamatainak

rendszere.

2. Valamely f6ldrajzi ponton illetve belathatd kornyezetében egyidejiileg észlelhetd és

mérhetd bizonyos tényezOk (felhdzet, csapadék, szél, hdmérséklet, 1égnyomas,

latastavolsag, stb.) dsszessége és iddbeli valtozasa.




A LEGKOR OSSZETETELE, SZERKEZETE

A Fold sugara a kozépponttol a felszinig kb. 6370 km, e folott helyezkedik el az ehhez képest
vékony légkor. A légkor felfelé ritkulva megy 4t a bolygokdzi térbe, kiilsd hatarat nehéz
meghatdrozni, kb. 1000 km. A 1égkdr fele helyezkedik el 5 km alatt, 99 %-a 30 km alatt, de az
Ossztomege a Fold tomegének csak mintegy 1 milliomod része. A légkor 78 térfogat %
nitrogénbdl, 21 % oxigénbdl, 0.9% argonbol és 0.1 % egyéb gazbol all. Ez a 0.1% egyéb
nemesgazokat, vizgdzt, szén-dioxidot, 6zon, kén-dioxidot, nitrogénoxidokat, port, stb.

tartalmaz.

Csak haladoknak!

A légkorben mintegy 90-100 km-es magassagig az 6 alkotégazok szézalékos aranya kb.
allando, ezért ezt az alsé réteget homoszféranak is nevezziik. E magassag folott a gazok
részaranya mar a magassaggal valtozik, az dsszetevok molekulastlyuk szerint rendezddnek. A
légkdr ezen részét ezért heteroszféranak is nevezik. A talajfelszinen a foldi atlag hdmérséklet
15 °C. A 1égkor talajfelszinnel kozvetlentil érintkezd rétege a troposzféra. Ennek vastagsiga
Magyarorszag folott atlagban 11 km, télen 8-10 km, nyaron 12-14 km. Itt jatszodik le az
iddjarasi folyamatok tobbsége, e rétegben jelentds fliggdleges aramlasok is vannak, itt
keletkeznek a felhdk, itt talalhatd a vizgdz legnagyobb része. A hdmérséklet a magassaggal

altalaban csokkenést mutat.

A troposzféraban a hdmérséklet a magassaggal altaldban csokken, el6fordul azonban az az eset,
amikor a 1égkor also par szaz méteres rétegében a homérséklet a magassaggal novekszik. Ez a
jelenség az inverzid. Kialakuldsanak feltétele a szélcsend és a dertilt, felhétlen éjszaka. Ekkor

a foldfelszinrdl a kisugarzas nagy, emiatt a felszin kdzelében nagy a lehtilés.

A LEGNYOMAS

A légnyomds a graviticid6 kovetkezménye, a felszinen merheté légnyomds az adott
légoszlopban az egymads folotti gazmolekuldk stlya. A légnyomast mérésére a barométert
hasznaljuk. A légnyomas a tengerszinten atlagosan 1013 hPa, 5500 méteren ennek mar csak

kortilbeliil a fele (500 hPa),11000 méteren pedig negyede (250 hPa).

A légkorben nem csak fliggdlegesen, hanem vizszintesen is vannak nyomaskiilonbségek, a mas-
mas eredetli és homérsékletii légtomegekben a légnyomds értéke is eltérd. Mivel a

légnyomaskiilonbségek kiegyenlitddére torekszenek, ezért a magas légnyomasu teriiletek felol




az alacsonyabb légnyomasu teriiletek fel¢ 1égaramlas (szél) indul el. A légnyomas egy adott
foldrajzi ponton allanddan valtozik az id6ben, a 1égnyomas idobeli viselkedésének vizsgalata
az id6jaras elorejelzése szempontjabol fontos, mert az id6jaras valtozasat okozo frontok mindig

a légnyomas siillyedésével jarnak.

Egyszeri szabalyként elmondhatjuk, hogy erdsén siillyedé6 wvagy tartosan alacsony
légnyomasnal id6 romlés illetve valtozékony id6 varhato, mig erésen emelkedd vagy tartdsan

magas légnyomasnal iddjarasjavulas, jo id6 varhato.

A nagygépes ¢és kisgépes repiilések soran sziikségiink van a kiilonb6z6 1égnyomas adatokra. A
repiil6tér helyén, pontosabban a futdpalya kiiszob f616tt 3 m-es magassagban 1évo 1€égnyomas

jelolésére a QFE roviditést alkalmazzuk. Ennek szemléltetését mutatja a kovetkezd abra:
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A masik fontos jelolés a QNH, amely az a légnyomdsérték, amelyet a magasagméré a landolas
pillanatdban a miszer a repililétér tengerszint feletti magassagat mutatja. Ezt sztenderd

magassagnak is szoktuk mondani, amelyet a kovetkezd dbra szemléltet.
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A mez6gazdasagi célu dron repiilések sordn a légnyomasmérésen alapuldé magassagmérésre

tobbnyire nincs szilikség.




A LEGARAMLASOK, A SZEL

A légkor allandd mozgasban van, ritka eset, amikor nincsenek vizszintes és fliggdleges
légaramlasok. A vizszintes légaramlast nevezziik szélnek. A felszinen kiilonb6zd aramlasi és
termikus okbdl jelenlevd vizszintes irdnyl nyomaskiilonbségek kiegyenlitédére torekszenek,
az igy megindulo, kiegyenlitddére torekvod tomegaramlés a sz¢l. A szél a magas nyomas felol
az alacsony nyomasu teriilet felé fij, azonban a Fold forgdsabdl szarmaz6 eltéritd erd miatt
ettél az irdnytol az északi féltekén jobbra tér el. A nyomaskiilonbség és a szél erdssége

egyenesen aranyos, ez azt jelenti, hogy ha nagyobb a nyomaskiilonbség, erésebb szél fuj.

A meteorologidban a szélsebességet altalaban m/s-ban, a kdznapi életben inkdbb km/h-ban
mérjik. A talajfelszinnel és a tereptargyakkal vald surlddas, valamint a helyi hdmérsékleti
kiilonbségek miatt a 1égaramlas sosem egyenletes, hanem 16késes. A széllokés altalaban 20-

40 %-kal haladja meg a sz¢l atlagsebességét.

Fontos!

A sz¢l tobbféleképpen is hatast gyakorol a mezdgazdasagi céli dron repiilésiinkre. Egyrészt, a
dron iizemeltetési utasitisaban a gyartok meghatarozzak azt a legnagyobb szélsebességet,
amelyben a dron még biztonsadgosan lizemeltethetd, igy azt mindenképpen figyelembe kell
venni. A meghatdrozott maximalis szélsebesség folott a repiilést be kell fejezni! A masik
fontos tényezd, hogy szélben torténd permetezés soran a dronunk bar képes a meghatarozott
utvonalat tartani, a permetlére, miutan elhagyta a fuvokakat, mar nincs rdhatasunk, igy az a
cseppekre hato nehézségi erd, a rotorszél és a kornyezeti sz€l egylittes hatdsa alapjan fog tovabb
mozogni. Meg kell jegyezni, hogy a dronok ilizemeltetésében eldirt maximalis szélsebesség
mindig magasabb, mint a hatékony permetezés maximalis szélsebesége, igy a munkarepiilések

kiiszobértékének meghatarozasanal ez utobbit célszerti figyelembe venni.

A széliranyon azt az iranyt értjlik, ahonnan a sz¢l f0j. Az uralkodo6 szélirany pedig az a szélirany
ahonnan a legnagyobb gyakorisaggal fuj a sz¢l egy adott f6ldrajzi ponton. Ez a mérsékelt
foldrajzi szélességeken, igy hazankban is csak 15-35 % relativ gyakorisagot jelent, tehat
korantsem mindig ebbdl az iranybol fuj a szél. A szél nem csak térben nagy teriileteken
jelentkezhet, hanem egészen kis teriileteken is megjelenhetnek un. helyi szelek. Ezek a
kiilonbozo felszinek kiilonbozd mértékben vald felmelegedése révén alakulnak ki, amelynek

oka végeredményben a kiilonbdz6 napsugarzaselnyeld képességben rejlik.




FONTOS!

A mezdgazdasagi célu repiilések soran mindig célszerii figyelembe venni a helyi meteorologiai
viszonyokat, igy kiilondsen a szelet, amely valtozatos domborzati viszonyok kozott akar
jelentds és gyorsan valtozé tényezd is lehet. A dronok programozott repiilései miatt ez sokszor
megtévesztd, mivel az automatikusan programozott Utvonalakat a dron vezérlése az
iizemeltetési utasitdsban meghatarozott értékig képes gy stabilan tartani, hogy kozben a
permetcseppek nem kivant elsodrodédst szenvednek, jelentdsen csokkentve a permetezés
hatékonyséagat, vagy akar teljesen hatastalanna is teheti a permetezést, sét, érzékeny szomszéd

kultarak esetén azokban karokat is tud okozni.

A sz¢€l 16késességét is figyelembe kell venniink. A lokések erejétil fiiggden az mdar nem csak
a permetezés hatékonysdgdra van hatdassal, de akar a dronunk repiilésbiztonsdagara is

hatdssal lehet, konnyen lezuhandst, géptorést okozva.

Nappal a szarazfold gyorsan és intenziven melegszik, igy melegebb lesz, mint a to, a tenger
felszine. Emiatt a levegd a felszin kozelében a hidegebb, magasabb nyomasu vizfelszin feldl a
melegebb, alacsony nyomadsu szarazfold fel¢ aramlik (tavi, tengeri szél). A magasban
természetesen zarodik a kor, tehat a szarazfold felél aramlik a levegd a viz felé. Ejjel a helyzet
forditott, a tenger, 6cedn nehezebben hiil le, ezért ¢jszaka a vizfelszin lesz a melegebb és a
levegd a hidegebb szarazfold felol aramlik a melegebb tenger felé és a magasban zarodik a kor

(parti, szarazfoldi szél).
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3. abra. A szél altalanos korforgasa kiilonbozo felmelegedési jellemzokkel biro kornyezetben (tenger —

szdrazfold). A piros korrel jelzett fiistoszlop jol mutatja a szél iranyat.




A hegyvidéki szél szintén napszaktol fiiggd iranyt helyi szél. Nappal a hegyoldalakon a
domborzat hatasa miatt a levegd jobban felmelegszik, mint a volgyekben. Emiatt a levegd a
volgyekbdl aramlik a hegycsucsok iranyaba (volgyi sz€l), éjjel viszont a hegycsucsokon lehiild
hideg levegd "lecsurog" a volgyekbe (hegyi sz¢€l). Ezek a helyi szelek természetesen csak akkor
figyelhetok meg, ha egyébként nagyobb térségii légkori folyamat nem zavarja meg a
kialakuldsukat (pl. frontatvonulas). A domborzat okozta szélirany viltozdsok elsésorban a

napnyugta idoszakdra tervezett dronos permetezésiinket befolydsolhatja.

4. abra. A hegyvidek befolyasolo hatdsa a szélre. Nappal folfelé aramlast (bal), napnyugta utan lefelé

aramlast (jobb) tapasztalunk.

CSAPADEK- ES FELHOKEPZODES, OSZTALYOZAS

A viz harom halmazallapotban is jelen van a légkorben. Légnemii halmazallapotban vizgdz
formajaban van jelen a viz, folyadékallapotban az esdcseppekre kell gondolnunk, szilard
halmazéllapotban vannak példaul a jégszemek, vagy a nagyon magas felhdk jégtiii. A
kiilonbozé halmazallapotok kozott halmazallapot-valtozasok zajlanak le. A szilard és a
folyadék allapot kozott megy végbe az olvadas €s a fagyas, a folyadék és 1égnemti allapot kdzott

a parolgas ¢s lecsapddas, a szilard és a 1égnemii kozott a szublimacio és a depozicio.

A nedvesség jelenléte a levegoben befolydsolja a latastavolsagot is. Minél magasabb a
légnedvesség, anndl rosszabb a ldtds, alacsony nedvesség esetén a latastavolsag nagyobb.
Paras levegOben a tereptargyak korvonalai elmosodnak, mintha a valdésdgosnal tavolabb
lennének. Alacsony nedvességnél éles konttrok és szinek jellemzdek, 100 km-nél is messzebb
lehet latni, a tereptargyakat a valosdgosnal kozelebb érezziik. Tavolsagbecslésnél figyelembe
kell venni tehat a parassagot is. Itt kell megjegyezni még, hogy nappal szemben szintén nagyobb

hibat kovetiink el a tdvolsagbecslésnél, mint Napnak hattal.



A kod és annak hatasa a repiilésre

A gyakorlatban akkor besz¢liink kddrdl, ha a levegd nedvességtartalma olyan magas, hogy a
latastavolsag 1 km ald csokken. K6d minden évszakban el6fordulhat, de télen gyakoribb.
Kodképzodéskor a levegd mar annyira telitett, hogy nem tudja megtartani a felesleges
nedvességet, ezért az kicsapodik. A kisugarzasi kod talajinverzidval jar egyiitt, tehat dertilt,
szélcsendes ¢jszakakon alakul ki. Ilyenkor a felszin kisugarzasa nagy, emiatt a felszinkozeli 10-

100 méteres légréteg a harmatpontja ald hiil, és a felesleges nedvesség kicsapodik.

5. abra. Dron repiilés kodod idoben. A konturok a tavolsaggal aranyosan elmosodnak, a kod siiriisége,

mozgasa miatt a kozvetlen kapcsolat konnyen elveszitheto, ezért a repiilést ilyen koriilmények kozott

keriilni kell.

A hideg, kodod idoben a dron jegesedésének kockdzata is magasabb, az adatfelvételezés
mindsége a legtobb esetben drasztikusan csokken, a permetezés hatékonysdga pedig kétséges.
A repiilésbiztonsag elsodleges figyelembevétele mellett a munkarepiilések hatékonysdaganak

csokkenése miatt is a kodos idoben valo repiilést keriilni kell.
Felho- és csapadékképzodés

A csapadék (kivéve a nemhullo fajtakat) felh6bdl esik, ezért a csapadék és felhdképzdodést
érdemes egyiitt targyalni. A felh6képzdédés elve megegyezik a kodképzddéssel, miszerint a
levegd harmatpontig hiil, telitett lesz, majd ha a lehiilés tovabb folytatodik, a folosleges
nedvességtartalom kicsapodik. Azonban ehhez a kicsapddashoz a gyakorlatban tigynevezett
kondenzaciés magvakra van sziikség, ezekre csapodik ki a felesleges nedvesség. A
kondenzacioés magvak kis lebeg6 szilard porrészecskék vagy apro folyadékrészecskék. A kod
¢s felhoképzodés kiilonbsége, hogy mig a kdd a talaj kozelében keletkezik, a felhdképzddésnél

a levegd a magasban hiil le.



A FELHOK OSZTALYOZASA

A felhdosztalyozas 1ényege, hogy egyes csoportokat feldllitva az iddjaras alakuldsanak
kovetése konnyebbé valik. A felhdképzddés modja ugyanis meghatarozza a felhd jellemzo

szerkezetét €s a beldle hullhaté csapadékjellegét is.

A Meteorologiai Vildgszervezet (WMO) hivatalos osztdlyozasa a magassag ¢s forma szerint
tesz kiilonbséget a felhdosztalyok kdzott. Magyar név szerint megkiilonboztethetd pehelyfelhd
(Ci), fatyolfelhé (Cs), baranyfelhé (Cc), lepelfelhd (As), pdrnafelhé (Ac), gomolyos
rétegfelho (Sc), rétegfelho (St), gomolyfelho (Cu), esorétegfelhd (Ns), zivatarfelho (Cb).
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6. abra. A kiilonbozo felhotipusok magassag szerinti felosztdsa.

A felhdzet mennyiségét nyolcadokban (okta) mérik, tehdt azt adjak meg, hogy az égbolt hany
nyolcaddt boritja felho. A csapadék mennyiségét azért milliméterben adjak meg, mivel ha 1
m? teriiletre 1 mm csapadék hullik, akkor annak a térfogata 1 dm?, vagyis 1 liter folyadékrol

van sz0.

A zivatartevékenység

A zivatar és a zapor fogalma nem tévesztendd dssze. A zivatar mindig elektromos jelenséggel
kapcsolodik Ossze, tehat villamlds, mennydorgés tapasztalhatd. A 1égkér mindig gyengén
ionizalt allapotban van, tehat benne jelen vannak elektromosan toltott részecskék, ionok. Az

ionok toltésiiktdl fliggden szétvalnak, elektromos tér jon létre. Ez az elektromos tér idében és



térben is valtozik. Altalaban a talajfelszin negativ toltésii, mig a 1égkor pozitiv toltésti. Koztiik
tehat fesziiltség alakul ki. Bizonyos meteoroldgiai helyzetekben ez a fesziilts€ég nagyon
megnovekszik €és ha ez a fesziiltség egy kritikus értéket meghalad, elektromos kisiilés indul

meg, amit villimnak neveziink.

Az erdsen turbulens légaramlasok és a villamok miatt zivataros idoben tilos

repiilni!

A villam altaldban nem csupdn egy villambdl 4all, hanem a kisiilési csatornat eldkészitd
elévillamot koveti a fovillam, amely igen intenziv. A villam altalaban eldgazésokat tartalmaz
(mellékvillamok), melyek a villaimcsapas kb. 5 km-es korzetében jelentenek veszélyt. A
mennydorgés annak a kdvetkezménye, hogy a kisiilési csatorna a nagy dramerdsség miatt igen
hirtelen nagy mértékben felmelegszik és kitagul, majd hirtelen 6sszehtuzodik, ez hirtelen tagulés
¢és 0sszehtizodas kovetkezménye a dorgés. Mivel a hang kb. 330 m/s sebességgel terjed, a villam
megpillantasa és a dorgés meghallasa kozott eltelt idobol ki tudjuk szamitani, hogy a

villimesapas toliink milyen tdvolsagban tortént. 3 masodpercet érdemes 1 km-re szamolni.

A zivatar id6ben nem tart sokaig, altalaban 0.5-1 6ra kdzott van a hossza. Rovid ideig tart tehat,
de igen intenziv csapadékhulldst eredményezhet és nagyon rovid id6 alatt is nagy mennyiségii

csapadék hullhat le. Zapor, zivatar esetében eléfordul, hogy felhdszakadas kdvetkezik be.
NAGYKITERJEDESU LEGKORI MOZGASRENDSZEREK

A nyomas nem csak fiiggéleges iranyban valtozik, hanem vizszintes irdnyban is vannak
kiilonbségek. Ha egy térképre ezeket a nyomasértékeket felrajzoljuk és 6sszekdtjiik az azonos
nyomdst pontokat akkor a térképen kirajzolodnak alacsony nyomasu teriiletek (ciklon) és
magas nyomasu teriiletek (anticiklon). Az azonos nyomasu pontokat 6sszekotd vonalak neve
izobar. A levegd a kiilonb6zé nyomasu teriiletek kozott kiegyenlitddésre torekszik, emiatt
légaramlas indul meg a magas nyomasu teriiletekrdl az alacsonyabb nyomasu teriiletek felé. A
légaramlas azonban nem egyenesen az alacsony nyomas felé mutat, hanem a Fo6ld forgasa miatt
az északi féltekén jobb kéz felé tér el. Emiatt a levegd dramldsa ciklonban az dramutatoval
ellentétes, az anticiklonban megegyezd. A ciklon tehat az alacsony nyomasu tertileteket jeloli
ki. Mivel tehat a levegd az alacsony nyomasu teriilet fel¢ dramlik, a ciklon kdzéppontjaban a
bedramlas miatt a levegd felaramlik, ennek kovetkezménye a ciklonokban tapasztalhato

felhdképzodés, valtozo iddjaras.




A ciklonok viszonylag ismert utakon kozlekednek altalaban nyugatrol keletre. A keletkezésiik
eltér6 homérsékletli, strliségli levegétomegek hatardhoz kothetd. A kezdeti stadiumban a
hatarvonalon kialakul egy kis zavar, hulldm. Késobb a zavar hatisara kialakult hulldm
kozéppontjaban a nyomas egyre csokken, a hullam kimélyiil. A hulldm kozéppontja mogott
hideg levegd nyomul elére a meleg levegd rovasara (hidegfront), mig a hullim kdzéppontja
elott a helyzet forditott (melegfront). A meleg levegd egyre kisebb teriiletre szukul 6ssze, mert
a hidegfront gyorsabban halad a melegfrontnal. Amikor a hidegfront utoléri a melegfrontot és
a meleg levego kiszorul a talajrol, okkluzio keletkezik. Az 6sszeolvadt hideg- és melegfrontot
okkluzids frontnak nevezziik. A frontok egyre nagyobb teriileten olvadnak 6ssze, majd a ciklon

lassan feloszlik. Egy ciklon élettartama kb. 5-6 nap, kelet-nyugati mozgéasa viszonylag gyors.

Az anticiklon magas nyomasu teriiletet jelent. Itt a levegd a legmagasabb nyomasu pont felol
kifel¢ 4ramlik, az anticiklon kozepén leszalld légaramlas jellemzd. Altaldban az
anticiklonokban napos szdraz id6 a jellemzd, a 1égmozgas gyenge, csak az anticiklon szélén
erds. Az anticiklonban felhdképzddés altalaban nincs, mivel a levegd lefel¢ aramlik. A
talajmenti lehiilés miatt azonban télen el6fordulhat kod. Nyaron az intenziv besugarzas hatasara

kialakulhatnak-gomolyfelhdk, de ezek kicsik maradnak, nem alakulnak ki bel6liik zivatarok.

Melegfront. A melegfront esetén az érkezd meleg, kisebb siirliségi meleg levegd felsiklik a
hideg, nagyobb-stirliségli levegbre. A frontfeliilet hajlasszoge kicsi, kb. 1%o0s. A levegd
emelkedés soran lehiil és felhképzddés indul meg, majd csapadékhullds kezdddik. A
frontfeliilet elején, még mieldtt a talajon 4thaladna a front, a magas szintli felhdk fokozatosan
alacsonyabb szintliekkel cserélddik fel, végiil csapadékfelhdk jonnek. A csapadékhullas kb. 300
km-rel a front talajon val6 athaladasa el6tt elkezdddik. Melegfrontbol csendes csapadék hullik,

esO vagy ho forméjaban. A csapadékhullas 6-12 6ra hosszat tart.
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7. abra. Melegfront teljes felhozete és csapadékzondja (a szaggatott vonal az egységes felhorendszer
hatarat jelzi, amely Cs, As és Ns felhokbdl all; a pont-vonalak a megjelolt felhofajtak hatarait jelzik. A

fliggoleges vonalkazas tartos csapadékzona - szitdalas, aproszemii eso, vagy apropelyhii ho)




A meteoroldgiai paraméterek valtozasa a melegfrontndl a kdvetkezOképpen alakul: A talajszél
a front el6tt altalaban délkeleti, a front kozeledtével megerdsodik, roviddel a front dtvonulasa
utan éri el a maximumat, majd délnyugati irdnyba fordul és gyengiil. A nyomas a front el6tt
erdsen siillyed, a legnagyobb a valtozas a front kozelében. A front utan vagy kis mértékben még
csokken a nyomads, vagy nem valtozik. A hdmérséklet a front eldtt a csapadékhullés és parolgas
miatt csokken, majd a front athaladdsa utan emelkedik. A latastavolsag a Cirrostratus és az
Altostratus alatt magas, majd hirtelen leromlik. A melegfront atvonuldsa utdn parassag

jellemzd. A csapadék a front el6tt esik, majd a front dthaladasa utan megsziinik.
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8. abra. Keésleltetett hidegfront keresztmetszete.

Hidegfront. A hidegfrontnal alapvetden a hideg levegd ¢kelddik be a meleg levegdbe ¢és
felszallasra kényszeriti a meleg levegét. Az emelés sokkal intenzivebben zajlik le, mint a
melegfontnal. Hidegfrontbol kétféle tipust kiilonbdztetiink meg. Az egyik a lassu hidegfront,
amely kiils6é megjelenésében hasonlit az elobb ismertetett melegfrontra, de a heves emelés miatt
zaporok, zivatarok eléforduldsa sem ritka. A gyors hidegfront esetében a frontfeliilet hajlasa
sokkal nagyobb, meredekebb, mint az el6z6 két esetben. Az emelés még intenzivebb, igy ezek

a gyors hidegfrontok zivatarokkal jarnak.
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9. abra. Gyors mozgasu hidegfront keresztmetszete.



A talajsz¢l a hidegfront eldtt déInyugati, a frontatvonulassal északnyugati lesz, megerdsodik és
16késes marad. A lassu hidegfront mogott a sz¢€l gyengiil, a gyors hidegfront utdn még napokig
erds, viharos maradhat 1-2 napig. A nyomas a front el6tt csokken, a front mogott emelkedik. A

hémérséklet a lasst hidegfront mogott altaldban csokken. A latastavolsag a front mogott javul,

csbkken a parassag,

Az okkluzios front a mar emlitett modon a hidegfront és a melegfront Osszeolvadasaval
keletkezik. Attolfuggden, hogy a ciklon eldoldalan vagy a hatoldalan talalhato hideg levegd a
melegebb, megkiilonboztetlink hideg okkluziot €s meleg okkluziot. A felhdzetre jellemzd, hogy

a magasban réteges melegfronti felhdzet alatt gomolyos hidegfronti felhdzet taldlhatd. A

csapadék csendes és zaporos is lehet.
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10. abra. Melegfront jellegii okkluizio.
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11. abra. Hidegfront jellegii okkluzio.

A frontok negyedik, igen ritka tipusa a vesztegld front. Ez akkor alakul ki, ha két kiilonb6zo
tulajdonsagu levegétomeget elvalasztd front kis teriileten (100-200 km) ide-oda mozog, de

nagyjabol egy helyen marad. Ilyenkor a hideg és melegfronti hatdsok véltakoznak. A csapadék



valtozatos jellegli és halmazallapotu. Az iddjarasi frontok hatdssal vannak az emberre,

kozérzetére is. A legtobb ember tobbé-kevésbeé érzékeny valamelyik (vagy mindkét) frontra.

Haladoknak!
Jegesedés esettanulmany a kovetkezd linken talalhato:

http://epa.oszk.hu/02600/02694/00055/pdf/EPA02694 rtk 2011 2 Koczor E Simon-
S_Wantuch-F.pdf

Ellenorzo kérdések:

Mondjon a repiiléshez kapcsolodoan légnyomasra jellemzo paramétereket!
Ismertesse a sz¢l kialakulasanak okat és hatasat a repiilésre!
Mondjon legalabb ot kiilonb6zo felhétipust!

Ismertesse a hidegfront kialakulasanak folyamatat!

AN I

Ismertesse a melegfront kialakulasanak folyamatat!
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