Dronok a precizios mezogazdasagban

Olvasolecke
Eloado: Feladat idotartama: Téma:
EU 2019/945

rendelete

Torzsanyag feldolgozasa
kb. 45 perc

Csak haladoknak tananyag
feldolgozas: kb. 90 perc

Dr. habil. Restis Agoston

A DRON REPULESEK JOGI SZABALYOZASA
AZ EU 2019/945 RENDELETE

Bevezetés

A 2021. januarjatol hatalyba 1épett 0j dron szabalyozas alapja az EU altal kiadott két rendelet,
amelyek koziil ebben az olvasoleckében az EU 2019/945 rendelet legfontosabb és kifejezetten
a mezdégazdasagi célu dron repiilések érdekében is sziikséges ismeretek attekintésére kertil sor.
A rendelet a pilota nélkiili légijarmi-rendszerekrdol és a pilota nélkiili 1égijarmii-

rendszerek harmadik orszagbeli iizembentartdirdl cimet viseli.

A rendelet eleje tartalmazza a szokéasos kotelezd elemeket, amelyek koziil a fogalom
meghatarozasok egyrészt atvezetnek a tartalmi részekhez, masrészt segitenek a szoveg pontos
értelmezésben. A fejezetek utdn kovetkezik a melléklet, amely a téméank szempontjabol a
legfontosabb. Ebben keriilnek meghatarozasra a dronok kiillonb6z6 felosztas szerinti kategoriai.

A kovetkez6kben ezek attekintésére keril sor.



A C0 osztalyba tartozo pilota nélkiili 1égijarmu-rendszerek

A CO0 osztalyba tartoz6 UAS-ek esetében az UA-t a kovetkezd osztalyazonositd cimkével kell

ellatni:

Gr @ G

A CO osztaly kovetelményei:

- maximalis felszallasi tomegiik nem haladhatja meg 250 g-ot;
- maximalis vizszintes repiilési sebességiik nem haladhatja meg a 19 m/s-ot;
- a felszallasi hely felett elérheté magassag nem haladhatja meg a 120 m-t;

- stabilitds, mandverezhetéség ¢és adatkapcsolati teljesitmény tekintetében
biztonsagosan iranyithatonak kell lenniiik minden varhato iizemeltetési koriilmény
kozott, egy vagy adott esetben tobb rendszer meghibasodasa esetén is, ha a tavoli pilota

megfelelden kdveti a gyartd utasitasait;

- kialakitasuknak és kivitelezésiiknek olyannak kell lennie, hogy {izemben tartas kdzben
minimalis személyi sériilést okozhassanak, valamint keriilni kell az éles szélek
kialakitasat, kivéve, ha az a helyes tervezési és gyartasi gyakorlatok értelmében
technikailag elkeriilhetetlen. Ha az UAS légcsavarokkal van felszerelve, azokat ugy kell
kialakitani, hogy a légcsavarlapatok altal esetlegesen okozott sériilések korlatozottak

legyenek;

- elektromos drammal kell miikddjenek, és névleges fesziiltségiik nem haladhatja meg a
24 V egyenaramu (DC) vagy azzal egyenértékii valtakozo aramu (AC) fesziiltség; a
hozzaférhetd alkatrészek fesziiltsége nem haladhatja meg a 24 V egyendramt vagy azzal
egyenértékii valtakozo dramu fesziiltség; a belso fesziiltség nem haladhatja meg a 24 V
egyenaramu vagy azzal egyenértékii valtoaramu fesziiltséget, hacsak nincs biztositva,
hogy a fesziiltség és a generalt &ram nem jelenti sulyos aramiités kockéazatat, még akkor

sem, ha az UAS megsériil;



- ha az UAS rendelkezik kdvetési lizemmoddal, és ez a funkcié be van kapcsolva, az
UAS atavoli pilotatol legfeljebb 50 méterre tavolodhat el, és a tavoli pilotanak képesnek

kell lennie arra, hogy visszanyerje az irdnyitast az UA felett;

Tipikus CO osztalyu dron, 250g tomeg alatti, adatrogzité eszkoz nélkiil.

A C1 osztalyba tartozo pilota nélkiili 1égijarmiu-rendszerek

A C1 osztalyba tartoz6 UAS-ek esetében az UA-t a kovetkezd osztalyazonositd cimkével kell

ellatni:

A C1 osztalyba kovetelményei:

- vagy olyan anyagbdl kell késziilniiik €s olyan fizikai és teljesitményjellemzokkel kell
rendelkezzenek, amelyek biztositjak, hogy végsebesség mellett az emberi fejnek valod
titkozéskor, a fejnek atadott energia kevesebb, mint 80 J, vagy a maximalis felszallasi

tomegiik a hasznos teherrel egyiitt nem érheti el 900 g-ot;

- maximalis vizszintes repiilési sebességiik nem haladhatja meg a 19 m/s-ot;



- a felszallasi hely felett legfeljebb a 120 m-es magassag elérésére lehetnek képesek,
vagy rendelkezniiik kell olyan rendszerrel, amely 120 m-re vagy a tavoli pilota altal
kivalaszthato értékre korlatozza a felszin vagy a felszallasi hely feletti magassagot. Ha
az érték valaszthato, a tavoli pilotanak egyértelmii informaciokat kell biztositani az UA

felszallasi hely feletti vagy felszin feletti magassagarol;

- stabilitds, mandverezhetéség ¢és adatkapcsolati teljesitmény tekintetében
biztonsagosan iranyithatonak kell lenniiik minden varhato iizemeltetési koriilmény
kozott, egy vagy adott esetben tobb rendszer meghibasodasa esetén is, ha a tavoli pilota

megfelelden kdveti a gyartd utasitasait;

- rendelkezniiik kell a sziikséges mechanikai szildrdsaggal — beleértve a sziikséges
biztonsagi tényezdket is — és adott esetben a kelld stabilitassal ahhoz, hogy ellenélljanak
a hasznalat soran felmeriild minden olyan eréhatasnak, amelyet kdvetkeztében az UAS-

en a biztonsagos repiilést akadalyozo torések vagy alakvaltozasok alakulhatnanak ki;

- kialakitasuknak és kivitelezésiiknek olyannak kell lennie, hogy {izemben tartas kdzben
minimalis személyi sériilést okozhassanak, valamint keriilni kell az éles szélek
kialakitasat, kivéve, ha az a helyes tervezési és gyartasi gyakorlatok értelmében
technikailag elkeriilhetetlen. Ha az UAS légcsavarokkal van felszerelve, azokat ugy kell
kialakitani, hogy a légcsavarlapatok altal esetlegesen okozott sériilések korlatozottak

legyenek;

- az adatkapcsolat megszakadasa esetére az UA-nak rendelkeznie kell egy megbizhatd
¢s kiszdmithatdé modszerrel az adatkapcsolat helyreallitdsara vagy a repiilés olyan
modon torténd megszakitasara, amely csokkenti az UA-nak a f61don vagy a levegében

1év6 harmadik felekre gyakorolt hatast;

A¥

Tipikus C1 osztalyu dronok. Mindkét dron adatrogzitd eszkozzel felszerelt, a bal oldali 250 g
alatti, a jobb oldali 900 g alatti.



A C2 osztalyba tartozo pilota nélkiili 1égijarmiu-rendszerek

A C2 osztalyba tartoz6 UAS-ek esetében az UA-t a kovetkezd osztalyazonositd cimkével kell

ellatni:

A C2 osztaly kovetelményei:

- maximalis felszallasi tomegiik nem haladhatja meg 4 kg-ot;

- a felszallasi hely felett legfeljebb a 120 m-es magassag elérésére lehetnek képesek,
vagy rendelkezniiik kell olyan rendszerrel, amely 120 m-re vagy a tavoli pilota altal
kivalaszthato értékre korlatozza a felszin vagy a felszallasi hely feletti magassagot. Ha
az érték valaszthato, a tavoli pilotanak egyértelmil informaciokat kell biztositani az UA

felszallasi hely feletti vagy felszin feletti magassagarol;

- stabilitds, mandverezhetéség ¢és adatkapcsolati teljesitmény tekintetében
biztonsagosan iranyithatonak kell lenniiik minden varhat6o iizemeltetési koriilmény
kozott, egy vagy adott esetben tobb rendszer meghibdsodasa esetén is, ha az (EU)
2019/947 végrehajtasi rendelet értelmében megfeleld képzettséggel rendelkezd tavoli

pilota megfelelden koveti a gyartd utasitasait;

- rendelkezniiik kell a sziikséges mechanikai szildrdsaggal — beleértve a sziikséges
biztonsagi tényezoket is — és adott esetben a kelld stabilitassal ahhoz, hogy ellenalljanak
a hasznalat soran felmeriild minden olyan eréhatasnak, amelyet kdvetkeztében az UAS-

en a biztonsagos repiilést akadalyozo torések vagy alakvaltozasok alakulhatnanak ki;

- kotott UA esetén a rogzitokabel szakitohosszanak 50 m-nél rovidebbnek kell lennie,
¢s mechanikai szilardsaga nem lehet kevesebb a kovetkezénél: a) a levegdnél nehezebb
1égi jarmiivek esetében a 1égi jarmii legnagyobb tomegének tizszerese, b) a levegdnél
konnyebb 1égi jarmiivek esetében a legnagyobb statikus tolderd és a repiilés soran

megengedett legnagyobb szélsebesség altal kifejtett erd 6sszegének négyszerese;



- kialakitasuknak és kivitelezésliknek olyannak kell lennie, hogy iizemben tartas kzben
minimalis személyi sériilést okozhassanak, valamint keriilni kell az éles szélek
kialakitasat, kivéve, ha az a helyes tervezési és gyartasi gyakorlatok értelmében
technikailag elkertilhetetlen. Ha az UAS légcsavarokkal van felszerelve, azokat ugy kell
kialakitani, hogy a légcsavarlapatok altal esetlegesen okozott sériilések korlatozottak

legyenek;

- az adatkapcsolat megszakadasa esetére a nem kotott UA-knak rendelkezniiik kell egy
megbizhatd és kiszadmithaté modszerrel az adatkapcsolat helyreallitdsara vagy a repiilés

olyan modon torténd megszakitasara, amely csokkenti az UA-nak a f6ldon vagy a

levegdben 1évé harmadik felekre gyakorolt hatast;

C2 osztalyu drém. amely 4 kg alatti tomegi és rendelkezik olyan rendszerrel, amely a
magassagot 120 méterre korlatozza.

A C3 osztalyba tartozo pilota nélkiili 1égijarmiu-rendszerek

A C3 osztalyba tartozo UAS-ek esetében az UA-t a kovetkezd osztalyazonositoé cimkével kell

ellatni:




A C3 osztaly kovetelményei:

- a maximalis felszallasi tomegiik a hasznos teherrel egyiitt kevesebb 25 kg-nal,

valamint maximalis jellemzo méretiik kisebb, mint 3 m;

- a felszallasi hely felett legfeljebb a 120 m-es magassag elérésére lehetnek képesek,
vagy rendelkezniiik kell olyan rendszerrel, amely 120 m-re vagy a tavoli pilota altal
kivalaszthato értékre korlatozza a felszin vagy a felszallasi hely feletti magassagot. Ha
az érték valaszthato, a tavoli pilotanak egyértelmi informéciokat kell biztositani az UA

felszallasi hely feletti vagy felszin feletti magassagarol;

- stabilitdas, mandverezhetéség ¢és adatkapcsolati teljesitmény tekintetében
biztonsagosan iranyithatonak kell lenniiik minden varhat6 lizemeltetési koriilmény
kozott, egy vagy adott esetben tobb rendszer meghibdsodasa esetén is, ha az (EU)
2019/947 végrehajtasi rendelet értelmében megfeleld képzettséggel rendelkezd pilota

megfelelden kdveti a gyartd utasitasait;

- kotott UA esetén a rogzitékabel szakitohosszanak 50 m-nél rovidebbnek kell lennie,
¢s mechanikai szilardsaga nem lehet kevesebb a kovetkezénél: a) a levegdnél nehezebb
1égi jarmiivek esetében a 1égi jarmii legnagyobb tomegének tizszerese, b) a levegdnél
konnyebb 1égi jarmiivek esetében a legnagyobb statikus tolderd és a repiilés soran

megengedett legnagyobb szélsebesség altal kifejtett eré dsszegének négyszerese;

- az adatkapcsolat megszakadasa esetére a nem kotott UA-knak rendelkezniiik kell egy
megbizhatd és kiszamithaté modszerrel az adatkapcsolat helyreallitdsara vagy a repiilés

olyan modon torténd megszakitasara, amely csokkenti az UA-nak a foldon vagy a

leveg6ben 1év6 harmadik felekre gyakorolt hatast;

C3 osztalyba sorolhatdo mezdgazdasagi dron kiképzési gyakorlat kozben. Sajat felvétel.



A C4 osztalyba tartozo pilota nélkiili 1égijarmiu-rendszerek

A C4 osztalyba tartozo UAS-ek esetében az UA-t a kdvetkezd cimkével kell ellatni:

q@m@m@g

A C4 osztaly kovetelményei:

- maximalis felszallasi tomegiik nem haladhatja meg 25 kg-ot;

- biztonsagosan irdnyithatonak és mandverezhetének kell lennilik minden varhaté
tizemeltetési koriilmény kozott, egy vagy adott esetben tobb rendszer meghibasodéasa

esetén is, ha a tavoli pilota megfelelden kdveti a gyarto utasitasait;

- nem rendelkezhetnek automatikus vezérlési tizemmodokkal, az olyan iizemmoddokat
kivéve, amelyek anélkiil segitenek a 1égi jarmii stabilizalasaban, hogy kdzvetlen hatdssal
lennének a repiilési utvonalra, valamint az adatkapcsolat megszakadasa esetén
segitséget nyujtd iizemmodokat, feltéve, hogy az adatkapcsolat megszakadéasa esetére

elére meg lett hatarozva a repiilésvezérld szervek rogzitett pozicioja;

- forgalomba hozatalkor mellékelve van hozzajuk a felhasznaloi kézikonyv, amely a
kovetkezOket tartalmazza: a) az UA jellemz6i, tobbek kozott: — az UA osztalya; — az
UA tomege (a referenciakonfiguracid leirasaval) és maximalis felszallasi tomege
(MTOM); — az engedélyezett hasznos teher altaldnos jellemzdi a tomeg, az UA-val
vald interfészek, valamint mas lehetséges korlatozasok tekintetében; — az UA tavoli
vezérléséhez hasznalt berendezések és szoftverek; — valamint az UA viselkedésének
leirasa az adatkapcsolat megszakadasa esetén; b) egyértelmti hasznalati utasitasok; c)
karbantartési utasitasok; d) hibaelhdritasi eljarasok; e) az ilizembentartdsra vonatkozo
korlatozasok (beleértve tobbek kozott a meteorologiai  koriilményeket és a
nappali/¢jszakai lizemben tartast); valamint f) az UAS lizembentartasaval kapcsolatos

valamennyi kockazat megfeleld leirdsa;

- az UAS-hez mellékelni kell egy, az EASA altal kozzétett tajékoztatot, amely

tartalmazza az unids jog értelmében alkalmazand6 korlatozasokat és kotelezettségeket.



A dronok jogszabaly szerinti egyszeriisitett (rovid), osszefoglalo osztalyozasa

Ahogyan a bevezetdben is emlitésre keriilt, a dronok normakdévetd alkalmazasa tobb szabalyozo
egyiittes figyelembevételével torténik. A dronok osztalyozdsat az EU 2019/945 rendelete
hatarozza meg. A besoroldsi kategoridkat kiilonbozd kovetelmények szerint hatarozzuk meg,
de alapvetéen az eszkdz tomegét vessziik ehhez alapul. Ennek megfeleléen a kovetkezd

kategoriakat hasznaljuk:

CO — legfeljebb 250 g 6ssztomegii eszkdz, amely nem repiil 120 m-nél magasabbra,
vizszintes sebessége nem tobb 19 m/s-ndl, és nincs rajta adatrdgzitésre alkalmas (pl.

kamera) eszkoz. Ebben az esetben a dron jatékkategdridnak mindsiil.

C1 — legfeljebb 900 g 6ssztomegii eszkdz, amely nem repiil 120 m-nél magasabbra,
vizszintes sebessége nem tobb 19 m/s-nal, litkozéskor pedig az atadott legnagyobb
energia nem nagyobb 80 J-ndl. A preciziés gazdalkodas adatgytijtésre, légi
felvételezésre alkalmas dronjainak egy kisebb része varhatéan ebbe a kategoridba

sorolhato.

C2 — legfeljebb 4 kg 6ssztomegii eszkoz, amely nem repiil 120 m-nél magasabbra. A
precizids gazdalkodas adatgytijtésre, 1égi felvételezésre alkalmas dronjainak jelentds

része ebbe a kategoriaba sorolhato.

C3 — legfeljebb 25 kg 6ssztomegii eszkdz, amely nem repiil 120 m-nél magasabbra,
mérete pedig nem haladja meg a 3 m-t. A precizids gazdalkodas permetezd dronjainak

jelentds része varhatéan ebbe a kategoriaba sorolhato.

C4 — legfeljebb 25 kg Ossztomegili eszkdz, amely nem teljesiti az el6z6 kategoriak

feltételeit.

A jogszabdly alapjan egyéb feltételeknek is teljesiilniiik kell, azonban a tomeg szerinti
osztalyozas alapvetéen meghataroz6. A dronok kategéridit a kovetkezd képen lathatod

jelolésekkel kiilonboztetik meg.

Haladoknak!

A rendelet részletei, illetve annak mellékleteként a dronok osztalyozasaval kapcsolatos bovebb

informaciok a kovetkezd linken érhetdk el:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0945 &rid=1




Ellenorzo kérdések:

Ismertesse a C0 kategoria altalanos jellemzoit!
Ismertesse a C1 kategoria tomeg jellemzoit!
Ismertesse a C2 kategoria repiilési magassag jellemzoit!

Ismertesse a C3 kategoria altalanos jellemzoit!

A

Ismertesse a C4 kategoria specialis jellemzoit!
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