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A precizios mezogazdasag miszaki technologia, ami a hagyomanyos gépek
mikodésmodjdban is tetten érhetd, ezért a géptani alapok a tananyag

elengedhetetlen részét képezik.

A szakszerli gyomirtd védekezéshez napjainkban tobbféle technologia, fejlett
kémiai €s mechanikai modszerek dallnak rendelkezésiinkre. Az integralt
novényvédelem elterjedésével ezeket az eljardsokat kombindltan célszerii
alkalmazni, a technikai fejlesztések révén pedig nagymértékben javithaté a munka
mindsége, a novényvédelem eredményessége ¢és  csokkenthetd a
vegyszerfelhasznalas, a kornyezet terhelése.

A KULONFELE PERMETEZESI TECHNIKAK FO JELLEMZOI

PERMETEZESI ALKALMAZASTECHNIKAI SZEMPONTBOL A
PORLASZTOTT CSEPPEK JELLEMZOI MEGHATAROZOK.

A cseppképzés altal keletkezett cseppek

e mennyisége,

o mérete,

o méreteloszlasa,

o tomegeloszlasa,

o hatétavolsaga, és

o clektrosztatikus toltése

1. kép Hidraulikus cseppképzés

a permetezési munkamiivelet eredményeként 1étrejovo fedettség szempontjabol
meghatarozo6 jelentdségi.

A keletkezett cseppek jellemzdit cseppképzési modok, szorofejek, szorod szerkezet
kialakitasok hatdrozzdk meg.



A szorofejek a cseppképzeés modja, azaz a cseppképzést el6idézo erd ill. energia

alapjan lehetnek:
9

CD - hidraulikus cseppképzésii (ezen beliil cirkulacios vagy litkozéses),

- mechanikus cseppképzésii (ezen beliil forgotarcsas, forgdhengeres),

- légporlasztasos cseppképzés,

- egyéb fizikai elv alapjan miikodo (pl. elektrosztatikus, ultrahangos), tovabba

- kombinalt cseppképzésii porlasztok. )

—/

A szakirodalom a képzett, illetve kiszort részecskék jellemzd mérettartomanya

alapjan az egyes miiveleteket kodképzési, porlasztasi €s permetezési feladatokra

osztja.
1. tablazat A folyékony vegyszeres novényvédelmi eljarasok fontosabb jellemzoi
Permetezés Porlasztas Kidképzés
A ré- . , 150-750 50-150 0.5-50
atlagos mérete
szecske pm um um
(csepp folyadéknyomas, légaramlas, nagy nyomasu levego
vagy létrehozas modja | centrifugalis erd, ultrahangos, vagy forro fiistgaz
szem- mechanikus rezgés | elektrosztatikus
cse) folyadéknyomas,
tovabbitasa levegofuvas, levegdfuvas
gravitacio
A. kg?s:z ndvényvéds szer fi- szuszpenzio, emulzio, oldat emulzid, oldat
zikai allapota
A kiszort anyag koncentra- . a normal 3-12- higitas nélkiili, a normal
L, normal
cloja szerese 20-60-szorosa
Az cljarassal végezheto vé- |rovarirtas, gombakartevok elleni védeke- | rovarirtas, gombakartevok
dekezési feladat zés, gyomirtas elleni védekezes
Alkalmazasi teriilet szantofoldon, kertészetben, zart térben zart térben

Az adott cseppmérettartomanyokhoz a megfeleld cseppképzesi elv, a
novényvédelmi feladat ¢és az alkalmazasi teriilet jol elhatdrolhatdéan
hozzarendelhet6 (1. tablazat).

A hatékony permetezést lehetéleg minél kevesebb vegyszerrel, adott esetben
vegyszermentesen, kis koltséggel, jo bioldgiai hatdssal, kornyezetkimélé modon

kell elvégezni.



Ez akkor lehetséges, ha a sziikséges vegyszert egyenletes eloszlasban, minél
kisebb veszteséggel juttatjuk a célfeliiletre. A korszeri technika és a jol képzett,
gondos szakember koOzOsen biztosithatja a hatékony, a kornyezetet is 6vo

novényvédelmet.
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1. bra NOVEKVO NYOMAS - CSOKKENO CSEPPMERET 03 méretii fitvokak
A vegyszeres  novényvédelem  okozta
kornyezetterhelés elsésorban a permetcseppek
feletti kontroll hidnyabol adodik. A cseppek
ellendrzott kijuttatasa akkor lehetséges, ha a
csepphalmazban kevés az apr6 csepp (<150

um), €s nincsenek megfolyasra hajlamos nagy

cseppek (>350 um). A hidraulikus és ) o
3. abra A cseppméret €s a
pneumatikus  cseppképzésnél ezt nehéz folyadékmennyiseg Osszefiiggése
megvalositani, bar a szorofejek kialakitasanal erre torekednek. Altalanos érvényii
szabaly, hogy soha ne alkalmazzunk a sziikségesnél nagyobb nyomast, mert a
nyomas novekedése noveli az aprd cseppek aranyat[1. abra]. A jelenlegi kijuttatasi
modszerek mellett optimalisnak tekintheté méreten (150-350 pum) kiviil esé

cseppek kezelése jelentds tartalékokat kinal.



Az apré cseppek azért jelentenek veszElyt a kdrnyezetre, mert mozgasi energidjuk
¢s sebességiik kicsi, a menetsz¢l €s a kornyezeti 1égmozgas hatasara konnyen

sodrodnak, és ha nem jutnak gyorsan a célfeliiletre, konnyen beszaradnak.

2. tablazat a kiilonboz6é méretli folyadékeseppek esési sebessége

Atmérd (d) [um] | Esési sebesség [cm/s]
1500 545
1000 400
750 313
500 210
250 94
100 27
60 10,2
- 30 2,7
10 0.3

Légfiiggonyos permetezés

A jelenleg altalanosan alkalmazott hidraulikus
¢s pneumatikus cseppképzési mddszereknél
mindig keletkeznek apro cseppek, ezért ezek

kezelésére kell kiilonds hangsulyt fektetni.

Ebben a tekintetben a légfiiggonyos

permetezésnek (2. kép) kiilonos jelentOsége

2. kép Légfiiggonyds permetezés

van, hiszen a helyesen megvalasztott Iégaram

mennyisége, sebessége ¢€s irdnya képes megakadalyozni az aprd cseppek
sodrodasat, megvédi dket a menetsz€l hatasatol, szallitdé kozegként gyorsan a
célfeliiletre juttatja azokat, s6t a zart allomanyban torténd permetezés esetén az
allomany megnyitasaval a behatolast javitja €s a nyitott alloméany miatt a szorofej
magassag 1s csokkenthetd. A menetsz¢l karos hatdsanak csokkenése miatt
novelhetd a gép haladasi sebessége, igy a teriiletteljesitménye is. A gépek a
légaram  kikapcsolasaval természetesen normal permetezégépként s

hasznalhatok.



Légbeszivasos, légbefiivasos modszerek

A nagyobb cseppek megfolyds nélkiili fol_vildék

kijuttatasara a légbekeveréses modszer nyujt injektorbetét

\\Y
I

szOrofej (Hiba! A  hivatkozasi forras nem '©°¢ II'Q EiE

lehetéséget. Egyik megoldas erre a injektoros

fuvokatest

talalhato.), ahol az aramlé permetlé altal a
szorofejbe szivott levegd a permetlével
keveredve (a permetlé ,habositdsaval”)

buborékokat képez. A buborékképzést ¢és a

folyadék pulzéalasanak csokkentését célszertien

. , . L. . , kivehet6 beté
kialakitott belsd terek segitik eld. A buborek a he

2. abra Injektoros szorofej
c¢lfeliileten szétpattan és vékony fatyolszerti
bevonatot képez, nem folyik meg. Ezzel a
modszerrel biztonsagosan kezelhetd, nagyobb
cseppek eléallitasara nyilik lehetéség, amelyek
tomege, sebessége nagyobb,

elsodrodasmentesen juttathatok a célfeliiletre.

M¢ég hatasosabba tehet6 a levegd bekeverése a

3. kép Légbefuvasos szorofej

légbeflvasos szorofejekkel, ahol
kompresszorral allitjadk elé a siritett levegdt, amelyet minden szorofejhez
vezetékrendszeren juttatnak el. Ezek az ugynevezett , kétfazisa” szorofejek még
homogénebb cseppképzést valositanak meg. A légbekeveréses cseppképzés
kevéssé érzékeny a nyomds valtozasara, nyomastartomanyuk 2—10 bar, ezzel
jobban illeszthetok a helyspecifikus kijuttatasi technologidhoz, ahol a

mennyiségvaltoztatas nyomasvaltozassal is jar.

Kijuttatas savosan

A gyomirtd szer kijuttathatd a term6foldre még a vetés elott, legkésobb 46

nappal, amely a talajban fogja kifejteni hatdsat, a csirdzd6 gyomokat semmisiti



meg. A kezelés sikeréhez sziikséges, hogy a talaj kell0képpen apromorzsaés, jol
elmunkalt, alacsony nedvességtartalm legyen, a szert kijuttatast kovetden
altaldban be kell dolgozni a talajba. Széles korben elterjedt modszer a
preemergens kezelés, amit az elvetett teriileten alkalmazunk, de még csirdzas
elott. Magrol keld gyomnovények ellen alkalmazhat6, a szert a talaj felszinére
juttatjuk ki. Fontos, hogy a kezelés utan megfeleld mennyiségli csapadék jusson
a talajra, amely a hatéanyagot a talajba mossa. A kornyezetvédelmi elvarasok
olyan technologiak fejlesztését tették indokolttd, amelyekkel csokkenthetd a
kornyezetterhelés és a kijuttatott novényvédd szer mennyisége. Ilyen technologia
a savos gyomirtasi eljaras, mely esetén a vetdgépre vagy a kultivatorra szerelt,
erre a célra alkalmas szorofejekkel és fuvokakkal csak a kultirndvény sordnak
egy bizonyos szélességili savjat permetezziik, mig a sorkdozoket mechanikailag
gyomirtjuk a kultivatorkapak segitségével. A kezelt sav szélessége a fuvoka
tipusaval, 1illetve azok talajtol vagy novényfeliilettdl wvald tavolsadgaval
szabalyozhato. A savpermetezésnél alacsony fuvokaelrendezés alkalmazhato,
mely jelentdsen csokkenti a permetcseppek elsodrodasat. A savos permetezés €s
a mechanikai gyomirtds kombinécidja kornyezettudatos megoldas, amely az
egységnyi teriiletre kijuttatott novényvédd szer mennyiséget akar 60%-kal is
csokkentheti. A savpermetezésnek koszonhetden csokken az egységnyi teriiletre
kijuttatott novényvédd szer mennyisége, mikdzben a kezelt savfeliiletre az
egységnyi teriiletre megallapitott hatékony koncentracid, dozis keriil kijuttatasra.
A sdvszélesség ingadozasanak elkeriilése érdekében a fuvokara eldirt
nyomasérték tartasa fontos, amely a vetéssel egy menetben végzett savos
gyomirtas esetén alacsony (1—4 bar). A permetezési — vetési sebességet a vetogép
tipusa hatarozza meg, Aaltaldnossdgban 5-10 km/h munkasebességgel
tizemeltethetdk. Ma mar kidolgoztak pont-, sor-, foltkezelési modszereket is. Ez
utobbiak elsOsorban a precizids gyomszabalyozasi modszerek kutatasanak

eredményeként jottek 1étre, melyekrdl a kovetkezd részben lesz szo.



A savos gyomirtas megvalosithaté vetéssel vagy kultivatorozéssal egy menetben.
Vetéssel egy menetben végzett sdvos gyomirtasnal 80°-0s szoraskiupszogii réses
vagy iitkdz6lapos szorofej alkalmazasa célszerii. Az 1 cm?-re jutd cseppek szdma
preemergens gyomirtasnal minimalisan 20-30, posztemergens gyomirtasnal 30—
40 db legyen. Napraforgd ¢és kukorica vetéséhez alkalmazhaté megoldas a John

Deere vetogép KITE Jet folyadékkijuttatd rendszerrel (4. kép).
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4. kép John Deere vetdgép KITE Jet folyadékkijuttatd rendszerrel
A savos permetezést a traktor hatso 3 pontjara szerelt KITE Jet folyadékkijuttato
rendszer, a permetlé ellatast a traktoron taldlhaté 1200 literes fronttartaly
biztositja a vetdkocsinként szerelt szorofejek szdmara. Kukorica és napraforgd
savos kezelésénél vetéshez John Deere 1750 Max Emerge XP vetdgépet
hasznaltak, a permetlé¢ kijuttatasa 80 1/ha Iémennyiség mellett tortént, DG Teelet
8003 VS fuvoka hasznalata mellett, 2,5 bar nyoméason. A szoréfejek magassaga
ugy keriilt beallitasra, hogy a sor mellett mindkét oldalan 15-15 cm-t permetezzen,
igy a kezelt sav 30 cm-es volt, igy a tényleges 1 hektar terméteriileten csak 4000
m?-t kezeltek, ami a teljes terméteriilet 40%-a. A vetéssel megegyezd idépontban

teljes feliiletkezelést 250 1/ha lémennyiséggel végezték AIC Teejet 11004



légbeszivasos, lapos sugaru favokaval, 3 bar nyomason kukoricaban.Optimalis
koriilmények kozott (bemosd csapadék, jo kultarallapota teriilet, egyenletes
gyomkelés, idében elvégzett sorkdzmiiveld kultivatorozas) a savos preemergens
gyomirtds ¢€s mechanikai sorkdozmiivelés kombinécidja kukoricaban is
mukodoképes technologia.
Napraforgobban  savosan  pre-
emergensen, majd teljes feliileten
kezelt és kétszer kultivatorozott
parcellan  kivalo gyomirtod

hatékonysagot tapasztaltak mind

a magrol keld egyszikii-, mind

5. kép Orthmann sorkdzmiiveld kultivator

pedig a magrol keld

kétszikuiekkel szemben.

A mechanikai eljardasok a vegyszeres gyomirtds elterjedése oOta sok
kapasnovénynél hattérbe szorultak, de ma ismét teret hoditanak, mivel a felszini

kéreg megtorése eldnyds hatdsu mind az er6zid fékezése, mind a vizgazdalkodas

T T t ~“B i

javitdsa szempontjabol. Fogasokkal,
borondkkal, gyomfésiivel a teljes
talajfeliiletet munkaljuk meg. A
gyomkefe az egyik legujabb fejlesztésii
mechanikai gyomirté eszkoz, amely
fliggdleges vagy vizszintes tengelyll 6. kép Ujjas gyomlalo

forgo, erés nylon szalakbdl allo kefeelemekbdl all. A kefeelemek épitését a
sortavolsdg hatdrozza meg. Hatékonysaga akkor a legjobb, ha a gyomok
négyleveles stddiumaban alkalmazzuk. Az ujjas gyomlaloval a kultirnovény
soraiba tudunk benyulni és ott megfelelé munkat végezni. Az ujjak forgasuk
kozben behatolnak a kultarndvény sordba és kipiszkaljak, majd el is tavolitjak a

sorbol a kiszedett gyomokat. A torzids gyomlalo is az el6z6 eszk6zhdz hasonldan



a sorokban dolgozik. Minden kultirnovény soron két-két a sor felé hajlitott fém

boronafog halad.

A sorkdz kultivatorozas gyomirtd hatasa mellett szelldzteti, lazitja a talajt és a
talajkapillarisok atvagasaval megakadalyozza az egyébként is sziikdsen
rendelkezésre all6 vizkészlet elparolgasat. Bedolgozza az egy menetben
kijuttatott mutragyat, ami lehet szildard vagy az ujabban tobbfelé elterjedt
folyékony mitragya, igy a kijuttatott tdpanyag jobban hasznosul a ndvényiink

szamara és célzottan jut névényiink gyokeréhez (2. abra).

A széles sortavolsagl kultarakban (kukorica, napraforg6 stb.) vegetacido kozben
i1s lehetdségiink van a vegyszeres sor-, vagy a sorkozkezelésre, ilyenkor
legtobbszor védderny6t alkalmazunk. A sorkezelést altalaban szelektiv
herbicidekkel valositjuk meg, a kultirndvény igy nem karosodik. Az integralt
gyomszabalyozas elvei szerint a sork6zben mechanikus védekezés mellett egy
menetben, a kultivatorra szerelt szorofejekkel megtorténhet a herbicides
sorkezelés 1s. A  technologia
kiilonésen a korai posztemergens
 herbicid alkalmazasnal terjedt el
kukoricaban. Ekkor a
gyomnovények  még  csirazd

allapotban vannak, melyek ellen a

herbicid és a kultivator is jo hatast

7. kép : Belogatoszarakkal megoldhato a késoi biztosit Alkalmazhatunk
gyomirtas magas névényeknél '
szenzorvezeérelt levél ala

permetezést is, ebben az esetben célszerli aszimmetrikus szérofejet (pl. OC
favoka) ¢és levéltereld (védd) ernydt alkalmazni. Az alacsony, véddernyd alatti
szorofe) elrendezés és a kis nyomas (1,54 bar) nagymértékben csokkenti a

vegyszerveszteséget €s noveli a védekezés hatékonysagat.



A sorkozmiivelés mechanikus és herbicides valtozatandl a miivelésnek a
kultirnévény magassaga szab hatart. Egy bizonyos ndvénymagassagnal a traktor,
vagy a kultivator szerkezeti elemei eltorhetik a novényt és ezzel kart okozhatnak.
Kiilonosen a napraforgd esetében meriilhet fel ez a probléma a késéi gyomok
intenziv megjelenésével, amelyek ellen védekezni a szordkeretre szerelt belogatd
szarakkal lehet. A belogaté szaraknak nagy jelentosége lehet a kukorica,
napraforgd termesztésénél a gyomok elleni védekezésben. A beldgatd szarak
lehetnek gyari kivitelezéstiek, vagy egyedi kialakitasuak (7. kép). Utobbiaknal a
teljes novény magassagaban megoldhatd az optimdlis hatékonysagl

novényvédelmi védekezés.

A gép erositett vazan egy 600 l-es tartaly, elektrohidraulikusan vezérelt 1 vagy 2

oldali tartbegység van elhelyezve. A
; .ﬂ tartdegységek gyomirtd tékerild fejjel és
favokakkal vannak felszerelve ¢€s egy
fliggetlen hidraulika miikodteti, amit a
traktorkabinbol lehet vezérelni. A gép
biztonsagi rendszerrel ellatott, barmilyen
vezetékszakadasnal a tartdegységek
visszacsukjak a gyomirto fejeket, ezzel
elkeriilve a  novény  sériilését.
% Alkalmazhato mar friss telepitésben is
" (min. 1 cm-es  ndvényszar).
: Munkasebessége elérheti a 7 km/h-at. A

= permetlé kor biztositja az allando

mennyiségli homogén permetet.



Az iltetvényeknél alkalmazott miiszaki fejlesztés eredménye a tiszta hatdanyag

kijuttatdsa 0igy, hogy le lehet mondani a herbicidek vizzel vald higitasarol az

, molor

", forgd tarcsa X
PSR ~. A . 4T MR ARV BATsE
11. kép Tarcsas szorofejek felépitése és kivitele

g7

ULV-rotacios porlaszto6[10. kép]

¥ alkalmazasaval, amely kézi és raszerelt
kivitelben is késziil.  Szivattyun vagy
adagoloszelepen keresztiil jol

meghatarozott mennyiségli szer keriil a

9. kép FLEXOMANT ULV sorgyomirtod

szegmenses rotacios fuvokahoz, amely
igen sziik hatarok kozotti cseppméretet allit el (kb. 35-45 pum). Ez a rotacids
favoka — a hasonld megoldassal ellentétben — nem vizszintesen, széles korben
terit, hanem egy szélességében allithatd hatarold szegmens segitségével
fiiggblegesen lefelé iranyuld permetlé fliggdnyt képez. Az a szermennyiség,
amelyet a nagy fordulatszamu fivokatarcsa ezen a szegmensen kiviilre sodor, a
favoka hazaban marad és Gjra rakeriil a gyorsfordulatt tarcsara. A nyomas nélkiil
képzett permetlé cseppek fiiggdlegesen lefelé jutnak ki. A szél 4ltal eléidézhetd
elsodrodast véddernyd akadalyozza meg. A fuvdka szorasi szélessége 10—-55 cm
kozott fokozatok nélkiil allithatod, ezért az alkalmazasi céltol fiiggden egy vagy
tobb favoka is pontosan a kivant szélességben dolgozhat[11l. kép]. A hatul
fliggesztett gép szivattyja a kerékrdl kapja hajtasat, az adagolas a megtett ut
fliggvényében torténik, nem befolyasolja a haladdsi sebesség. A fuvokak

aramellatasa az er6gép haldzatardl torténik. A felfliggesztés €s a kerék kozotti



parallelogramma megvezetés garantalja azt, hogy a kerekek egyenetlen
talajfelszin esetén is talajkapcsolatban maradnak, igy a szivatty meghajtasa
folyamatos. A favoka ill. a véddernyd talaj feletti tavolsaga is allandoan csekély
marad, ¢s ezzel az elsodrodas megeldzhetd. Ezeknél a gépeknél egy vagy két
tartora vannak kihelyezve a véddernyd alatti fuvokak, amelyek a sorok mentén 40
cm savban permeteznek. Hasznalata elsdsorban nagy teriiletli sorkultarakban
célszerli, példaul sz6l6- ¢€s gylimolcsiiltetvényekben, faiskolakban vagy
olivaligetekben. Permetezesi savszelessége 40 cm, tartalytérfogata 6 1, kitolasi
szélessége 70-180 cm (9. kép). Ezeknek a gépeknek a véddernydi acélbol
késziilnek, és legordiilldé védelemmel vannak ellatva. A kibillentd szerkezet
gondoskodik arrdl, hogy a véddernyd akadalyba (példaul fatorzsbe) litkozve
hatrafel¢ kitérhessen, ezért karok nem keletkezhetnek. A kitéritd szerkezet rugoja
lagyabbra is cser¢lhetd azért, hogy a kiilonlegesen €rzekeny fiatal fak torzse se
sériiljon.

Felkend vegyszerezés

A vegyszer hasznosuldsanak

novelésére kiilonleges lehetdséget

S e e nyajt a cseppképzés nélkiili

12. kép: Vegyszerfelkend gyomirtogép vegyszeres kezelés, az
ugynevezett felkend vegyszerezés. A kendgépek ott alkalmazhatok, ahol a
gyomnovények magasabbak a kultirnévénynél, els6sorban cukorrépa
termesztéshez fejlesztették ki (12. kép). Ezek a gépek nem cseppképzéssel
dolgoznak, hanem a permetlével atitatott kanoc, félig ateresztd falt tomlo, henger
vagy kefe elemekkel a permetlét nagy koncentracido mellett (pl. 10 1 vizben 5-6 |
gyomirtd szert oldanak) a célfeliiletre kenik. A nagy toménység azonban nem
okoz gondot, hiszen vegyszer csak a gyomok feliiletére jut, nem keriil sem a

talajra, sem a kornyezetbe. Nem szélérzékeny, viztakarékos eljards, egyes

esetekben 50-80%-0s vegyszer-megtakaritas is elérheté vele, az alkalmazott



kezelési sebesség akar 15 km/h i1s lehet. A Pannon Egyetem Agrarmiiszaki
Tanszékén kifejlesztett fiiggesztett kendgép egyszerlsitett hidraulikus
rendszerrel, szabalyozhatd folyadékszallitassal, specidlis pordzus anyagbol
késziilt 1 méter széles, 200—1000 mm kozott allithatd magassagu kendesdvel

rendelkezik.
Preciziés mechanikus gyomirtas

A gyomokat digitdlis kamera
ismeri fel nagysag alapjan, és
szamitogép, keépelemzés alapjan

hatarozza meg a kultirnovény

pozicidjat €s vezérli = 7 ’
elektrohidraulikus uton a kapat. A 13. kép Képfelismerével vezérelt kapa

sorok megvilagitdsa kovetkeztében a gép sotétben is képes pontosan dolgozni.
Minden szerszamhoz kiilon kamera tartozik. A sorkozt
hagyomanyos kultivator kapa miiveli. A soron specilis kapa L
halad, amelyet szadmitogép vezérel és lengd, valamint i

forgomozgassal a kultirnoveny kortl €s kozott megmiveli <

a talajt (mtvelési mélységl10-20 mm). A kapat hidraulikus L,
motor mitkodteti. Haladési sebesség 4 km/h. G o
Szakaszos permetezés
3. dbra
iiltetvénypermetezd

Az iltetvénypermetezd gépek ellathatok lombérzékeld aép lombérzékeld
automatikaval. Az egy, vagy tobb magassagban e
elhelyezett infravords érzékelok a lombot
¢érzékelve magnes szelepet nyitnak, amely a |
szorofejekhez permetlevet enged. Az érzeékeldk

egymastol fiiggetlenek, tehat a magnes szelepek

is fliggetleniil milkddnek egymastol. Csak

14. kép Célzott vegyszerezés



lombbal szemben van permetezés, ezzel 15-40 %, esetenként 70-80 % permetlé

megtakaritas érheté el[6].

Termikus gyomirtas

Propan-butan gaz  elégetésével, gyomokra _
iranyitott égbfejekkel a leveleket 60-80 Co-ra :
melegitik. A sejtfolyadék kitagul, a sejtfal
atszakad, a fehérje kicsapodik, a névény 1-2 nap

alatt elszarad.10-15 cm gyommagassagig (fiatal

gyom) hatdsos, ezért 3-4 ismétlessel lehet a 15 g Termiks gyomirtds

vegetacio sordn biztositani a gyommentességet. A kezelést kovetd csapadek az
eredményességet nem befolyasolja. Nagyobb szélben is végezhetd a kezelés. Nem
karositja a talaj ¢lovilagat, kornyezetkiméld. A sziikséges gazaram ¢€s a haladasi
sebesség Osszhangja (elegendd 1d6 a levelek felmelegedésére) biztositja a kelld
hatast. Felhasznalhatdo fasdv kezelésére, burgonya deszikkalasra, sz010

levelezésre, parkok, utszegélyek gyommentesitéseére.
Kozvetlen vegyszeradagolasos rendszer

Vegyszertakarékossag €s kornyezetmegdvas tekintetében tovabbi lehetdséget
kinal a vegyszer betaplalasos rendszer alkalmazasa (4. abra). A permetezOgep
tartalyaban (1) tiszta viz van, ezt szivattyl (2) széllitja a szabalyzo egysegen (3)

at a vegyszeradagoldba (4). A vegyszeradagolod sebességaranyosan adagolja a

vegyszert a vizbe, amely
kever6kamraban (5)
homogenizalodik. Tobbféle vegyszer

egyideji adagolasara is lehetdség

van. A vegyszeradagolo6 kézvetleniil a

4. dbra Vegyszerbetaplalasos rendszer

gongyolegbdl (6) szivja a vegyszert, ami
igy csak a nyomo oldallal keriil érintkezésbe. Szilard vegyszerbdl torzsoldat

készitése sziikséges. Az adagold mikodését mikroprocesszor feliigyeli €s jelzi a



hibat, vagy a gongyoleg Kkiiiriilését. A vegyszer a szakaszoldo kapcsolokat
kozvetleniil megelézden jut a vizbe, és homogén permetlé formdjaban keriil a
szorOkeretbe (7). A permetezés végeztével, vagy vegyszervaltasnal a rendszer
vizzel teljesen atmoshato, a vegyszeradagold ebben az esetben a tartalybdl az
oblitd vezetéken (8) 4t tiszta vizet sziv. Az adagold berendezés barmelyik
permetezdgéphez utolag is adaptalhatd. A berendezés alkalmazasanak szdmtalan
gazdasagi eldnye is van. Id6 takarithatd meg azzal, hogy elmarad a permetlé
készités és az ebbdl adodo hibak is elkeriilhetdk. Elmarad a tisztitds miivelete a
vegyszervaltdsnal és a munka befejezésénél egyarant. Nincs vegyszermaradék. A
kezelés végén a gép tartalyaban tiszta viz marad, a gongyolegben maradt vegyszer
egy tovabbi kezelésné¢l felhaszndlhato. A megmaradt permetlé €s a miiszaki
maradék kijuttatdsa elmarad és elmarad az ezzel kapcsolatos talajtaposas és
vegyszerterhelés is. A vegyszer kezel€se teljesen zart korben torténik igy nincs
egeészseégligyl kockdzat. A permetezdgép normdl lizemmodban is alkalmazhato,
ekkor a permetlé az adagold rendszert megkeriilve (9) jut a szakaszold

kapcsoldkhoz.

Pontos fogascsatlakoztatas

ADLSTIY GOR8E FORGO MINTA KOR ALAK

5. dbra Szanto6foldi permetezd gépek fogascsatlakoztatasa[6]
A szantofoldi  permetezOgépeknél egyik jelentds hiba az optimalis
munkaszélességtdl valo eltérés, ami jelentdésen ronthatja a permetezés
hatékonysagat és kdrnyezeti karokat eredményezhet. A korszerii permetezégépek
a keret teljes szélességében azonos permetlé mennyiséget juttatnak ki. A keret két
végén azonban nullara csokken a permetlé mennyiség, hozzavetolegesen 70 cm-

en beliil (110°-0s szoérofej esetén). Helyes csatlakoztatds esetén a kovetkezd



menetben a szorokeret sz€lsd szorofeje egy osztasnyival (50 cm) koveti az el6z6
hazas sz€ls6é szorofejét. Ettdél nagyobb tavolsag csokkenti, kisebb néveli az
atfedett savba jutd permetlé mennyiségét. Kis eltérés (10-15 cm) még
megengedheté hibat eredményez, ennél nagyobb eltérés azonban — barmelyik
iranyban torténjen is az — megengedhetetlen mértékii hibat eredményez
(perzselés, vagy kezeletlen sav). A megkivant pontossagu csatlakoztatés feltételét
elészor a miivelonyomos termesztési mod biztositotta és biztositja ma is. A
leglijabb navigacios rendszerekkel szintén megoldhaté a kérdés, azonban
tisztaban kell lenni a betartand6 paraméterekkel. Parhuzamosan vezet6 rendszer
esetén a 10—15 cm-es pontossag az elvart. Itt nagyobb pontossagra torekveés azért
nem celszerli, mert az er6gép kezeld hibaja tgy sem enged meg pontosabb
csatlakozast. Automatikus kormanyzas esetén célszerli nagyobb pontossagra
torekedni (2-5 cm), mert ebben az esetben a rendszer minden muveletre alkalmas
(vetésre is). Az automatikus kormanyzas nem csak azért elényos, mert pontos
csatlakoztatast tesz lehetdvé, hanem azért is, mert kizarva a gépkezeld hibajat,
sebességtdl fliggetleniill tartja a rendszer pontossagat, igy jelentds

teriiletteljesitmény-novelést tesz lehetové.

Ismétld kérdések:
1. Milyen tényezok befolyésoljak az elsodrodast?
2. Milyen technikékkal tudunk ellene tenni?
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