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A precizios mezogazdasag miszaki technologia, ami a hagyomanyos gépek
mikodésmodjdban is tetten érhetd, ezért a géptani alapok a tananyag

elengedhetetlen részét képezik.
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* A vetdgépek feladata a vetomag talajba juttatasa az eldirt mélységre és
totavra.
* A magvakat a csirazast €s a kikelt novények kezdeti fejlodését eldsegitd
vetéagyba kell helyezni.
* Avetés 10 jellemzoi:
» a kivetett magmennyiség,
> asortav,
> atotav és
» avetési mélység.
* A sziikséges magmennyiséget kg/ha-ra, db/ha-ra vagy 1 folyométer

sorhosszra adjak meg, db/m-ben.



Vetogépek csoportositasa
A vetégépek harom nagy csoportba

sorolhatok:
sorvetd gépek vagy gabonavetd gépek,

A sorvetd gépek, mas szoval a gabonavet6
gépek altaldban univerzalisak, ami azt
jelenti, hogy a gabonaféléken kiviil
mindazok a novények vethetok veliik,
amelyek vetését az agrondmia gabona

sortavra vagy annak tobbszordsére irja eld.

1. kép Sorvetd gép(sajat kép)
Szorva vetd gépek.

Szérva vetd gépek alkalmazésira elsdsorban aprémagvak, fifélék vetésénél
keriil sor. Az utobbi évtizedben a gabona szorva vetésére mitragyaszord gépet

alakitottak at.

Szemenként vetd gépek

— A szemenként vetd gépeket a nagyobb sortdvi kapasnovényeknél —

kukorica, cukorrépa, szdja stb. — alkalmazzak



3. kép Pneumatikus szemenként vetd gép(sajat kép)

Mindhdrom véltozathoz tartozd gépek késziilhetnek mechanikus vagy

pneumatikus kivitelben.

Vetés mindsége befolyasolja a betakarithatd termésnagysagot, ezért a

vetdgépeknek szigoru kovetelményeket kell teljesitenie.

A vetogépekkel szemben tamasztott fobb kovetelmények:

. Hektaronkénti elvetett magmennyiség/ tétavolsag/ valtoztathatd legyen
. soronkénti magadagolas pontos legyen, eltérés max. £5 %

. soron beliili tdvolsag azonos legyen

. a vetdgép ne sértse a vetdmagot

. sortavolsag ingadozasa max. £3 cm

. vetési mélyseég allithatd legyen

. vetdgeép tartalyai gépi feltoltést biztositsak
. vetdgép nagy teriiletteljesitményti legyen

. vetdgép lizembiztos legyen



Vetogépek beallitasa:
Sortav beallitdsa: - sortav nov.: kultiranak megfeleld értékben torténik a

beallitasa, szemenként vetdgépeknél csak fokozatokban oldhaté meg

e Kivetendé magmennyiség /t6szam, tétavolsag beallitasa/

e Magmennyiség beallitasanak ellendrzése:

Vetési mélység beallitasa
Fugg:
- magagy tomorodottségétol
- vetdcsoroszlya kialakitasatol
- csoroszlyara jut6 terhelestol
a csoroszlyara jutd terhelés és a mélységhatarold szerkezeti helyzetének
valtoztatasaval torténik
Precizids célokra a szemenként vetd gépeket lehet hasznalni villamos, vagy

hidromotoros meghajtassal.

Intelligens vetogép-funkciok:

* A folyamatok minél teljesebb nyomon kovetése (ellendrzés, modositas)

* Vetésellendrzés, mennyiség-allitas (t6tav, tdszam...)

* Talajnyomas-fokoz6 rendszer (kivezérelt nyomas, talajnyomas)

* Szakaszvezérlés, kanyarkompenzacié (vetés, granulatum)

» Az elvégzett munka dokumentalasa (teljes gép/soronként)

* Vetés: valosan kivetett tdszam, helyes vetés, sebesség, fajta (hibrid)
 Automatikus talajnyomas-szabalyzé rendszer: kivezérelt nyomads, talajnyomas
* Mikrogranulatum szoras: kijuttatott mennyiség

* Valos idejlii megjelenités, beavatkozasi lehetdség biztositasa



Uj fejlesztések a vetés precizitasanak novelésére

4. kép Komplett vetéegység[1]
SmartDepth mélységallité rendszer

A talajnedvesség altal szabalyozott automatikus vetésmélység-allitasi rendszert az
amerikai Precision Planting cég fejlesztette ki, kukorica, szdja €s egyeb precizids
vetésll soros novenyek szamara.
A SmartDepth rendszer a traktor vezetdfiilkéjében elhelyezett monitorjdhoz
kifejlesztett Uj szabalyzo
szoftverbdl és a cég SmartFirmer
bardzdamélység
nedvessegmerdjébdol  all. A
szoftver, az adatok alapjan
' elektromos motor altal

megtaldlja azt a minimalis

5. kép SmartDepth mélységszabalyozo mélységet, ahol mikodteti az egyes
berendezés



vetdelemek mélységallitd szerkezetét annak érdekében, hogy nedvességtartalom

rendelkezésre alljon.

A termeléknek megbizhaté vetési mélység iranti igénye van, mivel a szaraz

6. kép A kezeld altal térténé maximum ¢&s
minimum mélységhatarolas lehetdvé teszi a
legsekélyebb vetési mélység elérését, ahol a
talaj nedvességallapota megkivant mértéki

talajba torténd vetés késlelteti a
mag csirazéasat, kelését aminek
terméscsokkenés lesz az
eredménye. A  sziikségesnél
mélyebb vetés szintén késlelteti
a kelést, a megfeleld nedvességli
sekély talajréteghez képest.

A SmartDepth  berendezést
hasznalva, a vetés kezdetekor a
vezetd a 20/20 monitoron
eldszor bedllitta a  kivant
talajnedvesség értékét, majd a
minimum €s maximum
vetésmélységet. A beallitott
értékek megerdsitése utan, a
vetOdgép a hatarértekek kozott
automatikusan a legsekélyebb
vetési mélységben dolgozik,
ahol a talaj nedvességallapota a
megkivant mértékli. Az
rendszer jelenleg tesztelési

allapotban van.



FurrowForce barazdazaro rendszer

7. kép Furrow Force barizdazard rendszer[2]

A Furrow Force barazdazaro rendszer szenzorokkal méri a tomoritékerékre hato
erét és azt megjeleniti a fiilkében 1évé monitoron, ezaltal lehetové téve a kezeld
szamara a modositas lehetdségét.

A rendszer két 1€épcsds modszerrel végzi a bardzdazarast €s a talaj tomoritését. Az
elsd 1épésben a nyomokerekek vizszintes iranyban mozgatjdk a talajt,
megsziintetve a 1égzsakokat. A masodik 1épésben a tomoritékerekek 1étrehozzak
a gyors csirazashoz sziikséges talajtomorségi allapotot. A tomoritokerekeken
erdmérg cellak helyezkednek el, amelyek meghatarozzak és a monitoron kijelzik
a terhelés mértékét a masodperc toredéke alatt. Ezzel a rendszerrel egyszeriien,
gyorsan €s - b

automatikusan e
lehet
alkalmazkodni a
tablan beliili

eltéro

koriilményekhez.
Population

Setup

8. kép A vetés adatai a monitoron[2]



Az applikacio, lehetdvé teszi a farmer szamara a vetés ellendrzését okostelefonon

vagy tableten.

Normal esetben, ha a farmer meg akar gy6z6dni a gép pontos beallitasarol, akkor

ki kell szallni a fiilkébdl és hatra kell menni a vetdgéphez. Ha viszont rendelkezik
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9. kép Pontos adagolas gumihevederes
maglehordd rendszerrel: A vetdmag Utja a
vetOtarcsatol egészen a magarokig kontrollalva
van a SpeedTube gumihevederes maglehordd
rendszerrel. Ez az egyenletes tétavolsag
kulcsa., Magvezet6 cs6 szenzorral (sajat kép)

az 1) 20|20 Connect App applikacidval
¢s egy Gen 3 20|20 monitorral WIFI
kornyezetben, akkor az ellendrzést
mobilon végezheti.

A 20|20 applikécio segiti a farmert a
vetdgép preciz  beallitdsaban  ¢és
mukodésének ellendrizésében, valds
1dében megjelenitve a koriilményeket,
Ezekkel a

a vetés paramétereit.

lehetdségekkel kihasznalhat6 a
vetdgép képessége, maximalizalhatd a
vetés pontossaga, s igy novelhetd a
termés mennyisége.

Ha a magok nem jutnak el a barazda
aljaig, 1égzsak,

van amely

cgy
késlelteti a kelést. A maglenyomok az
egyes vetOmagokat a barazda aljara
nyomjak, hogy javitsdk a vetdmag-talaj
érintkezést a robbandsszerli kelés

érdekében.



10. kép Folyékony startermiitragya kijuttatas vetéssel egy menetben Gyakori

11. kép Savpermetezésre is alkalmas vetékocsi

probléma,
hogy a magvak nem mindig landolnak az
arok aljaban, ahova tartoznak. gy 1égzseb
maradhat alattuk, nem engedve, hogy a
lehet6 leggyorsabban vegyék fel a
nedvességet. Ez késdi csirazdshoz ¢és
megjelenéshez, végiil terméscsokkenéshez
vezet.
A traktorra, illetve a vetdgép vonorudjara

szerelhetd egyenként 1200 literes

folyadéktartalyok segitségével lehetdségiink van kis dézisu koncentralt foszfor

12. kép Kijuttato csévezetékkel integralt
magnyomo palca[5]
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'». tartalmu oldat kijuttatdsara. Az NP
| alapoldatot vizzel higitva 80 liter/ha
mennyiséggel, nagyfoku
. precizitassal, kozvetleniil a
magarokba végezhetd el a starter

anyag Kkijuttatasa [12. kép]. A
magarokba juttatast a
vetdcsoroszlydk mogeé felszerelhetd,
kijuttatd  csévezetekkel integralt

magnyom6  palcak  segitik. A



tartalyfeltoltd csonkon keresztiil a rendszer 4-5 perc alatt feltolthetd. A gép
alkalmas az alkalmazott technoldgiatél fliggden sdvpermetezésre is.

Miutan minden egység kiilon

0 o i)

Megnézen Megosztas Info..

R e vezérlést kap, igy a megoldas
Qtor, amik a vetdtarcsa és
meghajtasat biztositjak

alkalmas a
kanyarkompenzaciora is. A

hagyomanyos vetdgépeknél

kanyarban torténd haladaskor a
I];iﬁlzésp K/?té)i/eifjig(l)c'[)z}/etést lehetévé tevd meghajtas belsd kocsik stirlibben vetnek,
mig a kiilsé kocsik ritkdbban, miutan a vetéelemek fordulata egyforma, de a
kocsik altal megtett ut kiilonbozik. Ennél a megoldasnal az ivben torténd
haladaskor a belsd kocsik vetdelemeinek fordulatszama csokken, mig a kiilsd
kocsiké no, igy a tétavolsag a teljes vetdgep szeélességében tovabbra is egyenletes
marad. Az elektromos meghajtassal valtoz6 termoképességii talajjal rendelkezd
tablakban térkép alapjan valtozo t6szamu vetésre is lehetdség van [14. kép]. A
vetdtarcsarol lekeriild magokat le kell juttatni a magarokba. A hagyomanyos

3 (" N v magvezetd csében, ha nem
akadalymentesen halad a mag,

hanem megpattan a csé oldalan,

akar 0,04 mp-cel tobb 1d6t is

eltolthet, amig a talajra ér. Ez alatt
13. kép Az j magkiloké és maglesodro egység 3 10 km/6 sebességgel haladd vetdgép
Forras Kite video[4.]

tobb mint 10 cm-t tesz meg, ami 20
cm-es totav esetén elfogadhatatlan pontatlansag. Ezt a hibalehetdséget zarja ki a
Precision Planting hevederes maglehordo egysége a SpeedTube®[9. kép]. A
SpeedTube® esetén a vetdtarcsarol lekeriilo magot két lamellas kerék fogja meg
¢s helyezi a heveder celljjdba. A heveder a vetdgép haladasi sebességével

megegyez0 sebességgel halad, igy amikor a mag a talaj folott elhagyja a hevedert,

akkor a talajhoz viszonyitott vizszintes sebessége nulla, ezért a 2-3 cm magasbol



lepottyand mag pontosan a
helyére keriil. A pattogas
kikiiszobolésével ezzel a
szerkezettel novelhetd a
vetési sebesség, akar egy

normal vetogeép

e = :

s s sebességének
15. kép Kefés maglehordd + maglenyomo(sajat kép)

masfélszeresére, 18 km/h-ra

is ugy, hogy a vetési pontossdg nem valtozik. Ezzel pedig rengeteg koltség

Egyenletesnek nevezhetjiik a kelést, ha az elvetett
magok maximum 36 oOra eltéréssel csiraznak ki.

takarithato meg. Kevesebb vetdgeppel, kevesebb traktorral €s kevesebb kezeldvel
végezhetd el ugyan az a feladat, vagy éppen a manapsag egyre valtozékonyabb,
kiszamithatatlanabb 1d6jaras mellett biztonsdgosabba valik a vetés elvegzese. A
terméshozamra kiemelkedo hatassal van az egyenletes kelés. A két-harom nappal
késobb kel novények varhatd hozama toredéke lehet a tobbi ndvény hozamanak.
Az egyenletes kelés feltétele az egyenletes talajszerkezet, talajnedvesség,
hdmerseklet €és nem utolsé sorban az egyenletes vetési mélység. A pontos vetési
mélységet megfelel talajnyomds esetén a mélységhatarold kerék biztositja.
mélységet megfelel talajnyomds esetén a mélységhatarold kerék biztositja. A
megfeleld talajnyomas elérés€éhez hagyomanyosan rugds szerkezetet
alkalmaznak. Ezt indulés el6tt szoktak beallitani kocsinként ugy, hogy valtozo
talajszerkezet esetén a legkeményebb teriileten is lenyomja a nyitotarcsakat a
megfeleld mélységbe.  Amegfeleld talajnyomds eléréséhez hagyoméanyosan
rugods szerkezetet alkalmaznak. Ezt induléds el6tt szoktadk beallitani kocsinként
ugy, hogy valtozé talajszerkezet esetén a legkeményebb teriileten is lenyomja a
nyitotarcsakat a megfelelé mélységbe. Ezt menet kdzben allitani nem lehet, igy

a mélységhatarol6 kerekek a lazabb teriileteken tilsdgosan megtomoritik a talajt.



A pneumatikus talajnyomas fokozo rendszer ennél egy fokkal jobb, hiszen mar
menet kozben is lehet szabalyozni a gép szakaszainak talajnyomasat. Hatrany,
hogy nem kocsinként és nem elég gyorsan. A 1égrugok reakcioideje viszonylag
nagy, allitds kozben métereket tesz meg a gép, igy a talajallapot valos idejii
kovetése nem lehetséges. Ezekre a problémakra ad
megfeleld6 megoldast a  DeltaForce®  hidraulikus
talajnyomas-szabalyozo rendszer[16. kép]. Ez a rendszer
masodpercen keént 50-szer méri a mélységhatarolo kerekek
talajnyomasat, ¢s masodpercenként 5-szor allitja kocsinként
a talajnyomast. A hidraulikus rendszer gyorsasaganak
koszOnhetden ez a megoldas mar képes idOben valaszolni

az eltéro talajszerkezetre. Az elvetett magok csirazasahoz

clengedhetetlen a jo szem-talaj kapcsolat. A magnak

nedvességet €s tapanyagot kell felvennie az erdteljes 16. kép  Soronkénti,
automatikus hidraulikus
talajnyomas-fokozas:
Egyenletes
vetésmélység-tartds 14-
talajkapcsolatot és az egyenletes mélységet. A gépet 16 km/h munkasebesség

) ) mellett 1s, az egyontetli
egy KITE-JET folyadékkezelo rendszerrel felszerelve a kelésért és a homogén

allomanyért.

csirazashoz. A Keeton® magnyomd palca[l7. kép] a

magot a barazda aljdba nyomja, biztositva a megfeleld

magnyomo palca képes folyekony miitragyat, startert is

17. kép Az intelligens maglenyom¢ a vetdmag-talaj megfeleld kapcsolataért felel,
tovabba folyékony tdpanyagot is juttathatunk ki altala a magéarokba.



Kijuttatni a még nyitott magarokba. A kijuttatott miitragya preciz, soronkénti
szabalyozasat teszi lehetdvé a folyadékszabdlyozd egység. Az egységben
talalhatd nyomads- ¢és daramlasszenzorok segitségével a monitorrél ml-es
pontossaggal allithatjuk be a kivant dozist. Talajeré térképpel kombinalva

automatikussa tehetjiik a mennyiség allitasat a talaj allapotatol fiiggden.

Ellendrz6 kérdések:
1. Milyen vetési paraméterek pontos beallitasa javitja a vetés eredményességét?
2. Milyen helyzetekben lehet szlikség ezeknek a valtoztatasara?

3. Milyen forrasok alapjan végzi ezt a rendszer?
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