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A precizios mezogazdasag miiszaki technologia, ami a hagyomanyos gépek
mikodésmddjaban is tetten érhetd, ezért a géptani alapok a tananyag

elengedhetetlen részét képezik.

Araté-cséplo gépek felépitése, miikodése >

A gabonatermesztés hazankban évszazados hagyomanyokra tekint vissza a kedvezd

¢éghajlat és talajviszonyok miatt. A kalaszos gabonafélék kozott dontd jelentdségii a buza
termesztése, amely az Osszes gabonatermd teriiletnek mintegy haromnegyed részét

foglalja el. A kalaszos gabona betakaritasat aratd-cséplé géppel végezziik.

Az egymenetes betakaritas folyamatabraja

Aratas-cseples Szemszallitas

Vagoasztalos Tehergépkocsi Tisztito-szarito telep Tarolo

kombajn Balazas, balazogép  Balafelszedés, szallitas Tarolas, rakodogép

1. 4bra Az egymenetes betakaritas folyamatabraja
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2. abra Arat6 cséplogép szerkezete és munkafolyamata[2]

1. motolla, 2. vagoszerkezet, 3. rendvalasztok, 4. tereldcsiga, 5. bedobo ujjak, 6. ferdefelhordo, 7. dob,
8. toklaszolo lemez, 9. kéfogd valyu, 10.kosar, 11. razdasztal, 12. oszlatoverd, 13. szalmarazo, 14.
fliggodny, 15. szalmalazito, 16. gytijtdasztal, 17. razdasztal, 18. pelyvarosta, 19. szeleld, 20 rostaoldat,
21. kalészcsiga, 22. kalaszelevator, 23. felsd csiga, 24. magcsiga, 25. magelevator, 26. behordocsiga,
27. magtartaly, 28. tiritGcsiga, 29. hajtomotor, 30 vezetofiilke.



Az arato-csépld gép harom miiveletet végez:

&
p
0 +» aratast,
% cséplést és
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J
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1) Az aratorész a gabonat levagja és a kalaszt a szarral egyiitt tovabbitja a
cseplorészbe.

Fo részei:

vagoszerkezet, rendvalaszto, kaldszemeld,

terelOcsiga, ferde felhordo, fiiggeszto- és kiemeldszerkezet.

motolla ferdefelhordo

rendvalaszto vagoszerkezet | tereldcsiga gyujtovalyu

terelolec saru

3. abra Az aratorész a ferde felhordoval[23]

A vagoszerkezet

A vagoszerkezet felépitése a flikaszaéhoz hasonld. A pengéket rendszerint

recézett €llel készitik, a szdraz gabonaszar nem okoz eltomddést.



a) A kaszahajtasok megoldasa lehet szogemelds hajtassal megoldott, ez a
legelterjedtebb egyszerii megoldasa miatt. A hajtorad mindkét végén gdmbcesukld
van a hajtorad térbeli mozgéasa miatt.

b) A hajtas lehet billendcsapagyas,
helyigénye kisebb, de szerkezete bonyolultabb.
A tengelyre szerelt ferde tarcsa billegd mozgasat
karos attétel kozvetiti a kaszahoz.

C) A hajtas lehet bolygdékerekes, ennél a
hajtdsmegoldasnal kisebb a vibracio, €s pontos

egyenesbe vezetést biztosit. A kiilsé fogazasu

bolygokerék kétszer akkora atmérdjii belso

fogazasu kerékben gordiil, amely forgattytcsap

segitségével mozgatja a kaszafejet. A szerkezet

helyigénye kicsi. A hajtast a bolygomii ékszijon at kapja.
A rendvalaszto

A rendvalaszt6 feladata a levagandd gabonaszalak

elvalasztasa a 1aban maradoktol. A passziv rendvalaszto

lemezbdl késziilt kup alaku, mig az aktiv rendvalaszto

egy hajtott tengelyre erOsitett csiga. A passziv

2. kép A rendvalaszlo

rendvalasztét hasznaljak elterjedtebben egyszer(ibb

kialakitasa miatt, jollehet az aktiv rendvalaszto kevesebb veszteséget okoz.

A kalaszemelo

Ha dolt a termény, a kaldszokat vagas eldtt, a P /;“%’
veszteségek elkeriilése érdekében fel kell emelni a = :;)

vagasi sik folé. Erre a kalaszemeldket hasznaljak,

ezeket a vagoszerkezet minden negyedik vagy 6todik

3. kép A kalaszemeld

ujjara kell felszerelni.



A motolla
Feladata a gabonaszalak megtartdsa vagas

kozben, illetve a gabonaszalak hatrafelé terelése. [ "gis

Paralelogrammas fogvezérlésnél a i

paralelogramma egyik oldalat a fog képezi.
Forgdmozgas kozben a fog helyzete mindig onmagaval parhuzamos marad. A fog
szO0gallasat valtoztatni lehet,
hogy dolt gabondban is csak
keves pergési  veszteséget
okozzon.

A motolla csak akkor fejti ki

terelohatasat, ha  keriileti 2

sebessége nagyobb, mint az it fomaind e i [
arato-csépld  gép  haladasi ¢t e 4 ;
sebessége. A motolla kertileti " e I n

1 (o] Y = —— = ‘o
p'ontj.aebb’en az esetben hurkolt DU___ " ;_Q:,m[_f?—
cikloist ir le. A motolla e —
fordulatszdm-valtozéasa forgdtircsa i [ : ]

« T

érdekében hajtasat ékszijas i<
hdraulikus munkahenger

varidtoron 4t kapja vagy (e 0, clre it
55 !

hidromotoros hajtast 1—4—4:—9/_ 0 ]

alkalmaznak A mOtOI Ia— / i \é'\ emelShidraulika murkahengere

fordulatszam maximalis értéke

60-70 l/min, atmérdje 1,0-1,2

4. dbra A motolla felépitése és mitkodése
a) elvi miikddési vazlat, b) szerkezeti vazlat
(feliilnézet), ¢) hidraulikus mozgatas (le-fel;
elére-hatra)
fliggbleges iranyu allitasat hidraulikus munkahengerek végzik. A magassagiranyu

m. A motolla vizszintes és

allitassal a szal sulypont feletti megtamasztasat érjiik el, igy a szal nem hullik at a



motolla fogakat tartd rudjan[4. dbra]. A vagdszerkezethez képest elére-hatra allitas

a dolt termény kis veszteséggel torténd betakaritasat teszi lehetéveé.

1) A cséplorészben torténik meg a szemek Kivalasztasa (Kicséplése)

kalaszbol.

A cséplés ,,melléktermékei”: Q\
v
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a torek (0sszetort szalma),

a pelyva,

gyomnovények magvai, szardarabok.

X3

%

X3

%

—/

2.) A cséplorészbol kijovo keverék a tisztitoszerkezetbe jut, mig a

levalasztoszerkezetben l \

szalmarazo ladas vagy forgo hosszdobos(axial)

kivalasztodik és eltavozik a gépbdl

a$zalma, a torekrostan a torek, a pelyvarostan a pelyva.

A kicsépelt szem a magtartalyba keriil.



A vagoészerkezet[5. kép] két szélén elhelyezett
rendvalasztok a lidbon maradd termést

valasztjak el a levagandotol.

A vezérlés elvi vazlatat a 4. abra szemlélteti.
A levagott terményt a terelécsiga[Hiba! A h
ivatkozasi forras nem talalhaté.] jobbrol és
balrol kozépre tereli, ahol a vezérelt bedobo §

ujjak[6. kép] a ferde felhordoba juttatjak. A

lancgereblyés ferde felhordo a fenéklemezen

csusztatva a szdlakat a csépldszerkezethez
szallitja. Az als6 henger fen¢klemeztél mért
tavolsaga allithatd, és rugo tdmasztja meg, hogy

a terményréteg vastagsdgahoz igazodni tudjon.

Egyes gépeknél a ferde felhordd ellentétes
iranyban 1is jarathatd, amit a csépldszerkezet

o , ) 6. kép Vezérelt bedobo ujjak
eltomodése esetén hasznalnak.

Az aratorész felfiiggesztése és kiemeloszerkezete[5. dbra
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5. abra Az aratorész felfliggesztése €s kiemelOszerkezete



Az arato-csépld géphez tobbféle adapter kapcsolhatd, ezért az aratorész
gyorskapcsoldval kapcsolodik a fliggesztdszerkezethez. Ez a félmerev
fliggesztOrendszer keresztiranyban elfordulhat, és hossziranyban kopirozza a
talajfelszint.

A vagodszerkezet emelését, illetve siillyesztését hidraulika végzi. A beépitett
tehermentesitd rugot az allitdbanyaval Ggy kell bedllitani, hogy a teljesen
leengedett vagdszerkezet cstiszotalpai éppen csak érintsék a talajt. A hidraulikaval
tabla végi fordulaskor, illetve egyik tablarol a masikra vonulaskor felemelt
helyzetben tarthatdo az aratészerkezet, melyet gdzzal toltott hidroakkumuldtor
segit. A hidroakkumulator gyorsabban reagél a felszin valtozasara.

A dob elott kofogo valya[l0.kép] és

toklaszolé lemez van. A cséplOszerkezet a |
csépld dobbol ¢és a dobkosarbol all. A "

csépldszerkezet munkdjadban els¢ sorban a

8. kép Kofogo valya

dorzsolo hatas, kisebb mértékben az titd hatas
érvényesiil. A cseéplést segiti €l a gabona

csépldszerkezetbe 1épésekor

bekovetkezd gyorsulaskor a

gabonaszemekre hato ero is.

A dob vazat a tengelyre ékelt tarcsak

alkotjak, erre szerelik a verdléceket. A

cséplddobra szerelt verdlécek bordazottak,

9. kép A csépldszerkezet

valtakozva jobbra, illetve balra hajlanak,
ami megakadalyozza, hogy a teljes gabonatomeg csak a dob egyik oldalara

terel6djon. A dobkosar kosarlécbdl és kosarhuzalokbol all.

A dobkosar a dobhoz képest ugy van elhelyezve, hogy a kettd kozott 1€vo tavolsag
szikiild rést képez. A bemeneti nagyobb nyilds az anyag konnyebb behuzéasat

teszi lehetdvé, a sziikiilo résben az ékhatas kdvetkeztében megnd a szemekre hato



nyomo-dorzsolo erd, ami atpréseli a dobkosaron a szem-szalma-torek keveréket.
A dobhézagot mindig a termény fajtajanak, illetve nedvességtartalmanak
megfelelden allitjak be. Kiilon lehet allitani a bemeneti rést, kiilon a kimeneti
nyilast, ez a vezet6iilésbol is elvégezhetd. Minél sziikebb a rés és minél nagyobb
a cséplodob keriileti sebessége, annal nagyobb a kicsépelt szemek aranya, de
anndl nagyobb a szemsériilés is. A cséplészerkezet beallitdsandl ezért egy
optimumra, a szemtorésbol €s a kicsépeletlenségbdl szdrmazod veszteség
minimalizalasara toreksziink, ami a gabona betakaritasanal 28-32 m/s keriileti
sebességnek felel meg. Minél nedvesebb a szalma, annil nagyobb keriileti
sebességre, ¢és annal kisebb résméret beallitasdra van sziikség a dob
eltomodésének elkeriilése érdekében. Ez azt jelenti, hogy a gabona tablan beliil is
valtozhat a betakaritandd novény nedvességtartalma, ezért betakaritds kdzben is
valtoztatni kell a dob kertileti sebességét €s a résméretet a nedves gabona
felcsavarodasanak elkeriilése, a t0lzottan nagy szemsériilés, valamint kis
nedvességtartalom esetén a felesleges szalmaapritas elkeriilése érdekében. Az
egy- vagy tobbdobos cséploszerkezet[9. kép] a szemeket kicsépeli, a dob és

dobkosar kozil kiaramlo keveréket:

&

(0 (szalma,
torek,

pelyva,
¢s a szem 10-15%-a) |

a levalaszto szerkezetre kerdl.

A csépldrésbdl kijutd anyag egyenletes elosztasat az oszlato-verd végzi, mig a
szalma tal gyors haladasat szalmarazo ladas gépeknél feliilrdl beldgo lapok
akadalyozzak. A szalma a szalmarazordl, illetve a levalasztodobrol a tarlora, vagy
ezt megeldzOn a szalmaapritoba keriil. A kivalasztott keverék (szem, torek,

pelyva) a dob alatt elhelyezett bordas gylijtdasztalra jut. Ugyancsak ide keriil a



10. kép Tisztito egység: bordas gyiijtdasztal, torekrosta, pelyvarosta
dob altal kicsépelt €s a kosaron athullott szem, torek, pelyva is. A gylijtdasztal a
rajta 1évo keveréeket alternalo mozgas kozben a torekrostara vezeti. A rostikat
alulr6l éri a ventilator légadrama, ami az aprobb, konnyebb szennyezddések
eltavolitasat segiti. A rostak lengd mozgast végeznek. A szem, pelyva atesik a
torekrostan, a torek kihull a gépbdl. A torekrosta végén talalhaté a
torekrostatoldaton a ki nem csépelt kaldszok atesnek €s a kaldszcsigdba keriilnek,
ahonnan egy kaparolapos felhordo visszajuttatja a cséplérésbe tjabb cséplésre. A
torekrostan athulld szem-pelyva keverék a pelyvarostara kertil, a pelyva eltavozik
a gépbdl, a pelyvarostan athullott szem a magtartalyba keriil, majd az {irit6csigan

at jut a szallito jarmiire.

| Levdlastis: ROTOPLUS

6. abra Cséplés(APS) és levalasztas(ROTOPLUSZ) hibrid
kombajnoknal



Egyes tipusoknal alapfelszereltség a hidraulikus tartalyfenékvibrator, igy

nedvesebb, boltozodasra hajlamos termény is gyorsan iiritheto.
Hozammérés és hozamtérkép készités a kombdjnokban

A korszeri betakaritogépek tobbségénél lehetdség van a betakaritds sordn
hozamtérkép készitésre. A hozamtérkép elkészitésénél két alapvetd dologra van
sziilkség, egyrészt a tdbla minden pontjan megmérni az aktudlis
termésmennyiséget, masrészt elegendd pontossaggal meg kell hatarozni, hogy az

adott pillanatban a kombajn a tdbldnak éppen melyik pontjan tartozkodik.

A kombdjnokban a terméshozam meghatidrozasira az 1dék soran kiilonbozo
mérdszenzorok és eszkozok keriiltek kifejlesztésre és lettek a gyakorlatba

atiiltetve. Ezek tobbnyire a magfelhordd haz felsd részében keriilnek elhelyezésre

¢s folyamatosan mérik az anyagaramot. A jelenlegi
rendszerek a térfogatmérési és a tomegmérési elven i -

alapulnak.

A térfogatméréses modndl az anyagaram térfogatat
P A .

mérjiik, ¢és a fajlagos tomeg felhasznélasaval i2. kepAz é;fdlyésmérés..

elvén mikodo

hatdrozzuk meg a tomegdramot. A magfelhordo Roto
hozamtérképezd rendszer

hazban egy ,fénysorompot” helyeznek el. A
magfelhordo lapatjai altal szallitott termény megszakitja a fénysugarat. Az un.
»fekete bazis” hosszabdl €s a kalibralasi adatokbol keriil meghatarozasra a lapaton
1év6 terménymennyiség magassaga és ebbdl a térfogata. A tara nulla értékét az
tresen futd magfelhord6 lanc adja. A —
kombajnban ezen kiviil elhelyeznek még
egy helyzetjeladot is, amely a kombajn
keresztiranyli és hosszirany(l helyzetét i
érzékeli, €s a szamitdgép ennek értékét

e

figyelembe véve korrigalja a 11. kép Eré-/impulzusmérés elvén
miikodo rendszer



magfelhordo lapatjan 1évo terménykupac egyenetlen forméjabol adodo eltérést.

A tomegméréses rendszerek vagy az
anyag gamma sugarak elnyelését mérik,
vagy az  eré/impulzusmérés  elvén
mikddnek. Az anyag altal elnyelt sugarzas

aranyos a mérési mezdben 1évd anyag

mennyiségével. Az anyagaram
sebességének ismeretében pedig
meghatarozhatd a tomegaram. Az ero- 13. kép Kapacitiv elven mitk6dd

) nedvességtartalom-mérd
/impulzusmérés elvén miikodod rendszerek

szintén a magfelhordd fejbe keriilnek beépitésre. Az érzékeld egy erdmerd
cellakkal ellatott iitkzOlap. A lemezre becsapodd gabona altal keltett erOhatast
tulajdonképpen a gabona mennyiségének €s sebességének szorzata, adott a
lehetéség a tomegaram meghatarozasara. Ahhoz, hogy a kapott tomegaram
értéket egy standard nedvességtartalom-értékre at lehessen szdmolni, sziikséges,
hogy a termény nedvességtartalmat folyamatosan mérjilk. Manapsag kizardlag a

kapacitiv elven miikodd nedvességtartalom-mérdket hasznaljak a kombajnokban.

Napjainkban a precizios gazdalkodas egyre nagyobb hangsulyt kap. Attol
fiiggden, hogy mire szeretnénk hasznalni a gépnek ezen intelligens képességeit,
tobb csoportra bonthatjuk ezeket a megoldasokat. A csoportositds egyik
lehetséges modja a felhasznalas szerinti:

% Teljesitményt fokozo megoldasok(John Deer)
(HarvestSmart, ICA, AutoTrac, Rowsense, MachineSync)

¢ Az iizemeltetése és a gépkihasznaltsagra valaszt add informacios
rendszer (JDLink, RDA)

« | a betakaritott termény mennyiségi és mindségi jellemzo6irdl adatot

szolgaltato rendszer (HarvestMonitor, HarvestDoc, JD Office)



A HarvestSmart automata teljesitményszabalyzo rendszer allandéan magas
terhelésszinten igyekszik mikodtetni a kombajnt. A cséplédob- vagy
rotorterhelés, illetve a motorterhelés és a veszteségszintek figyelése mellett a gép
automatikusan valtoztatja a haladasi sebességet. gy egy kevésbé tapasztalt pilota
IS optimalis terhelésszinten lizemeltetheti a gépet, annak kapacitasat kihasznalva.
A rendszer tehermentesiti a gépkezeldt, igy tobb i1d6 jut a gép figyelésére vagy
optimalis beéllitasara.

Az ICA interaktiv kombajnbeallitdo rendszer a koriilményeknek, illetve a
felhasznald igényeinek megfeleléen egy gépbedllitdsi optimalizalast tesz
lehetdvé. A kombdjn egy parbeszéd formajdban megkérdezi a felhasznalo

szamara  fontos  cséplési  paramétereket  (szemtorés, szemtisztasag,

HKombajn - Beallitas ICA

0.00 ||Feilesztendé teriiletek N
> ¢ 4
km/h - S Bet?ka.ri'tés
prioritas
0 00 1.Szemveszteséyg
% $ I2.Szem torés
ha
[3.Szem tisztasag
6.5

4.Szalma allapot

g
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7. abra ICA interaktiv kombdjnbeallité rendszer: A bedllitas valtoztatas utani
eredménye

szalmamindseég, szemveszteség) ¢s azok sorrendjét.

P¢ldaul vetdmag betakaritasa esetén az egyik legfontosabb kritérium a szemtorés
minimalizdldsa és a minimdlis szemveszteség. Ezekhez képest példaul a
szemtisztasag csak harmadlagos paraméter, mig a szalma mindsége a sor végén
szerepel. Ezért a javasolt alapbeéllitasokhoz képest a gép ,,megkérdezi” milyen

betakaritasi koriilmények vannak (szaraz, torékeny szalma, konnyen csépelhetd



kalaszok) és ennek megfelelden javasol egy gépbeallitast. A gépkezeld értékeli a
valtoztatdsok eredményét (a monitoron lathatdo a valtoztatas eldtti €és utdni
vesztes€gszint), illetve a magmintat szemrevételezi €s értékeli annak tisztasagat
€s a szemtOres aranyat.

Ezek alapjan a gép ismét ,,rakérdez” a mindségi paraméterekre. Milyen jellemzd

ool s B i s _E javult vagy romlott a javasolt
Ngm ? e he raphe beallitasnak  koszOnhetden.
97 = ® = \ =i :?3":':-:: Ezt a folyamatot mindaddig
@cl | ,E‘ :,??3% folytatjuk, mig a kivant
0.0 % i cséplési mindség a szamunkra
:/:{E : ». Indicates Previous Value megfelelé nem lesz. Igy
1épésrol 1épésre eljutunk a gép

[&] ‘E] T

8. abra ICA interaktiv kombéjnbeallit6 rendszer: A
gépkezeld szdmara fontos paraméterek és azok
fontossagi sorrendje

optimalis beallitasdhoz, amely egy jO kihasznélast ¢€s kivalo betakaritasi
mindséget eredményez. Természetesen ezek

az alapbedllitastol eltérd bedllitdsok lehetnek, ezért ezt elmentve a jovében
barmikor alkalmazhatjuk.

A John Deere AutoTrac automata kormanyzas egy 1ntegralt rendszer
Egyediségét az adja, hogy nem | 7
szilkseges a kormanyra szerelt =% ” :
kormanyforgato. A  gépre

szerelt antenna pedig barmikor © = =

attehetd masik John Deere F AR o

gépre, legyen sz6 Onjard 14. kép Authrac hasznalataval a befejezd fogas,
teljes vagoasztal-szélességgel

permetezégéprol vagy

traktorrol. A rendszer egy gyartd terméke, ezért minden tekintetben

megbizhatobb, mint barmely mdas univerzalis rendszer, arrdl nem is beszélve,



hogy esetleges jelszolgaltatasi hiba esetén is a KITE Zrt. felelds azt kijavitani. Az
lizemeltetd szdmara egyértelmii eldny a megbizhatosdg az egy kézben 1évo
rendszernek koszonhetden.

Az AutoTrac elénye a jobb gépkihasznalas. A pilota a kormanyzason

kiviil masra tud nagyobb figyelmet szentelni, illetve kisebb a faradasbol ad6do
teljesitménycsokkenés a nap végén. A fogasok tokéletesek, azaz mindig teljes
vagoasztal-szélességgel dolgozhatunk. Abban az esetben ha soros kultararol
beszéliink, az automata kormdanyzas
nem tokéletes megoldas, ha nem RTK
rendszer hasznalatdval tortént a vetés.
Ezért a John Deere egy kombinalt
rendszer hasznalatat teszi lehetévé. A

RowSense  mechanikus  sortapintok

hasznalatdval a valdés novényalloméanyt
érzékeli a szenzor €és ez tartja soron a  15. kép AutoTrac Rowsense mechanikus
kombdjnt. Abban az esetben, ha sortapintok kukoricaadapteren

vetéskimaradasrol, vadkarrdl vagy gyomos allomanyrol beszéliink, akkor is
tizemel a rendszer, hiszen az el6z6 nyomvonalat hasznélja, azaz automatikusan
atall, amig a sortapintok ismét megfeleld jelet nem szolgaltatnak. Az eredmény

biztonsdgos automata korméanyzds barmilyen koriilmények kozott, magasabb

szintli gépkihasznalas és kevesebb a pilota faradasabol ad6do hiba, vagy a rossz

géplizemeltetés.
Ahhoz, hogy maximalis T
hatékonysaggal torténjen a

betakaritogépek  lizemeltetése, a

megfeleld kombajnbeallitasok mellett

Vs Al

EJTracking L4

Pt e W

elengedhetetlen a menet kozben

torténd urités, illetve a zavarmentes ! wsasa - A
9. abra MachineSync képernyd: A kombajn

logisztikai kiszolgalas is, amelyhez a atveszi a szallitojarmii iranyitast



legidedlisabb megoldas az atraké-kikozelité  kocsik  alkalmazéasa. Az
atrakokocsival torténd betakaritasi folyamat hatékonysagénak noveléséhez
fejlesztette ki a John Deere a Machine Sync gépszinkronizalé rendszerét. A
rendszerrel felszerelt betakaritogépek és az atrakd kocsit lizemeltetd traktorok
kozti kapcsolatot egy nagy sebességili vezeték nélkiili radiojel biztositja. Mind a
betakaritogépkezeld mind az erd6gép kezeldje a sajat Green Star monitoran latja a
masik elhelyezkedését az adott tablan, és a traktor kezeldje a betakaritdgépek
magtartaly-szintjérdl is informaciot kap. Igy az atrakokocsival iizemeld traktor
mar azel6tt elindulhat az éppen firiteni kivandé kombajn felé, mielétt annak a
magtartalya teljesen megtelne, elkeriilve ezzel a felesleges allasidét. Ezen feliil a
betakaritogép iizemeltetdje jelezni is tudja iiritési szandékat az adott traktornak.
Az els6 lrités megkezdése elott sziikséges felvenni egy Tritési nullpontot,
amelyhez a rendszer tudja pozicionalni a traktor és az atrakokocsi kombajnhoz
viszonyitott helyzetét. Innentdl kezdve egy gombnyomadssal atveszi a kombajn a
traktor iranyitasat és teljesen szinkronba keriil a mozgasuk. Ez annyit jelent, hogy
a traktor tokéletesen képes lekdvetni a betakaritogép mozgasat, és felveszi annak
sebesseégét, ezzel megkonnyitve a menet kdzbeni gyors €s zavartalan magtartaly-
uritést. Ezen feliil mind a komb4jn, mind a traktor kezeldje valtoztatni tudja az
¢s hatra, ezzel is eldsegitve az atrakdkocsi pontosabb és egyenletesebb toltését.
2. Az iizemeltetésre és a gépkihasznaltsagra valaszt ado informacios
rendszer

Napjainkban egyre jobban ismertek azon informécids rendszerek, melyek a gép
poziciojat vagy éppen
fogyasztasat rogzitik és
eltaroljak. A John  Deere

fejlesztoi ezen tullépve

megalkottak a JDLink-et, mely

nem pusztan »CgYSszZeru 16. kép JDLink kimutatds
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17. kép JDLink: Egy kimutatas a gép kihasznalasara
uritéssel,  forgd  bekapcsolt vonatkozoan:

cséplovel, kozlekedés. Ez a fajta megkdzelités lehetdséget ad arra, hogy az
lizemszervezeés vagy a gepkiszolgalas ¢€s a gépkezelés hianyossagaira
ravilagithassunk. Ezek mellett a rendszer rogziti az lizemanyag-felhasznalast, a
haladasi sebességeket ¢s a motorterheltséget a kiilonb6z6 lizemmodokban. A
gépbeallitasokat is rogziti a rendszer. Mint pl. a rosta-bedllitasi értékek, vagy a
cséplékosar-hézag. EQy ilyen adathalmaz birtokdban késdbb értékelhetd a gép
kihasznaltsdga, vagy az TUlzemeltetés milyensége, ¢€s a jovOre nézve
kovetkeztetéseket vonhatunk le. A cél a tokéletes gépkihasznalas ¢és
gépkiszolgalas a hatékony és alacsony koltségszintli betakaritds érdekében. A
rendszer kibdvithetd az ugynevezett RDA tavoli képernyd hozzaféréssel, mely
lehet6vé teszi, hogy akar otthonrol azt lassuk, amit a gépben 1évé monitor mutat.
fgy  beallitasi  javaslatot, hibaelharitast,  hibakod-kiolvasast, illetve
szoftverfrissitést végezhetiink. Mit nyerhet ezzel a felhasznal6? Nincs felesleges
kiszallasi koltség, valamint aprobb hibdk esetén gyors €s egyszerli az orvoslas,
redukalt az allasido.

3. A betakaritott termény mennyiségi és mindségi jellemzoirol adatot

szolgaltato rendszer



A betakaritassal lezarjuk, ¢és egyben
értékelhetjiik egész ¢évi munkankat. Az
objektiv  értékeléshez azonban pontos
adatokra van sziikségiink. A HarvestDoc
altal készitett hozamtérkép egy adott tablarol
technologiai  valtoztatasok  hatdsat is
kimutathatjuk. Eppen ezért minden John

Deere kombgjnban elérheté a Harvest

£ 0 "

10. dbra HarvestDoc 4ltal készitett
hozamtérkép egy adott tablarol

Monitor hozam- és szemnedvesség-mérdé rendszer. Ha mindezt dokumentalni

szeretnénk, és egy tablatérképet akarunk késziteni, a HarvestDoc rendszerrel

egyszerien megtehetjiik. A tablan beliili szemnedvesség- és hozameltérések

egzakt modon lathatok.

Mindségbiztositas, dontéstamogatas informacios és beallitasi rendszerek a

CLAAS kinalataban

.& CEMOS

11. abra Bedllitasi helyek és paraméterek a kivant
szempontrendszer figyelembevételéhez

A kezel6 4 kiilonb6z6 optimalizalasi mod kozil valaszthat:

— Maximalis ateresztd képesség

— Minimalis lizemanyag igény / szalmamindség

— Kimagasl6 cséplési mindség

— Kiegyenlitett ardnyok



Az extrém aratasi koriilményeknél a vezetdnek teljes koncentracioval kell
dolgoznia, hogy a gép hibamentes miikodtetését tudja garantalni. Gyakran csak
kevés nap all rendelkezésre, hogy a gabonat optimalis mindségben be lehessen
takaritani és akkor minden egyes perc szamit. Ahhoz, hogy a Kkritikus
csucsterheléseket kordn felismerjiilk, a gép kovetkezd egységeit kell
ellendrizniink:

— APS csépldszerkezet

— ROTO PLUS Rotorok és masodlagos levalasztas

— Motor

Egy elore beallitott hatarérték tallépése a kovetkezd 1épéseket automatikusan
kivaltja:

— Vagoasztalfek aktivalodik

— Behord6 gépegység ¢s az adapter kikapcsolodik

—— Tempomat, vagy CRUISE PILOT: A sebesség 1,5 km/h-ra csokken, ha a
rendszerek aktivak.

— A magtartalyiirités kikapcsol, ha aktiv.

Ezek az intézkedések teszik biztossa, hogy mar nem jut tobb anyag a gépbe. Az
elzarodas vagy karosodas miatti allasidOk csokkennek. A  betakaritasi
kortilményekhez illesztve. Az automatikus terménydram-ellendrzés funkcid a
CEBIS-en be- és kikapcsolhato. Tehat a vezetd valaszthat, ha hasznalni szeretné.
A csuszasi hatar eérzékenységét 3 szinten allithatjuk, hogy a rendszer optiméalisan
a mezOn 1évo koriilményekhez alkalmazkodjon. A teljesitményhataron haladni.
Az automatikus terményaram-ellendrzés funkcionak kell a vezetdt segitenie
abban, hogy a gép a teljesitményhataron menjen. Ez ad egy sziikséges biztonsagot
a terményaramlas relevans komponensek megfigyelése €s a sziikséges 1épések

bevezetése altal.



5

— J
ONgy'  start optimisation - . : 1
oo pli i D' start optimisation ] = ‘

Select an improvement or optimisation strategy DIALOG
- Al
i ¥ ;
'll Losses ey Condition ‘...‘I
ol AUTOMATIC
JF
[.i Material flow / harvest display # Setings M
i | CRUISE PILOT
o
)) 6\ Returns 0
Help
'.t
Throughput
B T 4
£ Settings

M
v Grain quality

£
il_] Fuel consumption

16:37 O -
w2 il A TEE i e

2432017 | =™

12. dbra A menii felépitése: Ateresztett mennyiség, Szemek aranya, Masodlagos
levalasztas ellenérzése, Tisztitas ellendrzése, Helyzet kijelzés, Atfogd segitség,
Menii kilépés

Tisztitas, lejton, emelkedon
A masodlagos levalasztds soran az anyagaram lejton torténd haladaskor a
gylijtéasztal, az eldkészitd asztal és a rosta egyoldala terheléséhez vezet. A
ventilator fordulatszamnak és a rostabeallitasnak ugyantgy illeszkednie kell
amikor a gép emelkeddn vagy lejtdn halad, hogy az optimalis tisztitasi
teljesitményt elérje €s a veszteségeket elkeriilje.
A 4D mindkét rendszert tartalmazza
— Automatikus rotor-takarolemez vezérlés
— Automatikus szelel6 fordulatszam-allitas
Ez megtorténik a lejtékon kereszt- és hossziranyban is. [gy a tisztitasi teljesitmény
megkozelitleg allandé marad még a nehéz terepen is. A 4D automatikusan
szabalyozza a sziikséges paramétereket €s a kezelOnek segitségként a hattérben

aktiv marad.



A 4D tartalmaz egy tovabbi harmadik par rotor takardlemezt, ezért a harmadik
rotorkosar levalasztd feliiletén is rugalmasan alkalmazhatd. Minden rotortakaro
egyseég kozépen osztott ¢s mindkét fél egymastol elkiilonitve nyithato és zarhato.
A lerakodott anyagot mindkét rotorbdl céliranyosan a gytijtéasztalra tudja
juttatni.

4D Elényei:

— A maésodlagos levalasztas
anyaganak egyenletes
eloszlatasa

— A lejtd ellenére egy
homogén eloszlas kovetkezik be
— Gylijtdasztal

— El6készitd asztal

— Fels6rosta / Alsorosta

— A ventilator fordulatszdm
automatikusan illesztett

— Jobb rostaszekrény
teljesitmény  az  illesztett
sz€lmennyiség altal

—— A tisztitoteljesitmény hossz-

¢s keresztiranyban (a levagott

tertileteken) stabil marad
—— Nagyobb térfogatdram ¢és 13. dbra A 4D szabalyozas mikddése

kisebb veszteség a lejtokon

Lejtokon:

— Lejton felfelé a rotor takardlemezek fele nyitott

—— Lejton lefelé a rotor takardlemezek fele zart

A rotor takardlemezek zarasa a menetirdnyban el6lrél hatrafelé kovetkezik be, a

rotor takarolemezek nyitasa hatulrol eldre felé torténik.
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14. 4bra Intelligens rendszerek a kombajn 6 egységeihez kapcsolodoan



Ismétlo kérdések:

1. Tud-e a vezeto a gyari beallitasok melldzésével is dolgozni?
2. Hogy szabalyozza a rendszer a beallitdsokat kiilonbdzd terepviszonyok
esetében?

Forrasok:
1. https://www.youtube.com/watch?v=wkwOI-6DHak
2. https://reqgi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 521 Geptan/ch07.html#
id606743
3. https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001 529 11 Mezogazdasagi
_gepszerkezettan/ch10.html



https://www.youtube.com/watch?v=wkwOl-6DHak
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_521_Geptan/ch07.html#id606743
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_521_Geptan/ch07.html#id606743

