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Osszefoglaléds

A kertészeti nbvények termesztése a kedvezbtlen klimahatasok fokozdédasaval egyre
inkdbb a védett, névényhazi termesztésben valik biztonsagossa. A névényhazak
szabalyozhatésaga, az optimalis kérilmények biztositasa a kultura szamara
els6sorban a technikai lehetéségektdl fiigg. Az olvasdlecke bsszegzi a harom f6
tényez6, a fény, a hémérséklet és viz kedvezébtlen alakulasanak hatasat a
névényhazban termesztett ndvényekre, kiemelve a zbldségfajokat, valamint
osszefoglalja réviden a korrekcios lehetéségeket.
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Az abiotikus okokra visszavezethetd fejl6dési rendellenességek szamat nodveli a
klimavaltozas hatasa. A legfontosabb klimatényez6k a fény, a hémérséklet és viz,
amelyek alapjaiban meghatarozzak a novények életfolyamatait. Az 0&sszetett
folyamatokat a kornyezeti tényez6k kdlcsdnhatasa szabalyozza.
A novények kozvetlen kornyezetét, a mikroklimat tébb tenyezé egyuttesen alakitja:

- meteoroldgiai (sugarzas, csapadeék, szél)

- €lbhelyi (talaj, domborzat)

- bioldgiai (noveény faj, fajta, egyed fenoldgiai fazisa, egészségi allapota)

- termesztési (allomanysuiriség, tapanyag -ellatottsag, ontozés stb.)
Az olvasoleckében elsésorban a kedvezétlen fény, hémérséklet, paratartalom,
légmozgas hatasat részletezzik a ndvényhazban termesztett kertészeti névényeknél.

Fény hatassal 6sszefiiggo rendellenességek

A novények fejlédését meghatarozza a fény minésége (hullamhossza), intenzitasa és
a megvilagitas hossza. A ndvények szamara hasznosithato fenytartomany 400-700
nm hullamhossz, un. fotoszintetikusan aktiv sugarzas (photosyntetically active
radiation- PAR). A fényfugg6 novényi életfolyamatok maximalis hatékonysaga mas
hulldmhossz tartomanyban alakul ki, pld. klorofillszintézis — 445-650 nm,
fototropizmus- 445-475. (1. tablazat)

Fény minésége Novények morfologiai jellemzoi
kék levelek megvastagodasa, rovid izkdz
uv novekszik a szarazanyag tartalom
vOrés megnyulas, lazabb szévetek

1. tablazat Novények morfoldgiai tulajdonsagai fény hullamhossz tartomany valtozasaval
(Terbe et al., 2011)

A megyvilagitas idoétartama felelés a generativ szervek megjelenéséért, egyes
fajoknal a vegetacio befejezéséért. A révidnappalos névények 10-12 6ranal rovidebb,
mig a hosszunappalos novenyek 12-14 o6ra vagy ennél hosszabb megvilagitast
igényelnek a generativ szervek fejlédéséhez. Az un. nappalk6zombdos fajok esetébe a
generativ szervek kialakulasa flggetlen a nappal hosszusagatol. A kedvezétlen
id6tartam okozhatja a generativ részek megjelenésének hianyat vagy a tul korai
megjelenését.
A fényintenzitas széls6séges tartomanyai, a téli fényszegény és a nyari tulzott
megvilagitas okoz gondot. A kedvezétlen fényellatasra stressztiinetek alakulnak ki.
Fényhiany hatasara:
- a szar megnyulik, a levelek Kklorofilltartalma kevesebb, csdkken a
fotoszintetikus aktivitas, a szar, levelek elvékonyodnak.
- Aterméskotddés csdkken, a fiatal termések lehullanak.
- Az antocianos elszinezdédés alakul ki a terméseken, mig a fajtara jellemz6
szinezettség elmarad.
- SzoOvetek szarazanyag-tartalma alacsonyabb, fokozott a betegség-
érzékenység.



Tulzott fényintenzitas:
- Magasabb hémérséklettel parosul, igy a szinanyagok képzddése leall,
csokken.
- Napégés jelensége, a kitett szdvetek elpusztulnak, szaraz foltok jelennek
meg.
- A noveény felsé régidjaban a fénynek kitett levelek kisebbek, vastagabbak,
mig az alsé régiokban fény hianyaban sargulhatnak.
Hirtelen valtozo fenyosszetetel, pld. palantanevelésben az Uveghazbdl kikerlld
novényeket er6s UV hatas éri, napégeés szerl tinetek jelentkeznek.
Zoldségnovényeknél az alacsony fényintenzitas palantaneveléskor okoz kiemelten
gondot, kuloénbésen, ha a ndvények térallasa slrl(: a palantak kivilagosodnak,
megnyulnak, levelek elvékonyodnak. A nagy fényintenzitasnal a névények habitusa
zOmok lesz.
A paprikatermesztésben a fényszegény Oszi-téli id6szak okozza a legtdbb gondot,
5000 lux fényintenzitdas mellett a pollen kis mennyiségben alkalmas
megtermékenyitésre, a viragok nem koétédnek vagy a termésben a placentan kevés a
mag. Azok is aranytalan elhelyezkedésben kotédnek, igy a termés kicsi és torz lesz.
A paprika hosszunappalos novény, igy hazankban a november-december-januar
hénapokban a megvilagitas hossza nem elegendé a névény kivanatos fejlédéséhez.
A hazai fehérpaprika, hegyes er6s fajtak kevésbé érzékenyek a fényhianyra
kdszonhetbéen az eredményes nemesit6i tevékenységnek. A potldlagos megvilagitas
pedig a jelenlegi piaci viszonyok mellett nem kifizet6d6 a hazai paprikatermesztésben.

Zatyk6é (1993) viszonyszammal megallapitotta ez egyes paprikafajtak fényhiany
érzékenységét. Kétiddépontban vette el a fajtakat, 6sszel és tavasszal. Az aprilisi, optimalis
fényviszonyban vetett nodvények keléstél az elsé terméskotésig napokban mért
tenyészidejét nettd tenyeszidének nevezte. Az oktéber elején vetett névények hasonléan
mért tenyészideje a brutto tenyészidd. A bruttd (vagy téli) tenyészidd a fényérzékenysegbdél
adodo tenyészidé hosszabbodast is magaba foglalja, igy a netté és bruttd tenyészidd
hosszanak klilbnbsége megadja a fajta fényhiany érzékenységét.

Gyakorlati szempontbdl egy fajta legkorabbi ajanlott vetésideje az oktober 1. utan annyi
nappal van, a mennyi a bruttd és nettd tenyészideje kdzatti kildnbség.

A paprika megfelel6 terméskotédésének és fejlédésének a tulzott, 20 ezer lux feletti
megvilagitas sem kedvez. Egyes fajtak kulonosen érzékenyek az erfs besugarzas,
magas hémeérséklet és alacsony paratartalom okozta kérilmeényekre:

- a termések torzulnak, hullamos fellletliek, aranytalanok lesznek,

- a kisebb légterl féliakban gyakran megfigyelheté a felsé harmadban a
szartagok rovidiilése, illetve a ,sOpriisodés”, sok oldalhajtas képzddes.

- nem kell§ levélboritottsagnal a napégés tinete is gyakran el6fordulhat a
paprikanal.

- a kalcium hiany hatasara kialakuldé termés beszaradas tlnete hasonld és
gyakran fokozddik a szaraz, meleg, hirtelen erés besugarzasu termesztd
berendezésekben.




A paradicsom termékenyulése hasonléan a paprikahoz az alacsony fényintenzitasnal,
5000-7000 lux alatt, kart szenved.
A rossz fényellatasnal megfigyelhet6:

- flrtkocsany torés,

- elégtelen bogyo szinezbdés,

- a bogydk tarolhatésaganak csOkkenése, mint puhulas, repedés,

vizenyGsség.

A legtobb termékenyulési gond az 6szi paradicsom hajtatasban jelentkezik a csokkend
nappalhosszusag és fényintenzitas miatt. A koratavaszi termesztésben a ndvények
hajtassliriségnek fokozatos novelésével szabalyozzak az allomany optimalis
fényellatottsagat.
A paradicsom esetében a potmegvilagitas biztositasara a hazai hosszukulturas
termesztésben tortént elérelépés, de gazdasagossagi kérdések még felmeriinek.
A tulzott besugarzas a paradicsom bogyd mindségét hatranyosan befolyasolja,
napeéges, a bogyok gyengebb szinezédése jelentkezik, ami a likopin bomlasat jelzi
32°C felett, illetve a sarga szinanyagok felhalmozodasat.
Az uborka korai hajtatasaban a gyenge megvilagitottsag gyenge viragzassal, termés
elrugassal parosul. A tul erds feny a leveleket megégeti, a klorofill bomlas a felsé
levelek érkozi kivilagosodasat okozza, a fiatal termések lehullanak.
A kaposztafélék téli hajtatasa a fényszegéeny idészakban a fejképzés elmaradasa,
lassulasa miatt hazankban nem alakult ki, a legkorabbi Ultetés fltott foliakba januar
k6zepén ajanlott. Az erds fényintenzitas karos hatasa a karfiol termesztésben gyakran
jelentkezik a lombbal kevésbé takart rozsak sargulasa, barnulasa, lila elszinez6dése,
méretcsokkenése jelentkezik.

A fénymennyiség optimalizalasa novényhazakban
A fényellatottsag novelésének lehetbségei ndvenyhazban:
- anoveényhaz optimalis tajolasa
- anoveényhaz boritasanak tisztantartasa
- fehér takardéfdlia alkalmazasa
- optimalis levélfelilet (LAl 4-8/ m?)
- optimalis hajtasszam
- poétmegvilagitas
A féenymennyiség csbkkentése ndvényhazakban
- kulsé arnyékolas
- bels6 arnyékolas
- diffuz fény biztositasa
- fitotechnikai eljarasok (metszés, hajtaszam novelés)

Hoéhatassal 6sszefiiggo fejlédési rendellenességek

A zoldségfajokat optimalis homérséklet igényiuk szerint Markov és Haev 06t
csoportba sorolta (2. tablazat). Masok harom csoportot kildnitenek el, igen
melegigényes, meleg igényes és hidegtliré fajokat. Az optimalis hémérséklettél eltéré
korulmények visszavetik a novények fejlédését. Az optimumiol + 7 °C eltérést a



zoldségfajok jelentésebb karosodas nélkul elviselnek, mig a + 74 °C eltéresnél a
novények életfolyamata jelentésen csokken (Markov-Haev térvény). A hémérséklet
hirtelen valtozasa, a szélséségek kialakulasa egyre jelentésebb karokat okoz.

Kategoéria Optimalis Zoldségfajok
hémérséklet °C

1. 25 sarga- és gorogdinnye, uborka, spargatok, paprika

2. 22 paradicsom, tojasgyimadlcs, sutétok, bab, kukorica

3. 19 cékla, voréshagyma, fokhagyma, poréhagyma, zeller,
sparga

4, 16 sargarépa, petrezselyem, pasztinak, cikoriasalata, téli
sarjadékhagyma, metéléhagyma, burgonya, borso, fejes
salata, kotozésalata, spendt, rebarbara, séska

5. 13 kaposztafélék, retek, torma

2. tablazat A zoldségfajok besorolasa optimalis hdigényuk szerint (Terbe et al, 2011)

A paprika az egyik legmelegigényesebb zbldségfajunk. Hajtatasban a gyokérkdzeg 15
°C-nal alacsonyabb hémérséklete tartés karosodast okozhat, kiildondsen a fehér, kupos
fajtatipusoknal. (1. abra)

A gyokér tapanyagfelvétele
csokken, a
terméskezdeményekben a
magok kotédése elmarad, a
termések magnélkuliek,
deformaltak, lila szinezetlek
lesznek. A termések vége
jellegzetesen megnyulik,
,CSOros lesz”.

1. abra

A paprika termése a tartés
hideghatas kovetkeztében
magnélkuli lesz (sajat fotd)

A tul magas hémérséklet terméskotést gatlé hatasa mar 30 °C felett jelentkezik. A
gyors felmelegedéskor a termés felluletén paras sérilések mutatkoznak.
A paradicsom palantanevelés masodik hetében kulondsen kertlni kell az alacsony
hédmérsékletet, mivel hatassal van az els§ két furt megjelenésének idejére.
Ugyanakkor a palantakat ért optimalisnal magasabb hémérséklet megnyulast okoz és
csokkenhet a kotédeés.
A terméskébtés idején az alacsony hémerseklet:

- a furtok elagazddasat, a csészelevelek megnyulasat, a furtok kozotti

levélszam ndvekedését eredményezi.
- abogyok uregesek, deformaltak, egyenetlen felszinliek lesznek.



A hajtatasban a magas hémerséklet:
- alevelek kanalasodasat okozza,
- a szinanyag képzddés a piros, likopin helyett a sarga szinanyagok felé
tolédik,
- atulzott hdBmeérséklet ingadozas is szinez6dési problémat eredményez.
- abogyok repedése is gyakori.

A kabakosoknal a hémeérséklet befolyasolja a him- és néviragok aranyat, tu/ magas
hémeérséekletnél csékken a termds viragok szama. Uborkanal kevesebb oldalhajtas
fejlédik. Tul alacsony hémérsékletnél lassul a ndvények fejlédése, a termések
gorbulnek, a bérszovet repedezik, termések lehullanak. Az uborka érzekeny a nappali
es €jszakai hémerséeklet ingadozasara, termés elrugassal és gorbuléssel reagal a
tulzott kuldnbségre.
A kaposztaféléknél a jarovizacio, a viragzashoz szukséges hideghatas ismerete
alapveté feltétele a sikeres termesztésnek. A kéteves fajoknal a palantanevelés idejen
a jarovizacios kuiszébnel magasabb homérsékletet kell tartani, egyébként a névény
fejképz6dés helyett magszarat fejleszt. Ez az érték a fejes kaposzta, kelkaposzia,
karalabé esetében 5-8°C, mig a kinai kel fajtaké 12-15 °C érték kdzott van. igy a kinai
kel palantait a melegigényes fajokkal egyutt (pld. paprika) nevelik, a biztonsagos
termesztés érdekében.
A hémérséklet emelés eszkozei novényhazakban

- fltés (talaj-, légtér-, vegetacio flités)

- talajtakaras (szines féliak)

- belsé, ideiglenes foliatakaras

- energiaernyd
A hémérséklet csokkentés eszkozei novényhazakban

- arnyékolas

i or)t(?zgs’ Haijtatohazak hitése és parasitasa nagynyomasu
- parasitas rendszerrel
- hitott Gveghaz

A nedvességgel 6sszefliggd fejlédési rendellenességek

A ndvények vizellatdsaban a csapadek, a leveqgd paratartalma és a gqydkéerkézegq
nedvességtartalma jatszik szerepet. A vizellatasra hato tényezdk: a viz mennyisége,
mindsége, a csapadek vaqy 6ntdzés intenzitasa, a viz h6mérséeklete.

A vizhiany tinete a novények lankadasa, hervadasa, szaradasa. Viztdébbletnél a
levelek kivilagosodnak, laza szoOvetek, repedések jelentkeznek. Az alacsony
paratartalom tapanyagfelvételi hianyossagot okoz (f6ként kalcium). A magas
paratartalom morfolégiai jele a leveleken kialakulé 6déma.

A zoldségnovények rendszeres vizellatast igényelnek, a fajok igénye kuldonb6zd,
illetve az egyes fenoldgiai fazisok vizigénye kozott is 1ényeges kulonbség mutatkozik.
A burgonyafélék csaladjaba tartozé fajok nagy vizigénydiek.



http://www.parahutes.hu/images/mod/tudastar/hajtato.pdf
http://www.parahutes.hu/images/mod/tudastar/hajtato.pdf

A paprikatermesztésben, a korai hajtatasban, fényszegény idében gyakran el6fordul
tulontézés, a ndvények megnyulnak, a viragbimbok, terméskezdemények lehullanak.
A paradicsom tulzott vizellatasnal

- vastagabb szarat, erés lombozatot fejleszt,

- aviragok egyenetlenll kotédnek,

- abogyok deformalédnak,

- atermések repednek

- szar, er6s lombozat, a szaron jarulékos gyoker fejlodik.

A vizhianynal

- alevelek, hajtasok lankadnak,

- viraghullas,

- acsészelevelek kunkorodasa,

- alevelek szinuk felé kanalasodnak

- azalso levelek széle pondorodik, a levelek merevek,
a terméseken gyakori a kalcium hianyra utald
csucsfoltossag. (2. abra)

2. abra
A paradicsom termése vizhiany esetén érzékenyebb
a kalcium hianyra utalé csucsfoltossagra (sajat foto)

Az uborka a leginkabb vizigényes zoldségfaj, paraigénye is nagy. 50 % relativ
paratartalomnal hervadasi tunetek jelentkeznek a levélzeten, a termeések

A kedvezdtlen para kalcium hiannyal
parosul, ami a levélszélek,
hajtasvégek  szaradasaban, a
levelek lefelé kanalasodasaban
nyilvanul meg. (3. abra)

Tul nedves gyokérkdzeg esetén a
gyokeérnyaki hajtasrész kirepedhet.

3. abra

Az uborka kedvezbtlen
paratartalom mellett a kalcium
hianyra utald tunetet mutatja.
(sajat fotd)




A vizellatas emelésének eszkozei novényhazakban

Novényhazakban a nedvesség potlasa ontdzéssel és parasitassal lehetséges.
Kozvetett moédon néhany technikai eszk6z és technologiai eljaras is hozzajarul a
vizmennyiség hatékony felhasznalasahoz, mint arnyékolas, talajtakaras, levélfelilet
szabalyozas.

A vizmennyiség csokkentésének eszkozei novényhazakban

Az Ontbzés csOkkentése, talajos termesztés esetén lehetbéség van a talaj lazitasara,
hosszutavon a berendezés talajanak drén alagcsovezeésére.

A helyes 6ntézesi adagok beallitasat a preciziés eszkdzok is segitik a talaj, illetve
termesztékdzeg viztelitettségének folyamatos megfigyelésével.

A leveg6 magas paratartalma legegyszeriibben a szell6ztetéssel és a fités
szabalyozasaval javithato.

Ajanlott irodalom

Hajtatéhazak hiitése és parasitasa nagynyomasu rendszerrel
http://www.parahutes.hu/images/mod/tudastar/hajtato.pdf
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Ellenérzé kérdések

1. Osszegezze a kedvezétlen fényviszonyok hatasat f6 a hajtatott z6ldségfajokra!

2. Osszegezze a kedvezétlen hémérséklet hatasat f6 a hajtatott zoldségfajokral

3. Milyen rendellenességek alakulnak ki vizhiany esetén a hajtatott zoldségfajoknal?
Gondolja meg!
A hazai klimatikus viszonyok hogyan befolyasoljak a hajtatasi technolégiat a paprika,
paradicsom és uborka esetében?
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