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Precizids 6ntézés és vizgazddlkodds

I11. Biolégiai paraméterek

A tantargy elsé témakoére a talajt érinti. Ontézés szempontjabol elengedhetetlen a talaj

behatdobb ismerete:

- tudnunk kell, hogy milyen tényezdk alakitjak a viz beszivargasat és talajbeli mozgasat

- ismernink kell a talajban mozgdé vagy éppen nem mozgo6 viz kiillonb6z6 formait

- fel kell ismerjiik az 0sszefliggéseket, hogy a talaj tényleges allapota hogyan befolyasolja a
vizpétlast

A masodik témakor a névények oldalarol vizsgalja a vizgazdalkodast:

- Hogyan tudja a n6évény a vizet hasznositani a kiilonb6zd talajallapotok és viztartalmak
mellett?
- Milyen vizigényei vannak a kiillonb6z6 kulturnévényeknek?

A harmadik témakor az 6ntézott viz paramétereit vizsgalja:

- meg kell ismerniink az 6nt6zdviz legfontosabb fizikai és kémiai mutatoit
- tudnunk kell, hogy mely paraméterek kulcsfontossagiak az o6nt6zéviz mindsége és
hasznalhatésaga szempontjabdl

A negyedik témakor a meteoroldgiai vonatkozasokat vizsgalja:

- megismerjlik szélsGséges csapadékhelyzeteket
- kidertil, hogy miért olyan kiszdmithatatlan hazank id6jarasa
- fontos tudnunk, hogy milyen helyzetet teremt(het) a klimavaltozas

Az 6todik témakor az ontozéssel foglalkozik:

- megnézzik, hogy mi a jelenlegi magyarorszagi helyzetkép
- megismerkediink az 6nt6zéshez kapcsolhat6 alapfogalmakkal

A hatodik témakor az 6ntozési modokat tekinti at
- megnézziik az egyes ontozési mddokat, azok elényeit és hatranyait
A hetedik témakor a precizios 6ntozést részletezi

- megismerkediink a VRI fogalmaval
- valamint attekintjiik a preciz 6ntozés lehetséges modjait
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I11. Biolégiai paraméterek

Ebben a leckében a névények vizhaztartasaval foglalkozunk.

- Sz6 lesz a viz felvételérol
- avizleadasarol
- anoéveények vizigényeirol

A novényi életmiikdodés alapfeltétele a kornyezettel folytatott energia- és anyagcsere. A
kiillonb6z6 vadon €16 és termesztett novények foldrajzi elterjedésének éghajlati hatarai vannak.
Ebbdl arra tudunk kovetkeztetni, hogy a novényeknek hémérsékleti, fény- és nedvességigényei
vannak, és ezek az igények eltéré modon elégiilnek ki a kiillonb6z6 kérnyezetekben.

Az igények kielégitésének mértékét a termohely adottsigai hatarozzak meg. A vadon él§
noveények elterjedésiik mértékével alkalmazkodnak a természeti kdrnyezethez, mig a termesztett
novények esetében fontos szerepet tolt be az emberi beavatkozas.

A novényfajok nemcsak elterjedésiikkel alkalmazkodnak az él6hely paramétereihez, hanem a
novekedési és fejlddési ciklusuk is a kornyezetre jellemz8 modon alakul. Ezzel a kérdéskorrel
foglalkozik a fenoldgia, vagy mas néven jelenségtan. :

Pontosan mit vizsgal?

A novények és az allatok egyedfejlédésében a novekedési és
fejlédési jelenségek naptari idopontjat figyeli, valamint a kdrnyezeti
hatasok (id6jaras, talaj, domborzat) elemzését végzi, feltarja a
jelenségek  tér- és  iddbeli  alakulasaban  mutatkozé
torvényszerliségeket.

Tulajdonképpen a vegetacios idészakot fenofazisokra bontja. Egy-
egy fazis kezdetét egy Uj novényi szerv megjelenése, szervek
szamanak valtozasa jelez.

A fenolégiai fazisok id6tartama fligg a kilonb6z6 meteoroldgiai
elemektdl (hédmérséklet, csapadék, napsugarzas).

A meteorologiai elemeknek fajtaigény-szerinti optimum értéke van,
ami kapcsolatban all mas elem optimumaval. Valds kérilmények
ko6z6tt sosincs mindig minden elem optimumban!

A minimum és a maximum is hatraltatd, ilyenkor a fazisok tartalma elnyulik vagy lerévidul.
A fenoldgiai események dinamikaja, hossza tiikrozi a kornyezeti elemek mindségét.
A fazisok hossza a kérnyezeti tényezdk alapjan becstilhetd.

Ez az anyagrész nem a fenoldgiarol sz6l, de fontos ismerniink az alapjait.

Miért?

Azért, mert a szant6foldi novénytermesztés, a kert- és erdogazdalkodas egyik legfontosabb
kérdése, hogy a kérnyezet hogyan befolyasolja a névények fejlodését.

Hiszen a termesztett névények esetében a jobb teljesitményt a névény igényeinek kielégitésével
érhetjiik el, ezt adott termOhelyen kozvetve, a kornyezeti tényez6k moédositasaval tudjuk
megtenni.
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I1I. Biolégiai paraméterek

A legkevésbé befolyasolhaté kornyezeti tényez6 az idéjaras. Fontos tehat a :
meteoroldgiai és novényfenologiai adatok egyidejli gylijtése, ez alapjan lehet g@
meghatarozni az id6jaras hatasat a novényre.

Az éghajlat és az id6jaras két legfontosabb mérhetd paramétere a hdmérseéklet és a csapadék. Mi
vizgazdalkodas szempontjadbdl természetesen a csapadékot és annak pétlasat tartjuk szem el6tt,
de fontos tudnunk, hogy a n6vényi fenofazisok alapvetéen hémérsékletfiiggdk.

A homérséklet genetikailag meghatarozott ritmusban fejti ki hatasat, de szerepe kdlcsénhatasban
all egyéb tényezokkel. Ezért az adatok ismerete fontos, de ennek a fontossdgnak az aranya
novényenként és tertiiletenként valtozik.

Valamint azzal is tisztaban kell lenniink, hogy a névények vizfelvételét és leadasat is jelent6sen
befolyasolja a hmérséklet.

Nézziik a vizpotlassal kapcsolatos legfontosabb biologiai paramétereket!

Mindenki szamadra alapvet6 tény, hogy a viz a novények életfeltétele.
» Sejtalkotd: a protoplazma 80-85%-a
» Tapanyagok felvételénél oldoszer és szallitbanyag
» A novények hdszabdlyozdsaban magas fajhdéje miatt alapveté (a parologtatas nagy
energiafelhasznalassal jar)
Fotoszintézis alapanyaga
Biokémiai folyamatokban reakciokozeg
A turgornyomas fenntartéja
Novényi szervek viztartalma eltérd, magvaké 13-15%, gorogdinnyéé 98%
1 gramm szarazanyag el6allitasahoz 500 gramm viz felvételére-szallitasara-leadasara van
szlikség
Meleg nyari napon egy dra alatt kicserélddik a levelek viztartalma

VV VYV

A\

A NOVENY VIZFORGALMA
Vizforgalom = felvétel + szallitas + leadas
A vizaramlas iranya: a nagyobb vizpotenciald helytdl a kisebb vizpotenciala hely felé.

Vizpotencidl*: az a munka, melyet egységnyi térfogatd anyagra
kell kifejteni, hogy a benne levé vizet szabadda tegyiik,
meértékegysége a megapascal (MPa), 1 MPa = 10 bar =10 atmoszféra
nyomas.

A talaj vizpotencidlja mindig magasabb, mint a légkoreé, a
vizpotencidl-kiilonbség miatt a viz a 1égkor felé mozog a névényen
keresztil.

* Részletesebb magyardzatot lasd a lecke végén!
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I1I. Biolégiai paraméterek

I. VIizFELVETEL elegendd talajnedvesség jelenlétében torténhet, a folyamat intenzitdsat a
talajh6mérséklet befolyasolja.

A magasabb talajh6mérséklet noveli a molekulak mozgasat és a sejthartya permeabilitasat.

A gyokér vizfeltételének feltétele: a sejtnedv vizpotencidlja alacsonyabb (negativabb) a talaj
felvehet6 vizkészletének vizpotencialjanal.

Vizpotencial értékek:
Transzspiracio
LEVEGO: -940 és -140 bar kozott -

levelek: -5 és -25 bar kozott

trachea: -5 és -15 bar kozott

gyokerek: -2 é;

TALA]: -1 bal

1. abra: A novény vizforgalma

A talaj szaradasaval annak vizpotenciadlja egyre negativabb lesz, amihez a ndvények tobbféle

W4

ozmozisnyomasukat, igy kornyezetiiknél negativabba valik a vizpotencialjuk is.

A vizfelvétel megszlinik, ha a talaj vizpotencidlja egyenl6vé, vagy alacsonyabba valik a
gyokérszoérokben uralkodé viszonyoknal.

‘/ Altalanosan elfogadott, hogy ha a talaj vizpotencialja eléri a -15 bart, akkor 4llandé hervadasi
| pontrol beszéliink.

A gyokér hidraulikus vezetoképessége a gyokér szoveteinek a légzésétdl fiigg. Kisérletileg
igazolt, hogy az alacsony hémérséklet, a 1égzésgatlas, vagy az anaerob feltételek csokkentik a
gyokérbdl tovabb szallitott viz mennyiségét. Ezért hervadnak a vizzel telitett talajban névekvo, igy
a leveg6tdl elzart gyoker( novények.
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I1I. Biolégiai paraméterek

II. VizSZALLITAS: a gyokértdl a parologtato feliiletig torténd viztovabbitas, nagy része nem igényel
energiat, passziv folyamat.

-l
-

meniszkuszok™ (gorbiiletek) alakulnak ki, amelyek szivohatast fejtenek ki. Ez adja a szivoerét.

A hosszatava viz/oldatszallitds a noévényben az elhalt tracheakon és
tracheiddkon at torténik. Az egymas folott elhelyezked6 sejtek harantfala
perforalt, ezért hatékony, kis ellenallasu szallitasi utat biztositanak. A novény
csucsi része (a levélzet) negativ hidrosztatikus nyomasu, vagyis szivé hatasu.

A levélben a mezofill sejtek kozvetlen kapcsolatban vannak a légtérrel. A
vizleadas hatasara a mezofill sejtek feliiletén és a sejtkozotti jaratokban

Minél tobb vizet ad le a levél, anndl kisebb sugartiak a mezofill sejtek felszinén kialakuld
meniszkuszok, és annal nagyobb a szivéhatds, ami a gyokerektdl a levelek felé iranyuld
viz/oldatszallitas hajtoereje.

III. ViZLEADAS: A parologtatas (transzspirdcid) sordan a novény a szervezetében 1évo vizet vizg6z
formajaban a kornyezetébe kibocsatja.

A transzspiracié mértékét a novény szabalyozni képes. A vizleadas
a sztomakon Kkeresztil valosul meg, sztémak célja, hogy
maximalis COz-felvétel mellett minimalizaljak a felesleges
vizveszteséget. A sztomak nyitédasat, a vizleadas elinditasat a
sugarzas generalja. Nyaron ez mar kora reggel bekovetkezik.

Transzspiracié délel6tt fokozodik, dél koriil van a maximum (ha
nincs vizhiany).

Parolgds mozgatéereje a légkoér nedvességbefogadd képessége,
minél nagyobb a talaj és a levegd kozti vizpotencial-kiilonbség, a levegé paraéhsége annal
nagyobb, igy a vizszallitas intenzivebb.

A parologtatas jelentdsége:
- friss viz felvétele csak a novény altal kordbban felvett viz leadasa utan lehetséges

- a transzspiracio szivé hatdsa szdllitja a gyokérzet altal felvett vizet és asvanyi anyagokat az
asszimilacio helyére (levelek)

- a viz nagy parolgashdje miatt a parologtatas ho6t von el a novényi szovetektdl, ami meggatolja
azok tilmelegedését

Ha vizhiany 1ép fel, a transzspiracié mérséklédik, vagy meg is szinik.
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A kornyezeti tényezok hatasa a transzspiracio intenzitasara:
Napszak
- traszspiracié intenzitasa nappal = 10x traszspiracio intenzitasa éjszaka
- nappal: sztdmak fotoaktiv nyitddasa a meleg hatasara — sztomas traszspiracio no;
- éjjel: a sztébmak altaldban zartak
- transzspiracié maximuma: déli - kora délutani 6rak, déli forrdsag és légszarazsag — zart sztomak
Légmozgas
- paras légréteg elszallitasa — a transzspiracio6 fokozddik
- tartds légmozgas — sztdmazarodas — transzspiracio csokken (3-4 m/s felett)
Novényallomany

- zart allomany: nagyobb pdaratartalom — transzspiracié intenzitdsa kisebb, mint nyilt
allomanyban

- a parologtatas a felsé levelekben intenzivebb, mint az alsokban

Novények termoéhely szerinti csoportositasa:
Hidrofitonok - vizbe mertld névények

Higrofitonok - nedvességkedvel6 szarazfoldi novények
Mezofitonok - kézepes vizigény, ~ mérsékelt égov
Xerofitonok - szarazsagtlir6k

A novényallomany vizhaztartasi helyzete optimalis, amennyiben a rendelkezésre all6 viz a
novényallomany vizigényét kielégiti és nem karositja. Széls6séges, ha karos vizhiany vagy karos
viztobblet alakul ki. Az &tmeneti a szabadfoldi novénytermesztésre jellemzé.

Noveényallomany vizigénye az az egységnyi id6 alatt felvett vizmennyiség, amelynek felvétele
esetén az anyagcsere-folyamatok, a novényi test hGmeérsékleti szabalyozasa és gyarapodasa
zavartalan.

Maximalis vizigény: amit karosodas nélkiil képes elfogyasztani a talaj nedvességtartalmabol.
Minimalis vizigény: legkisebb vizmennyiség, amelynél karosodas még nem kovetkezik be.

Tenyészid6szak alatt folyamatosan valtozik, legnagyobb a vizigény 4ltalaban intenziv
tdmeggyarapodas és viragzas idején.



Precizids ontézés és vizgazddlkodds

I1I. Biolégiai paraméterek
Asvanyi tapanyagok szintén befolyasoljak a vizigényt, pl. a nitrogén noveli a vizigényt, a foszfor és
a kalium altalaban cs6kkenti.
Allomanysliriiség novekedésével né a vizigény.

Rovidebb vizhianyos id6szakokat a novényzet at tud vészelni, azonban a hosszabb szaraz id6szak
megzavarja a novények folyamatos vizellatasat, a benntik zajlé fiziol6giai folyamatokat.

Ezek a zavarok vissza nem fordithaté6 karosodasokhoz vezethetnek a névény fejlédésében,
novekedésében, termés kialakulasaban.

A vizhianyos allapot szélsoséges esete az aszaly. De tobbféle aszaly 1étezik attdl fiiggéen, hogy
mit vizsgalunk.

Meteorologiai aszaly: olyan meteoroldgiai helyzet, amikor a csapadék kevés, a hGmérséklet
magas, igy az evapotranszspiracié értéke nagy. Az eltéréseket a sokéves meteoroldgiai
megfigyelések, mérések alapjan megadott atlaghoz viszonyitva teszik.

Hidrologiai aszaly: adott tertilet vizhaztartasaban olyan jellegii valtozasok indulnak meg, amikor
a jellemzd egyensuly felborul. A csapadék, parolgas kedvezétlen, a felszini és felszin alatti vizek
megcsappannak. Mig az el6z6 szemlélet csak a meteorolégiai adatokra tdmaszkodik, addig a
hidrolégiai aszaly fogalma a meteoroldgiai és a hidrologiai jelenségeket is figyelembe veszi.

Agronomiai aszaly: A novénytermesztési tér, és az azon levd novényallomany tartds és
nagymértékil vizhianya, amely mellett a névényallomany visszafordithatatlan és jelentds karokat
szenvedett. Ez pedig fizioldgiai megkozelités.

Formai:
» Talajaszaly: DV (diszponibilis viz) < 30-50%
» Légkori aszaly: alacsony relativ paratartalom, meleg, szaraz szél

» Fizioldgiai aszaly: a gyokérzona és a transzspiracids zona nagy homeérséklet-kiilonbsége
miatt a gyokér vizfelvételi zavaraként jon 1étre. Ezt az alacsony talajhdmérséklet okozza.

Légkori aszaly: levegd relativ nedvességtartalma 40% ala siillyed, és a h6mérséklet meghaladja
a 30 °C-ot.

Nyari félévre jellemzd, felhGtlen égbolt, erdteljes besugarzas és szélcsend jellemzi.

Ha a relativ nedvességtartalom alacsony, akkor né a légkor altal kifejtett szivoerd, a gyokér altali
vizfelvétel nem tudja ellenstlyozni a levélzet vizveszteségét és a levélzet lankad.

Légkori szarazsag késd délel6ttdl kora délutanig jellemz6, ha a lankadas délutan elmulik, akkor
nem a talaj vizhianya okozta.

Ilyen esetben a levélh6meérséklet emelkedik, a fotoszintézis pedig csokken.
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Mi torténik vizhiany esetén?

Ehhez ismerniink kell a n6vényi sejtek vizviszonyait.
A novényi sejt egy kicsiny, rugalmas falu ozmométer.
Sejtfal - plazmalemma - beltartalom

A beltartalom vizpotencialja negativabb, mint a kornyezeté, igy vizet képes felvenni. Vizfelvételkor
a vakuolum mérete né, nekifesziti a sejtet a sejtfalnak, a sejt kifesziil (=turgornyomas).

DE: a sejtfal és a kornyezd sejtek ellen tartanak (szoveti fesziiltség)

Az ellener6 miatt né a sejtben a hidrosztatikus nyomads, a névekvd nyomas miatt csékken a
vizpotencial negativitasa, igy a vizfelvétel leall.

PLANT OSMOSIS

194
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2. abra: a viz jelentdsége a novényi sejtben
(kép forrasa: https://www.dreamstime.com/illustration/osmosis-vector.html)
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Szoveti fesziiltség:

Ez az ellentartd er6 és a turgornyomas egyiittese fontos a szervek alaktartasa, szilardsaga
szempontjabol.

Egy szerv kiilonb6z6 rétegeiben eltérd lehet, pl.:

- lagy szar: eltér6 a bdérszovet és a belsd szovetek fesziiltsége - vizbe rakva felhasad és kifelé
gorbul.

- gyiimolcsok megrepedése nagyobb es6zések soran - a bérszovet kisebb fesziiltség, egy ideig
kifeszil, majd felhasad.

Negativ fali nyomas:

Ha a kdrnyezet vizpotencialja a negativabb, akkor a sejt vizet veszit és 6sszehuzddik. A sejtfal
koveti ugyan, de huzoer6t fejt ki a beltartalomra - ez a negativ nyomas vizmeg6rzd hatasu, de
ha tul nagy a kdrnyezet negativitasa (pl.: szaraz levegd), akkor jelentéktelen.

Plazmolizis:

Ekkor a sejtfal nem koveti a plazmat, hanem elvalnak egymastdl, a plazmalemma sériil, de még
képes regeneralodni.

Kis mértéki plazmolizis esetén még reverzibilis (lankadas), de nagyobb mérvii zsugorodas mar
irreverzibilis (tartés hervadas).

Diffusion and Osmosis
Plasmolysis - Elodea leaf in 10% saline

3 7 el RO

3. abra: plazmolizis

(kép forrasa: https://favpng.com/png_view/cartoon-cancer-cell-plasmolysis-
plant-cell-microscope-biology-png/Ui9g8ese)
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OSSZEGZES:

A termesztett novények esetében a jobb teljesitményt a novény igényeinek kielégitésével érhetjiik
el, ezt adott termd@helyen kozvetve, a kdrnyezeti tényez6k modositasaval tudjuk megtenni.

Alegkevésbé befolyasolhaté kornyezeti tényez6 az idéjaras. Els6dlegesen a csapadékhianyt tudjuk
potolni.

Miért fontos ez?

Mert vizhiany esetén sériilnek a novényi sejtek és csokken a szénhidrattermelés. Ezeket a
sériiléseket a novény regeneralja, ez raadasul plusz energiat von el.

Igy els6dlegesen az energiatermelés szenved hianyt. Ennek mindségromlas és terméskiesés lesz
az eredménye.

KIEGESZITESEK:
Vizpotencial:

Egy rendszer vizpotencialja (W = pszi) az alabbiak szerint fejezhet6 ki:

Ahol:
Y=y, +

¥, = nyomaspotencial

¥, = ozmotikus potencial

A nyoméaspotencial a rendszer hidrosztatikai nyomasa. Ertéke él6 novényekben rendszerint
pozitiv, mig az elhalt xilémben negativ. A sejtekben a nyomas nagyon nagy lehet.

Az ozmotikus potencial értékét kis molekulajt oldott anyagok és ionok befolyasoljak. Ertéke annal
negativabb minél siir(ibb az oldat. A tiszta viz ozmotikus potencialja nulla.

Ha a tiszta viz vizpotencialja a legnagyobb, akkor az oldatok vizpotencialja ennél kisebb, azaz
negativ érték. A viz a csokkend potencial felé aramlik.

A novekvd nyomas noveli a vizpotencidlt. Termesztett névényeinkben a vizpotencial -20-25, mig
a gyomnovényekben -30 bar is lehet.

Meniszkusz:

Ha egy kémcs6be folyadékot toltlink, akkor annak felszine nem vizszintes, hanem mindig gorbiil.
Ez lehet konvex vagy konkav.
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Konvex meniszkuszt akkor tapasztalunk, ha a folyadék részecskéi kozott ' \
nagyobb az Osszetartd erd, mint a folyadék és a kémcs6 fala kozotti

kolcsonhatds. Azaz a kohézidés er6k nagyobbak az adhéziénal. Ennek
klasszikus példaja a higany.

s :

Konkav a meniszkusz akkor, ha az adhézié meghaladja a kohézidt. Ezek a
tipusu folyadékok nedvesitenek. Ilyen példaul a viz.

Ha kell6en kis atmérdjl a kémcso, vagy a cs6, akkor a kapillaris jelenséggel is szamolni kell. Ez
konkav meniszkusz esetében felfelé huzza a folyadékot, mig konvex meniszkusznal lefelé nyomja
azt. Lasd még: viz mozgasa a talajban!

Ellenorzo kérdések:

- Hogyan torténik a novények vizfelvétele?

- Milyen folyamatok szabdlyozzak a vizfelvételt?

- Hogyan torténik a novényekben a vizszallitas?

- Hogyan torténik a transzspiraci6?

- Milyen folyamatok szabdalyozzak a transzspiraciot?
- Mit neveziink aszalynak?

- Mi az a turgornyomas és miért fontos?

- Mi az a plazmolizis?

Forrasok:
Ordég Vince, Molndr Zoltdn: Névényélettan (2011)

Szdsz Gdbor: Agrometeoroldgia. Mezdgazdasdgi Kiado, 1988.



