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A tantargy elsé témakoére a talajt érinti. Ontézés szempontjabol elengedhetetlen a talaj

behatdobb ismerete:

- tudnunk kell, hogy milyen tényezdk alakitjak a viz beszivargasat és talajbeli mozgasat

- ismernink kell a talajban mozgdé vagy éppen nem mozgo6 viz kiillonb6z6 formait

- fel kell ismerjiik az 0sszefliggéseket, hogy a talaj tényleges allapota hogyan befolyasolja a
vizpétlast

A masodik témakor a névények oldalarol vizsgalja a vizgazdalkodast:

- Hogyan tudja a n6évény a vizet hasznositani a kiilonb6zd talajallapotok és viztartalmak
mellett?
- Milyen vizigényei vannak a kiillonb6z6 kulturnévényeknek?

A harmadik témakor az 6ntézott viz paramétereit vizsgalja:

- meg kell ismerniink az 6nt6zdviz legfontosabb fizikai és kémiai mutatoit
- tudnunk kell, hogy mely paraméterek kulcsfontossagiak az o6nt6zéviz mindsége és
hasznalhatésaga szempontjabdl

A negyedik témakor a meteoroldgiai vonatkozasokat vizsgalja:

- megismerjlik szélsGséges csapadékhelyzeteket
- kidertil, hogy miért olyan kiszdmithatatlan hazank id6jarasa
- fontos tudnunk, hogy milyen helyzetet teremt(het) a klimavaltozas

Az 6todik témakor az ontozéssel foglalkozik:

- megnézzik, hogy mi a jelenlegi magyarorszagi helyzetkép
- megismerkediink az 6nt6zéshez kapcsolhat6 alapfogalmakkal

A hatodik témakor az 6ntozési modokat tekinti at
- megnézziik az egyes ontozési mddokat, azok elényeit és hatranyait
A hetedik témakor a precizios 6ntozést részletezi

- megismerkediink a VRI fogalmaval
- valamint attekintjiik a preciz 6ntozés lehetséges modjait
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Ebben a leckében a talaj vizhaztartasaval foglalkozunk.

Sz0 lesz a talajok vizkapacitasarol

a talajok viztarto6 és vizszolgaltato képességérdol
a pF gorbéral

a talajok vizhaztartasarol

a talaj viztartalmanak mérésérdl

Az el6z6 leckében lathattuk, hogy a talaj nedvességtartalmanak csokkenésekor mindig az

erdsebben kotott viz marad vissza, vagyis egyre nagyobb erdt kell kifejteni a viz kitermeléséhez.

Igy minél kevesebb a viz, annal nehezebb hozzajutni.

Arrdl is volt sz6, hogy szivoeronek a talajnedvességet kot matrix

eréket nevezziik, mig a tenzio kifejezés a megkotott vizmolekulakat

Osszetarto erdre utal.

1 atmoszféra = 760 Hgmm =
1036 vizoszlop cm ~ 101
kPa

A szivoer6 mértékegysége: atmoszféra, bar, kiloPascal (kPa) vagy vizoszlop cm lehet.

A szivoerd vagy tenzid 0 atm-tdl (maximalisan telitett talaj) 10.000 atm.-ig (szaraz talaj) valtozhat.

Ezt atszamolva 0-107 vizoszlop cm kozotti értékeket kapunk. Ezek tul nagy szamok. Helyette a

kotoero mértékeként a vizoszlop cm-ben kifejezett szivéerd 10-es alapti logaritmusat, az Gn.

pF-értéket hasznaljuk (log h = pF --> h(cm) = 10pF).

0,001 atm. =1 cm (10° cm) vizoszlop 0 pF
0,01 atm. = 10! cm vizoszlop 1 pF
0,1 atm. = 102 cm vizoszlop 2 pF
1,0 atm. = 103 cm vizoszlop 3 pF
10 atm. = 10* cm vizoszlop 4 pF
10000 atm.= 107 cm vizoszlop 7 pF

1. abra: a vizoszlop cm és a pF kapcsolata

Ha a szivéerOkkel szemben visszatartott nedvességtartalmakat a pF-értékek fiiggvényében
abrazoljuk, akkor gorbét kapunk. Ezt nevezziik vizvisszatartasi vagy pF gorbének.
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hy: higroszkopossag: a szaraz talaj vizet kot meg a légkor
paratartalmabdl.
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A vizkapacitas azt a vizmennyiséget jelenti, amit a talaj kilonboz6 koriilmények kozott

visszatartani és/vagy befogadni képes.
/vagy 8 P Mennyi 10 pm?

Szabadfoldi vizkapacitas (VKsz): az a vizmennyiség, amit a talaj beazas utana | 1 mm = 1.000 um
gravitacioval szemben, természetes kornyezetben vissza tud tartani.
Egyezményesen 2,5 pF (0,33 bar = 330 vizoszlop cm) szivoerdvel szemben
visszatartott nedvességtartalommal egyenld. Ebben az allapotban a 10 um-nél

0,1 mm =100 pum
0,01l mm =10 pum

kisebb porusok mar leveg6t tartalmaznak.

Maximalis vizkapacitas (VKmax): a talaj porusterét teljesen kitolt6 viz. Csak két fazist talalunk -
ilyen allapot tartésan csak a talajviz szintje alatt, vagy belviz esetén alakul ki.

Minimalis vizkapacitas (VKmin): a talaj vizvisszatarté képessége laboratériumi koriilmények
kozott, gravitacio érvényestilése esetén.

Egyéb moddszerrel is csoportosithatjuk a talajban talalhaté nedvességet:
Novényélettani szemponti megkozelités a hasznos viz - holtviz tartalom kérdése.

Ebben az esetben azt kell megnézniink, hogy a névények hogyan veszik fel a vizet a talajbél. Ahhoz,
hogy hozzajussanak, szivoerot kell kifejtenilik. Ennek eréssége fajonként valtozik.

Azt a vizmennyiséget, amit az adott névény fel tud venni hasznos viznek, a szamara elérhetetlen
vizet holtviznek nevezziik. Hogy ez pontosan mekkora mennyiség, az fiigg a ndvénytdl és a talajtél

is.

Diszponibilis viz (DV): névények szadmara hasznosithaté vizforma, kevesebb, mint 15-bar-ral
kotddik a talaj részecskékhez.

Holtviz (HV): noévények szamara felvehetetlen vizforma mivel 15 bar-nal nagyobb eré6vel kotddik.

Azt mar lattuk, hogy a talaj mennyi vizet tud magaban tartani, most nézziik meg, hogy milyen a
kiilonbozo talajféleségek vizszolgaltato képessége.

Textira VK., DV HV DV HV
osztaly térfogat % a VK %-4ban
homok 10 8 2 80 20
valyog 31 16 15 51 49
agyag 46 13 33 28 72

1. tablazat. : A DV és a HV atlagértéke a kiilonbo6zo fizikai talajféleségekben
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Az 1. tablazatban kiilénb6zd szemcsedsszetétell talajok szabadféldi vizkapacitasat, hasznos viz-
és holtviz tartalmat latjuk.

Ha csak a VKs: értékeket nézziik, akkor lathatd, hogy a homok tartja vissza a legkevesebb (10

térfogat %-nyi), mig az agyag a legtobb (46 térfogat %-nyi) vizet. Ebbdl egyértelm, hogy a homok
rossz, mig az agyag jo viztarté képességekkel rendelkezik.

Azonban érdemes megnézni a hasznosithat6 (DV) és a holtviz (HV) tartalmakat is. Ekkor azt 1atjuk,
hogy bar a homok kevés vizet tart meg a gravitacio ellenében, azonban annak 80%-a
hasznosithaté a noévények szamara. Ez az arany a valyog esetében koriilbeliil 50% lesz, mig
az agyagtalajoknal atfordul: igaz, hogy nagyon j6 a viztarté képességiik, de ennek kevesebb,
mint 30%-at adjak at a névényeknek.

W
o
Qbé;o%&
10.000
1.000-
100 -

0,2
10 4
]-

10 4
0,14

50 -
3004 0,014

3.0001 0,004 10°4 0

HV
Kotott viz
Kapillaris viz DVKsz
-------------- Vksz
Kapillaris-gravitacids viz
Gravitaci és viz
.............. Vkmax

50

60

viztartalom (térf %)

2. abra. A kiilonbozo fizikai talajféleségek jellemzo pF gorbéi (Stefanovits-Filep-Fiileky alapjan szerkesztve)

Végiil a 2. abran a homok, valyog és agyagtalajok jellemzd pF gorbéit, a hozzajuk tartozo vizoszlop
centimétereket, szivoerot és porusatméraot lathatjuk egymas mellé rendezve. A Kitlintetett pontok

mindig azonos pF értéket képviselnek, azonban mas a hozzajuk tartozo6 vizmennyiség.
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VKmaxmindig a 0 pF-hez tartozik. A homoktalajok esetében ez kériilbeliil 40 térfogat%-nyi

vizet jelent, valyognal kortilbeliil 50 tf%, mig agyagtalajokra inkabb a kicsit tobb, mint 50 tf%-nyi
viztartalom lesz a jellemzé.

A kovetkez6 kitlintetett pont a 2,5-es pF érték, amely a VK, azaz a szabadfoldi vizkapacitas. Ezek
viztartalmait mar kifejtettem az 1. tdblazat kapcsan.

A 0 és a 2,5 pF értékek kozott talaljuk az ugynevezett gravitacios vizet. Ez a
vizmennyiség lassan, fokozatosan szivarog a nagy atmérdji porusokban a talajviz iranyaba,
majd ezek tavoztaval fellilrél viszonylag gyorsan megjelenik ismét a leveg6 a pérusokban.

A 4,2-es pF érték jelenti a hatart a hasznos viz és a holtviztartalom kozott. E felett a viz 15
bar szivoer6nél nagyobb erdvel kotodik a talajalkotokhoz.

2,5 és 4,2 pF értékek kozott talaljuk a kapillaris vizet, vagyis azt a
vizmennyiséget, amelyet felvehetnek a névények. Hogy ebbdl ténylegesen
mennyit hasznal egy adott novény, az attdl is fiigg, hogy mekkora szivoer6t képes kifejteni.

Az utolso Kitiintetett pont a 6,1-es pF, ami a higroszkopossagot jeldli. Ebben az
esetben a talaj mar olyan kevés vizet tartalmaz, hogy az agyagasvanyok és a humuszanyagok vizet
kotnek meg a légkori nedvességb6l. Miért pont az agyagasvanyok és a humuszanyagok? Mert
ezeknek a legnagyobb a feliileti fesziiltsége a talajalkotdk kozott.

Nézziik a talajok VIZHAZTARTASAt!

A vizhaztartas (vizforgalom) tipusat a talajszelvényre haté input és output elemek szamszeri
értéke, s egymashoz viszonyitott mennyisége (a vizmérlegek) alapjan lehet megallapitani.

Csapadék Transzspiracié
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3. abra. A talaj vizforgalma (forras: Stefanovits-Filep-Fiileky)



Precizids ontozés és vizgazddlkodds _

L Talajfizikai paraméterek

A talajok nedvességtartalmanak valtozasa egy-egy id6szakban:

AV, = (Vcs + Vb) + Vi + Vof - (Vep + Vi + Vg + Vef)

Ahol:
AV: vizkészlet valtozasa, Vcs: csapadék, Vs: 6ntozéviz, Viv: talajvizbél kapillarisan felemelt

Vor: felszini odafolyas, Vu: transzspiracid, Va: atszivarg6 viz, Ver: felszinen elfolyt viz

Nagy homoktartalom 10,5%
B Nagy agyagtartalom 11%
Szikesedés 10%
H Laposodas 3%
Sekély termoréteg 8,5%
H Konny textara 11%
m Agyagfelhalmozédas 12%
m Mérsékelt szikesedés 3%

m ] vizgazdalkodas 31%

4. abra. Magyarorszag talajainak vizgazdalkodasa és annak okai

A 4. abran lathato kategoriak koziil kozepes vizgazdalkodasuak a mérsékelt szikesedéssel vagy
agyagfelhalmozo6dassal, esetleg a konny textaraval rendelkez6 talajok.

A nagy homok- vagy agyagtartalom, a szikesedés, laposodas és a sekély termdréteg kedvezitlen
vizgazdalkodast eredményez.

Rossz vizgazdalkodas esetén:

- Atalajfelszin eliszapolodik, ami rontja a befogaddképességét
- Gyors tomorodés 1ép fel, ami levegbtlenséget okoz
- Oldaliranyu vizveszteség az 6sszegyiilekezés révén
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- Erézié

- Romlik a tapanyag gazdalkodas

- Sofelhalmozédas alakulhat ki, igy az als6bb rétegek még szarazabbak lesznek

- Glejesedés léphet fel, ami a talaj bizonyos részeinek oxigénhianyat, és ennek
kovetkeztében redukcioét jelent

- Novénykarok jelentkeznek, pl.: csirafulladas, gyokérfulladas, kiszaradas...

Es mit tehetiink rossz vizgazdalkodas esetén?

- Atalaj szerkezetét kimélg, tomorodését elkertild talajmiivelést folytatunk

- A kevésbé vizateresztd rétegeket lazitani, javitani kell

- Szerkezeti tulajdonsagokra kedvezdtlen hatasu szerves- és szervetlen anyagok
kijuttatasat mell6zziik

- Talaj szerkezetéhez, vizbefogad6 képességéhez alkalmazkodé ontozést kell kialakitani

- Erézié ellen védeni kell a talajt

- Sofelhalmozédas esetén javitbanyagok hasznalata

HOGYAN TUDJUK MERNI A TALAJOK VIZTARTALMAT?

LABORVIZSGALATOK:
A viztartalom laboratoriumi kériilmények kozott tomegkiilonbség alapjan mérheté.

A talajmintat jol zarhatéo miianyag zacskoban kell begyijteni, hogy a vizsgalat kezdetéig ne
vizveszteség ne koOvetkezzen be. A nedves talajt tdroléedénnyel egyiitt lemérjiik, majd
izzitdszekrényben 90-100 °C-on 4-5 Oran at szaritjuk, majd szaritészekrényben vagy exikatorban
lehiitjiik. Ezt kovet6en visszamérjiik a tomeget (=szdraz tomeg). A tomegveszteség a viztartalmat
mutatja. Ezt tomegszazalékban szokas megadni:

Viztartalom a nedves talaj tomegszazalékaban: (N-SZ)/N
Viztartalom a szaraz talaj tomegszazalékaban: (N-SZ)/SZ

A vizkapacitasok mérését eredeti szerkezetben végzik. 2 cm atmér6jli tiveghengerrel mintat
vesznek és a kiindulasi tomeget lemérik.

Kapillaris vizkapacitas: a hengert vizbe meriil6 sziir6papirra helyezik. Tomegallanddsag elérése
utan lemérik a sulyt. A tdomeggyarapodasbdl szamithatd a kapillarisan felvett viz mennyisége.

Maximalis vizkapacitas (VKmax): a kapillaris vizkapacitds mérése utan a hengert vizbe meritik
annyira, hogy a talajoszlop fels6 magassaga egybe essen a vizszinttel. A talaj teljesen telit6dni fog,
a viz kiszoritja a leveg6t. Visszamérve a sulyt megkapjuk a maximalis vizkapacitast.

Minimalis vizkapacitas (VKmin): a maximalis VK mérése utdn a hengert szaraz homokra
helyezik. Ez leszivja a vizet. Toémegallanddsagig tartjuk rajta. Ezt kdvet6en visszamérve a sulyt
megkapjuk a minimalis vizkapacitast.
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Hasznos viz (DV) - holtviz (HV): novénykisérlettel. Hazai gyakorlatban arpaval, mert ennek
atlagos a szivoereje. A hervadas jelentkezésekor meghatarozzak a viztartalmat. Ezek utan ha a
szantofoldi vizkapacitas értékébdl levonjuk a holtviz mennyiségét, akkor megkapjuk a hasznos viz
mennyiségét.

Ellenorzo kérdések:

- Mit neveziink pF értéknek?

- Mely széls6értékek kozott valtozhat a pF?

- Mit neveziink pF gérbének?

- Sorolja fel a pF gorbe kitiintetett pontjait!

- Mit neveziink vizkapacitasnak?

- Hatarozza meg, hogy mit neveziink maximalis, szabadf6ldi és minimalis
vizkapacitasnak?

- Jellemezze az egyes fizikai talajféleségek vizszolgaltat6 képességét!

- Vizforgalom szempontjabdl milyenek az orszag talajai?

- Milyen kévetkezményei vannak a rossz vizgazdalkodasnak?

- Hogyan tudjuk javitani a kedvezdtlen vizgazdalkodasu talajokat?

Forrasok:

Keveiné Bdrdny llona, Farsang Andrea: Terep- és laborvizsgdlati médszerek a természeti
féldrajzban. JATEPress Szeged (1998)

Stefanovits Pdl, Filep Gyorgy és Fiileky Gyorgy: Talajtan. Mez6gazda Lap- és Kényvkiadé Kft. ISBN:
9789632866765



