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A tantargy elsé témakoére a talajt érinti. Ontézés szempontjabol elengedhetetlen a talaj

behatdobb ismerete:

- tudnunk kell, hogy milyen tényezdk alakitjak a viz beszivargasat és talajbeli mozgasat
- ismernink kell a talajban mozgdé vagy éppen nem mozgo6 viz kiillonb6z6 formait
- fel kell ismerjiik az 0sszefliggéseket, hogy a talaj tényleges allapota hogyan befolyasolja a
vizpétlast
A masodik témakor a névények oldalarol vizsgalja a vizgazdalkodast:

- Hogyan tudja a n6évény a vizet hasznositani a kiilonb6zd talajallapotok és viztartalmak
mellett?
- Milyen vizigényei vannak a kiillonb6z6 kulturnévényeknek?
A harmadik témakor az 6nt6zott viz paramétereit vizsgalja:

- meg kell ismerniink az 6nt6z6viz legfontosabb fizikai és kémiai mutatoit
- tudnunk kell, hogy mely paraméterek kulcsfontossagiak az o6nto6zdviz minlsége és
hasznalhatésaga szempontjabdl
A negyedik témakor a meteoroldgiai vonatkozasokat vizsgalja:

- megismerjlik szélsGséges csapadékhelyzeteket

- kidertil, hogy miért olyan kiszdmithatatlan hazank id6jarasa

- fontos tudnunk, hogy milyen helyzetet teremt(het) a klimavaltozas
Az 6todik témakor az ontozéssel foglalkozik:

- megnézzik, hogy mi a jelenlegi magyarorszagi helyzetkép
- megismerkediink az 6nt6zéshez kapcsolhat6 alapfogalmakkal
A hatodik témakor az 6ntozési modokat tekinti at

- megnézziik az egyes 6nt6zési modokat, azok el6nyeit és hatranyait
A hetedik témakor a precizios 6ntozést részletezi

- megismerkediink a VRI fogalmaval
- valamint attekintjiik a preciz 6ntozés lehetséges modjait
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Ebben a leckében a talajfizikai paraméterek becsléses és méréses vizsgalatarol lesz szo.

- Miért fontosak a talajvizsgalati modszerek?
- Hogyan tudunk mintat gyjteni?
- Milyen tipusu vizsgalatok vannak?

Elsé és legfontosabb kérdés: miért kell az 6ntozéshez talajvizsgalat?

A legegyszerlibb valasz az, hogy azért, mert kotelezd. A term6fold védelmérdl szolé 2007. évi
CXXIX. torvény 66. § (2) bekezdés c) pontja értelmében a foldiligyért felel6s miniszter talajvédelmi
terv készitését rendelte el a 90/2008. (VII. 18.) FVM rendeletben. Ez a rendelet megszabja, hogy
mely esetekben kotelez6 talajvédelmi tervet késziteni, és az 6nt6zés is ide tartozik. A rendelet
kitér a pontos mintavételi eljarasra és tartalmazza a vizsgalati paramétereket is.

A logikus magyarazat pedig az, hogy a talaj
egy Osszetett rendszer, melyben fizikai,
kémiai és bioldgiai folyamatok jatszddnak le.
Ezek a folyamatok és kolcsonhatasok alakitjak ki az adott talaj jellegzetes tulajdonsagait, teszik
talajunkat egyedivé. Mezdgazdasagi termelés soran szamos tényezdvel taldlkozunk, melyek
befolyasoljak a termés alakulasat. Ilyen a talajtipus is. Minél jobban ismerjik a talajt, annal
eredményesebben tudjuk hasznalni a n6vénytermesztés soran.

TALAJMINTAVETEL

Talajvizsgalathoz el6szor talajmintat kell gy(jteniink. Ezt
tehetjiik asott szelvénybdl vagy atlagminta kialakitasaval.

a. mintavétel talajszelvénybdl

A szelvény helyét pontosan kell megtervezni. 40-50 m-es
korzetben ne legyenek utak, csatornak, belteriiletek. Az asott
talajszelvény 2 m hosszu, 1 m széles és 1,5-2 m mély.

Egy szelvénnyel atlagosan 10-12 ha tertilet jellemezhetd.

Els6 1épésben a szelvény morfoldgiai jellemzdit kell leirni. Meg
kell allapitani az egyes talajszinteket, azok vastagsagat, szinét,
fizikai Osszetételét, nedvességi allapotat, szerkezeti tipusat. Ezt

kovetéen minden talajszintbdl bolygatatlan mintat kell venni. o R
1. dbra. kiasott talajszelvény
(kép forrasa:
https://cms.sulinet.hu/get/d/98593bf1-6b52-
4710-8431-

cef170e78ba5/1/9/b/Large/talajszelveny.jpg)
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b.

atlagminta

Az atlagminta egy meghatarozott nagysagu teriilet jellemzésére szolgalo, tobb helyrdl, azonos
talajmélységbdl vett azonos tomeg( talajmintainak keveréke.

Hogyan vegyiink atlagmintat?

Egy talajminta legfeljebb 5 ha teriiletet reprezentalhat. Amennyiben a vizsgalando
teriilet ennél nagyobb, akkor a teriiletet megkdzelitleg 6t hektaros mintavételi

egysegekre kell bontani, majd az egységeken beliil atlésan vagy cikk-cakk vonalban
haladva legaldbb 20 pontbo6l kell mintat venni. Ezeket a részmintakat alaposan 6ssze kell keverni,

és az oOsszekevert mintabol 1 kg tomegl atlagmintat kell a laboratériumba
kiildeni elemzésre.

A mintavétel szabalyai:

Nem vesziink mintat:

Ut, vastit, épiilet mell§l, mert nem kivanatos anyagok mosédhatnak a talajba
szantofoldi kultira esetén a tablaszélen 20 m-es savban

a forg6kban

szalmakazlak helyén

miitragya, talajjavit6 anyag, szerves tragya depék helyén

allatok deleld helyén

tul szaraz és tul nedves talajbol

Optimalis mintavételi idépont:

betakaritas utan, de tragyazas elott
miitragyazast kovetéen legalabb 100 nap elteltével
Szerves tragyazas utan 6 honap elteltével

Amire figyelni kell:

A mintat kédszamozott zacskéba kell gytijteni és mintaazonosito jeggyel ellatni

A cimkén szerepeljen: foldhasznal6 neve, regisztracios szama, elérhetdségei

A termdteriilet adatai, minta szarmazasi helye: blokkazonosito, helyrajzi szam, tabla tertilet,
tabla sorszam

Mintavétel id6pontja, mélysége

Jétanacs: A cimkét ne csomagoljuk a talaj mellé, mivel gyorsan megsemmisiilhet a széveg a
nedvesség és a lebontd szervezetek révén.
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TALAJVIZSGALATOK
Els6 1épésben a talaj fizikai paramétereit vizsgaljuk. A LECKE NEM
Sy TARTALMAZZA AZ OSSZES
- ozh TALAJVIZSGALATI
- Szemcsedsszetétel ELJARAST!
- Kotottség

- Nedvességtartalom (Ez a 4. lecke anyaga lesz)

A vizsgalatokat végezhetjiik a helyszinen és laborkoriilmények kozott is. A helyszini vizsgalatok
gyors allapotfelmérésre hasznalhatdak, pontos adatokat csak a laborvizsgalatok adnak.

HELYSZINI VIZSGALATOK

GYORS, BECSLO ELJARASOK

A talaj szine bizonyos folyamatokra, tulajdonsagokra utal, igy a szinbdl gyors kévetkeztetéseket
lehet levonni. Ugyanakkor koriiltekintéen kell kezelni, mert kell6 ismeret nélkil téves
megallapitasra juthatunk csak a szin alapjan.

Példaul a faké szin egyarant jelezhet kiligozast, de ugyanakkor a mészfelhalmozddas is vilagositja
a talajt. A sotét szinrdl els6sorban a magas humusztartalomra kovetkeztetiink, de jé tudni, hogy
magnéziumfeldusulas is okozhatja. A vordés arnyalat minden
esetben vas-oxidot jelent, mig a kékes-zoldes szin a vas redukalt
allapotat jelzi. Elsd esetben jol atszell6zott, idonként kiszarado
talajr6l, mig utébbi esetében oxigénhidnyos korilményekrol
beszélhetiink.

A szint a gyakorlatban a Munsell-skala segitségével szoktak
megadni.

A szinen kiviil a talaj fénye és a benne talalhaté kivalasok is fontos
tajékoztatast adnak a talajban lejatsz6dé folyamatokrol. l/

2. dbra. Munsell talaj skala
(forras:
https://www.pantone.com/products/munsel
1/munsell-soil-color-charts)
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Szemcsedodsszetétel

A szemcsedsszetétel pontos vizsgalata laborban lehetséges, azonban becsiilhet6 is. Ehhez csak szét
kell morzsolnunk a szaraz vagy nyirkos talajt az ujjaink kozott, igy kozvetlen érzékeléssel
megallapithaté a talaj fizikai minésége (1. tablazat).

homok apro, éles szemcsék

homokos valyog kevesebb éles szemcse finom, porszert, sima részekkel
valyog nem érdes, de nem is csuszos

agyagos valyog foltosan a kézre tapad
agyag nedvesen sikos tapintasu, szarazon nehezen szétnyomhato

1. tablazat. Szemcsedsszetétel becsléses vizsgalata nyirkos talaj esetén

Masik szintén becsléses terepi eljaras a gyaroproba alkalmazasa. Ehhez dionyi nedves talajt kell
gyurnunk elészor goly6va, majd hengerré, végiil gylirtivé. A vizsgalat egyszer(i: minél magasabb
az agyagtartalom, annal konnyebben formalhat6 a talaj (2. tablazat).

homok nem formalhato, szétesik
homokos valyog golyo még formalhato, henger mar nem

valyog goly6 és henger igen, gyliri mar nem
agyagos valyog gylri is formalhato, de az berepedezik

agyag minden alak konnyen formalhat6 beldle

2. tablazat. Szemcsedsszetétel becsléses vizsgalata gyturoprobaval

Szerkezet

A talaj szerkezete azt mutatja meg, hogy a talajszemcsék hogyan kapcsolédnak egymashoz.
Kialakulasaban a szerves anyag és az agyagasvanyok szerepe a meghatarozo.

Gyakorlatban ugy hatarozzuk meg, hogy megvizsgaljuk, milyen darabokra esik szét a talaj
természetes szaraddas vagy enyhe nyomads hatasara.

- Szerkezet nélkiili a talaj, ha anyagaban szerkezeti elem nem ismerhetg fel. P1.: fut6homok
- Poros vagy homokos, ha az egyes elemek nem tapadnak 6ssze, kiilon-kiilon fordulnak eld.
Pl.: homoktalajok, miiveléssel leromlott talajrétegek, 6sszeiszapolt rétegek
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- Gyengén szerkezetes, ha kevés és gyengén Kkifejlett szerkezeti elem, nyomas hatasara sériilt
aggregatumok és kiilonallé elemi szemcsék keletkeznek. Pl.: konny( osszetételii talajok,
ontés- és réti talajok, szoloncsak-szolonyecek

- Kozepesen szerkezetes, ha anyaganak nagy részét szerkezeti elemek képezik. Nyomas
hatasara nagy résziik ép marad. Pl.: szant6foldi miivelés alatt all6 erdd6talajok, réti talajok
és csernozjomok miivelt rétege, konnyl 0sszetételd szolonyecek.

- Erdsen szerkezetes, ha anyagat jol szembet(iné szerkezeti elemek alkotjak, melyek
nyomadssal szemben igen ellenalléak, csak kissé sériilnek. Pl: erdétalajok ,B” szintje,
szolonyecek ,B” szintje, természetes novénytakaroju csernozjomok humuszos rétege.

Kotottség

A talaj kotottségét elsGsorban laboratériumi koriilmények kozott vizsgaljuk (Arany-féle
kotottségi szam), azonban a talajszemcséket 0sszetarté adhézids és kohézios erdk viszonyait a
talaj tomorségének meghatarozasaval adhatjuk meg. A tomorséget a talajszelvény falan vizsgaljuk
geologus kalapdaccsal, késsel, aséval, lapattal... stb. Ennek tapasztalati tipusait a 3. tablazat

tartalmazza.
omlos konnyen megbonthato, leomlik
laza késsel, lapattal konnyen bemélyeszthetd
enyhén tomott lapat nehezen, kés konnyen bemélyed, a nyomok szélei épek
tomott lapat mar nem, kés, aso is csak nehezen
erdsen tomott aso, kés alig, csakannyal nagyobb darabok pattinthatdéak
tomor csakany erds litésre is alig hagy nyomot

szantasi mélység alatt kialakult er6sen tomott, szerkezet nélkiili

eketalp réteg réteg

3. tablazat. Talaj tomorségének becsléses vizsgalata
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LABORATORIUMI VIZSGALATOK

PONTOS MERESEK

A laborvizsgalatokhoz a talajmintakat el6 kell késziteni. A mintakat szaritani, apritani és szitalni
kell, ugyanakkor specidlis vizsgalatokhoz specidlis el6készitésre van szilikség. Fontos tudnunk

példaul, hogy a nedvességtartalom meghatarozasakor a szaritas mar a mérés része, viszont egyéb
vizsgalat esetén az el6készitéshez tartozik.

Szemcsedodsszetétel

Feladat az, hogy az egyes szemcsefrakcidkat szétvalasszuk. Erre tobb mddszer all rendelkezésre,
de az alapszabaly az, hogy a durvabb frakciékat rostalassal, a finomabb szemcséket szitalassal, mig
a legkisebb tartomanyokat iilepitéssel kiilonitjiik el.

kavics, kozettormelék 2 mm felett

homok 2-0,02 mm
kozetliszt (1szap) 0,02 - 0,002 mm
agyag 0,002 mm alatt

Durva frakciok osztalyozasa:

tomb 2.000 mm felett
durva tormelék 2.000 - 630 mm
kozépszemii tormelék 630 - 200 mm
finom tormelék 200 - 63 mm
durva kavics 63 - 20 mm
kozépszemii kavics 20 - 6,3 mm
finom kavics 6,3 - 2,0 mm

4. tablazat. A 2mm feletti durva frakciok szemcseméret tartomanyai
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Fontos, hogy ne keriiljenek bele a szitalasra szant anyagba, mert ez esetben a legnagyobb frakcio
aranyat fogjak novelni, ami torzitja a szemcseelemzés eredményét!

Finom frakciok osztalyozasa szitalassal:

Durva homok 2,0-0,63 mm
Ko6zépszemi homok 0,63 -0,2 mm
Finom homok 0,2 -0,06 mm
Durva kozetliszt 0,06 - 0,02 mm
Kozépszemi kézetliszt 0,02 -0,006 mm
Finom kozetliszt 0,006 - 0,002 mm
Durva agyag 0,002 - 0,0006 mm
Kozépszemii agyag 0,0006 - 0,0002 mm
Finom agyag 0,0002 mm alatt

5. tablazat. A finom frakcidk szemcseméret tartomanyai

Ezen frakciok szétvalasztasara tobb, megfeleld sorrendben 6sszeillesztett szitat, azaz szitasort
hasznalunk. Fentrol lefelé haladva egyre finomabb a szitaszovet, ami szétvalasztja és felfogja a
lyukbdségnél nagyobb szemcséket. Ez a fizikai tton torténé szétvalasztas azonban csak 0,06 mm-
es atméroig alkalmazhat6. Az ennél finomabb szemcsék esetében a szitdlasnak gyakorlati
akadalya van: 0,06 mm-nél kisebb lyukbé&ségii szitasort 6sszeallitani mar nagyon nehézkes. gy a
szitasor aljan egy talka talalhato, ami felfogja a legaprobb szemcséket, melyeket mar tilepitéssel
valasztunk szét.

Finom frakciok osztalyozasa iilepitéssel:

Az iilepitéses eljaras vagy hidrometalas a Stokes-torvényen alapul, és a folyadékban mozgé
gomb alaku test esési sebessége és sugara kozotti 0sszefiiggést tartalmazza:

(Pszemcse - l)ﬂuidum) * g
V = * p2
18 *n

3. abra. A Stokes-térvény

Ahol: P = siiriiség, n = viszkozitas, g = gravitacids allandg, r = sugar
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Az iilepitéses eljarasok alapja, hogy az iiledék azonos sulyu részecskéi rovid kezdeti id6 utan
allandé sebességgel hullanak a vizzel teli iilepit6 edény fenekére. Vagyis a szemcseméret
névekedésével né az esési sebesség, a nagyvobb szemcsék iilepednek le hamarabb az edény

aljdra.

A Stokes-torvény alapjan mintegy 50 féle eljarast dolgoztak ki a finomfrakciok elemzésére.

Az elemzés végén az egyes frakcidkat kiszaritjak, sulyukat lemérik, majd altaldban
tomegszazalékot szdmolnak bel6liik. Az egyes adatokat tobbnyire d&brazolni szoktak
0sszeggorbén.

Kotottség

Laboratériumban a kotottséget fonalprobaval allapitjuk
meg. Ennek sordn légszaraz, poritott talajhoz
dorzsmozsarban vizet adagolunk és a kialakuld
talajmassza képlékenységét vizsgaljuk. Amikor elérjiik a
képlékenység fels6 hatarat, akkor a talajmasszabol
hirtelen kiemelt pisztilluson (t6r6) megtapadt talaj
elhajlik, de le nem folyik. Ugyanezt tapasztaljuk a
mozsarban talalhaté talajpépen is: ott kis talajkap

keletkezik.
A vizsgalat soran elhaszndlt viz mennyisége alapjan 4. dbra. Fonalpréba
, . . , vy m Jor , . (Kép forrasa:
SzamOhUk ki az Arany-fele kOtOttsegl szamot: https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0038 13 david2 hu/ar01s10.html)
V Ahol:
K, =—=%100 . »
m V: a felhasznalt viz mennyisége ml-ben

m: a talaj tomege gramm-ban

durva homok <25
homok 25-30
homokos valyog 30-38
valyog 38-42
agyagos valyog 42-50
agyag 50-60

6. tablazat. Arany-féle kotottségi szamok
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KONKLUZIO:

A talajfizikai vizsgalatokkal meg tudjuk hatarozni a talajok mechanikai 0sszetételét, viznyel6,
vizvezeto és viztartd képességét, valamint kovetkeztetni tudunk a tapanyag szolgaltato6 és
raktarozoé tulajdonsagaira is.

Hogyan?

A talajszemcsék mérete és fajlagos feliilete 6sszefiigg. Minél kisebb egy szemcse, annal jobban
tud abszorbealni, azaz ionokat, molekuldkat megkotni. Ebben élen jarnak az agyagasvanyok.
Méretiiknek és szerkezetiiknek kdszonhetSéen nagyon sok vizmolekulat és ionokat tudnak
megkotni.

Ez miért fontos nekiink?

Azért, mert a novények szamara a felvehet6 viz és a tapanyagok igy tudnak a
gyokérzonaban megmaradni. A talaj dinamikajat alapvet6en a graviticié és a novények
mozgatta viz szabalyozza, vagyis a f6 mozgas mindig vertikalis. Ami nem kétédik meg az apro
szemcsék felszinén, az tavozik a mozg6 vizzel a mélyebb talajrétegekbe, ahol elérhetetlen
a novények szamara.

A novényi gyokerekkel atszott feltalaj akkor tud nagyobb mennyiségii vizet és ionokat raktarozni
és szolgaltatni, ha kell6 mennyiségili finomfrakciét tartalmaz. Egy laza szerkezet(i, nagy porozitasu,
magas homoktartalmau talajra juté csapadék gyorsan beszivarog és gyorsan tavozik a talajszelvény
aljara. A kevés koézetliszt és agyag kevés vizet tart vissza, amit a névények gyorsan elhasznalnak.
Ebben az esetben gyorsan kialakulhat a viz- és tapanyaghiany is. Ezzel szemben egy idealis
szemcseeloszlasu valyogtalaj jelent6s mennyiségii vizet és
tdpanyagot tud szolgaltatni a né6vényeknek.

Ezzel bovebben a

Agronémia kovetkezd leckében
® foglalkozunk.

A talaj szovete, szerkezete és kotottsége jelentOésen
befolyasolja a miivelhetéséget is. A talaj szilardsaga a
mechanikai terhelésekkel szembeni ellendll6 képességet hatdrozza meg. Filigg: a
nedvességtartalomtol, a szemcsedsszetételtdl, a szervesanyag-tartalomtol, a porozitastol.

Ha a mechanikai terhelés meghaladja a talaj szilardsagat, akkor megindul a tomoérodés (gondoljuk
végig, hogy a szilard részek 6sszenyomhatatlanok, igy a pérusterek mérete fog csokkenni!).

A szilardsag a viztartalommal forditottan ardnyos: tobb viz - kisebb szilardsag. Vagyis egyaltalan
nem mindegy, hogy egy laza, homokos talajt vagy egy kozépkotott valyogot szeretnénk egy
jelent6sebb es6zés utan megmivelni.

A mivelésre alkalmas allapot alsé és fels6 hatara annal kézelebb van egymashoz, minél kotottebb
a talaj. A valtozatos szemcseosszetételli talaj ellenallaisa mindig nagyobb a homogén
osszetételii talajénal.



Precizids ontozés és vizgazddlkodds

L Talajfizikai paraméterek

Ellenorzo kérdések:

- Miért van sziikség talajvizsgalatra?

- Mit neveziink atlagmintanak?

- Mikor célszeri talajmintat gydjteni?

- Honnan nem szabad mintat gyijteni?

- Mi az a gyuréproba és mit vizsgalunk vele?

- Mit neveziink hidrometalasnak?

- Mi a Stokes-torvény lényege?

- Mit mutat meg az Arany-féle kotottség értéke?

FELADAT:

Olvassa el és gyiijtse ki, hogy milyen mintavételi szabalyokat kell kovetni és milyen
talajvizsgalatokat kell elvégezni az ontozési talajvédelmi terv készitése soran.
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