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A preciziés takarmanyozas jelentésége

1. Az ¢lelmiszer-eldallitas globalis trendjei, az ¢élelmiszertermelés jelenlegi €s varhato helyzete.
2. Milyen problémakkal, kihivasokkal allunk szembe?

3. Mi az a precizids takarmanyozas és milyen Osszefiiggései vannak a precizios allattartassal?

A takarmanyok fontosabb nutritiv hatasu makrotaplaloanyagai
1. N-tartalmu anyagok

2. Lipidek

3. Szénhidratok

A takarmanyok taplaloértéke és a taplaléanyagok értékesiilése
1. A takarmanyok energiaértékelése
2. A fehérjeforgalom jellegzetességei

Modern takarmanyozasi ismeretek attekintése

1. Takarméanyozasimmunologia

2. Molekularis takarmanyozas

2.1. Nutrigenetika, Nutrigenomika

2.2. Epigenetika, Epigenomika

3. Kitekintés a kutatasi eredmények gyakorlati jelentdségébe

Precizios takarmanyozas a gyakorlatban
1. Precizids technologidk alkalmazasa a sertés és baromfi fajok takarmanyozasaban
2. Precizios technologiak alkalmazasa kérddzOk takarmanyozasaban



Témakorok
rovid attekintése

A tananyag elso részében ismertetjiik a precizios takarmanyozas fogalmat és jelentoségét, valamint a
problémakort, amelyre megoldasi lehetéségeket kinal a precizios technologia:

e az ¢lelmiszertermelés €s a globalis demografiai folyamatok dsszefiiggései
e az allati eredetli ¢lelmiszerek eldallitasanak feltételei, valamint a természeti kdrnyezetre gyakorolt
hatasuk

e nincs precizios takarmanyozas precizids allattartas nélkiil

A tantargy masodik témakorében a takarmanyok fontosabb nutritiv makrotaplaléanyagait tekinti at,
amely hozzasegiti az olvasot ahhoz, hogy:

o ttekintse a kiilonb6z6 kémiai karakterii taplaléanyag csoportokat
e megismerje azok takarmanyozasi jelentoségét
e tisztazza szerepiiket a rendkiviil bonyolult, dsszetett és egymasra épiil6 anyagcsere-folyamatokban

A tantargy harmadik témakore a klasszikus takarmanyozasi ismeretek segitségével mutatja be a
kérodzo és monogasztrikus fajok takarmanyainak taplaloértékét és azok értékesiilését:

e mit jelent az energetikai érték és mi a jelentdsége a takarmanyokra vonatkoztatva
e milyen fobb jellegzetességei vannak a fehérjeforgalomnak, amelyek befolyasoljak a hatékony
termelést

A tantargy negyedik témakore a klasszikus takarmanyozasi ismereteket egésziti ki a legfrissebb
takarmanyozasi kutatasok eredményeivel:

e milyen Osszefliggés van a takarmanyozas és az immunologia kozott?
e hogyan kapcsolodhat 6ssze a takarméanyozas és a molekularis genetika?
¢ hogyan jelennek meg a mindennapi életiinkben a kutatasi eredmények?

A tantargy otodik témakore a precizios takarmanyozasi megoldasok technologiai megoldasait mutatja

be:
e precizids takarmanyozasi kutatasok és azok gyakorlati felhasznalasa a sertés és a baromfi fajok
esetében
e precizids takarmanyozasi kutatdsok és azok gyakorlati felhasznalasa a kér6dz6 fajok
vonatkozasdban



l. A precizios takarmanyozas jelentosége . @ R
1. Az élelmiszer-eléallitas globalis trendjei, az élelmiszertermelés jelenlegi
és varhato helyzete.
2. Milyen problémikkal, kihivasokkal allunk szembe?
3. Mi az a preciziés takarmanyozas és milyen dsszefiiggései vannak a precizios allattartassal?

1. Az élelmiszer eléallitas globalis trendjei, az élelmiszertermelés jelenlegi és varhato helyzete

A fenntarthatdsag - mint gazdasagfejlesztési iranyvonal — el6térbe keriilésével latszolag lehetetlen , kiildetés”

az egyre novekvo emberis€g megfeleld0 mennyiségli és mindségl ¢€lelmiszerrel és/vagy élelmiszer

alapanyaggal valo ellatdsanak biztositdsa.

Az ENSZ legutobbi értékelésének (2010) adatai azt mutatjak, hogy a népesség 2050-ben varhatéan
eleri a 9,3 milliardot, és a szazad végéig csokkend iitemben folytatja a ndvekedést (1. dabra).
Varhatéan a népesség egész novekedése a fejlodo orszagokban fog megtorténni. A
fejlett orszdgok a 2040-es évek végén csokkenni kezdenek. 2100-ra az egyetlen régio, ahol a népesség
varhatéan még mindig novekszik, Afrika szubszaharai térsége, amely eléri a mintegy 2,15 milliard f6t. Egyes
afrikai orszagok eldrejelzései kiilonosen gyors ndvekedést mutatnak, a szazad végén a jelenlegi szintjiik 3,5—

7-szeresét elérik. A 60 éves és annal idésebb személyek aranya az egész vildgon novekszik. Ez a folyamat

azonban a fejlett orszagokban gyorsabban halad - bar eltérésekkel - a fejlodd orszagokkal 6sszehasonlitva.
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1. dbra: Az emberi népesség novekedése a torténelem sordan (Gore, 2006)



A kovetkezO évtizedben varhatéoan bekovetkezd [IEIRNGALS I BB AR (Y ARE IR E LD IS i1 s

koncentralodik, kiilonosen a fejlodo orszagokbanlA vidéki-varosi migracio valosziniileg tovabbra is aj

A vilag népességének koriilbeliill 67 szazaléka varhatéan 2050-re koncentraldédik a varosi

teriiletekre, mikozben a varosi lakosok fogyasztasi szokasai megvaltoznak.

A Vilagbank eldrejelzése szerint (http://documentsl.worldbank.org/curated/en), & globalis gazdasagi novekedés 2005
¢s 2050 kozott atlagosan évi 2.9 szazalékos lesz, ami a magas jovedelmi orszagokban évi 1,6, a fejlédo

orszagokban pedig évi 5,2 szazaléknak felel meg. Az ipari és gazdasagi fejlodés jelenté’s

életmodvaltozasokat von maga utan, amely a megvaltozott fogyasztdi szokasokban tiikrozédik
vissza.

A mezogazdasag miukodésére, a tomegtermeléssel/nagyiizemi termeléssel eléallitott
alapélelmiszerek és élelmiszer alapanyagok termelésére mindezen valtozasok

komoly nyomast gyakorolnak.

A globalis élelmiszer-kereslet novekszik a népesség, a gazdasagi novekedés és az urbanizacio
hatasara, kiilonosen a fejlodd orszagokban. <==ssssp Ugyanakkor a taplalkozasi szokasok
valtoznak és ezt a tendenciat hangsulyozza a varosi ¢és vidéki lakossag kozotti novekvé homogenitas az

informaciods technologia elterjedésének hatasara. Az uj fogyasztoi igények a feldolgozott élelmiszerek iranti

fokozottabb mértékben emelkedik.

Az éllati termék eldallitds hatékonysdganak novelése egyrészt a biologiai hatékonysag (a taplaloanyag
atalakitas/atalakulas javitasa), masrészt a technoldgiai hatékonysag ndvelését jelenti, maga utdn vonva az

okondmiai hatékonysag novelését.

A takarmanyozas komplex tudomanyagként kozvetve befolyasolja a human
taplalkozas alapveto elemeit, igy nemzetgazdasagi szinten is rendkiviil fontos

szerepet tolt be.



http://documents1.worldbank.org/curated/en

2. Milyen problémakkal, kényszeritoé erékkel allunk szembe?

Problémak vagy ,,aj” kihivasok?

e az emberiség létszama né

A vilig népessige kontinensek szerint, 19502100
e {Fomis ENSZ Woorld Population Prospects 2019)
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2. dbra: A vilag népessége kontinensek szerint, 1950-2020 (ENSZ, KSH)

A globalis népesség jelenleg 7,6 milliard, ami 2050-ben varhatoéan 9,2 milliard leszf¢RAZ) MV EURITS
teoriaja (Thomas Robert Malthus 1766 -1843), amelyet 1798-ban leirt az ,, An Essay on the Principles of

Population” (Tanulmany a népesedés torvényérdl) cimill esszéjében kivaloan foglalja Ossze és mutat ra a

népességnovekedés okozta problémakra.

sz emberiség létsziminak Malthus hires tétele, hogy a népesség

nivekedése (exponenciilis)

természeténél fogva exponencialisan nd,

Hol tarthatunk
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3. dbra: Malthus modell

globalis élelmiszerhiany

lehetdségének megjelenése.



Az Elso Zold forradalom (1940-1960) a tudomanyos és technologiai tudastranszfer gyakorlatba
torténd  lltetésével (magy termdképességii fajtak, oOntozés, miitragya, névényvédoszer) a
mezogazdasagi termelés hatékonysaganak novekedését eredményezte. Gyakorlatilag 50
¢v alatt meg lehetett tobbszordzni a ndvénytermesztés hozamait, amely egyuttal takarmany alapanyagot is
biztositott az egyre novekvo allatlétszamnak. Azonban az Elsé Zold forradalom tartalékai kimeriiloben

vannak (Horn, 2012).

o emelkedo6 életszinvonal =) allati termékek aranya és mennyisége no

=) Megvaltozott fogyasztoi szokdsok
... sokkal tobb novényi termék
kell egy-egy ember ellatasahoz,
mert az  allati  eredetii
élelmiszerek megtermelése 4-
10x novényibiomassza-
felhasznalassal jar (Horn, 2008)

m—)  4llatjolét elOtérbe keriilése

A vilagban megfigyelhetd élelmiszer-fogyasztas szélsoséges differencialtsaga (¢hezés,
tapanyaghiany, elhizas, talsuly) mellett is lathato, hogy a jovedelem novekedésének

fiiggvényében egyre nagyobb aranyban jelentkezik az igény az allati termékek (hus és

SIS C IR LA AL A cazdasagi novekedés tehat jellemzben tobb allati fehérje és
A A AR R o g 2016-ban a globalis hiistermelés 318 millio tonna volt. Az Elelmezési és

Mezdgazdasagi Szervezet (FAO) becslései szerint 2050-ben a globalis hustermelés 455 millié tonnara nd. A

globalis htistermelés varhatoan 13%-kal fog néni az elkovetkez6 évtizedekben (4. dbra).

w0 3.0
0 ™

— fojlett orszdgok f&jlods orszégok ——— fojlett orszagok —— fojlods orszégok
valtozdsa (%) valtozdza (%6)

Ao tonna cwt

3. dbra: Globdlis hustermelés (OECD-FAQ, 2019)


http://www.matud.iif.hu/2012/08/07.htm

e uj konkurens megjelenése az agrariumban — bioenergia-igény (bioetanol, biodizel)

2016-ban a viladgszerte eldallitott gabonafélék 36 %-at etették allatokkal, amely arany 2050-re
valoszintisithetden novekedni fog. Azonban az élelmiszercélii nyersanyagokért folytatott versenyben az
élelmiszer és a takarmany mellett a biolizemanyag is megjelent a szinen. Bioiizemanyagot jelenleg
ugyanis csaknem Kkizarélag kozvetlen és/vagy kozvetett médon élelmiszerként is felhasznalhato
novényekbdl lehet eléallitani (Somogyi, 2011). Jelenleg az Egyesiilt Allamok kukoricatermésének 40(!)

szazalékat etanol eldallitasara hasznaljak fel.

e anovénytermesztés feltételeinek korlatai

e a termé6foldkészlet adott, tovabb nem bévithetd, sot csokken (infrastrukturalis fejlesztések,

oktalan foldhasznalat — elsivatagosodas, talajsavanyodas)

e rendelkezésre allo vizkészletek kimeriiloben

...a mezogazdasag a
megujulé és a hasznosithaté
édesvizkészlet 70%-at igényli
(Somlyédy, 2008)

[A term6fold mennyiségének novelése logikus valasz (lenne?) az élelmiszertermelés nﬁvelésére.]

Jelenleg vilagszerte mintegy 1500 millié hektar szantd talalhatdé (5. dbra). A FAO becslései szerint a

szantoteriilet mindossze 4,3 %-Kkal fog novekedni 2050-ig, igy a_meglevé terméfold-allomanybél és a

tobbi természeti eroforrasbol sziikséges a jelenleginél joval nagvobb terméshozamot kihozni uigy, hogy

mar most a meglevo eroforrasaink utolso tartalékait hasznaljuk fel.

1960-ban az egy fore eso szantéteriilet 0,42 ha volt

fejlett
orszagok

2050-ben az egy fore es6 szantoteriilet 0,19 ha lesz

1960-ban az egy fore esé szantéteriilet 0,33 ha volt

fejletlen
orszagok

2050-ben az egy fore esé szantoteriilet 0,14 ha lesz


https://szie.hu/file/tti/archivum/Somogyi_Andrea_ertekezes.pdf
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4. dbra: Szantoteriiletek eloszlasa (OECD-FAQ, 2019)

A demografiai valtozasok agriariumra gyakorolt hatdsa tehat prognosztizalhato. VeV sUer- 2 «Te¥-3 ' AF:1

2050-re elore jelzett élelmiszerigény novekedést ki tudjuk szolgalni, a
mezogazdasagi termelést - globalisan - a jelenlegi szinthez képest

koriilbeliil 60-70 %-kal kell(ene) novelni.

A Fold eltartd képessége korlatozottabb, mint azt eddig gondoltuk és csak akkor képes eltartani az
emberiséget, ha az agrartermelés hatékonysagat ndveljiik, méghozza ugy, hogy a fenntarthatésag elvét is szem

elott tartjuk.

A termelésnek ez a forméja komplex szemléletet kivan a termékpalya minden résztvevdjétdl és
folyamatos adatgyujtésre, értékelésre épiil, amelynck eredményeit dontés-
elokészitéshez hasznaljik fel.

A legfobb cél, hogy a lehetd legjobban tudjunk alkalmazkodni egy-egy ndvény vagy allat igényeihez €s igy

kozvetve a megvaltozott human fogyasztoi szokésokhoz egyarant.



3. Mi az a preciziés takarmanyozas és milyen osszefiiggései vannak a precizios allattartassal?

Mi is az a Precizios takarmanyozas? Misodik Zold

forradalom?

»klasszikus” takarmanyozas + informatika = preciziés takarmanyozas

Az agrartermelés hatékonysaga - a fenntarthatosag elveinek betartasa mellett - csak ugy

ndvelhetd, ha HASAEEReraI cignem Kiragadva, hanem [ DB ge CEITEE eI EN tekintjiik

és a rendszer minden elemében |[JHALSHNIGEVARIWMEGOREIENTYE. Ezen elv mentén a klasszikus

takarmanyozasi ismeretekhez Gjabb és ujabb természettudomanyi-, miiszaki és I'T tudomanyteriiletek

kapcsolodhatnak.

A precizids takarmanyozas gyakorlatban valé megvalositasa soran az alabbiakat kell szem el6tt tartani (Shifri,

1997):

* nagy genetikai képesség - kisebb terméteriilet - kisebb 6kolégiai labnyom

» takarmanyértékesité képesség javulasa

* NIRS
» Weendei

e enizmek
* pre-, és probiotikumok
» antioxidansok

Toxikus és antinutritiv anyagok csokkentése

* élelmiszerbiztonsagi kockazat
* ELISA
* NIRS

Takarmanygyartas technolégiai megvalasztasa

* ipari abrakkeverés

A preciziés takarmanyozas gyakorlati megvaldsitisa a precizios

megteremtésével lehetséges, egymassal 0sszefiiggden.
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allattartas feltételeinek



A precizios allattartas magaban foglalja a legfejlettebb technologiak felhasznalasat, kialakitva egy olyan

tartasi, takarmanyozasi és management rendszert, mely a nagy 1étszamu telepeken (iparszer(i termelésben) is

lehetévé teszi az allatok ,,egyedi gondozasat”.

énybe veszi a kutatas-fejlesztés eredményeit, melyek a

technologiai innovacio, a genetika, a takarmanyozas, az etolégia és egyéb, az allati termelést befolyasolo

tényezokkel kapcsolatos 1ij tudomanyos ismeretekhez kot6dnek W OIGRET IRV

A megvalosithatosag feltétele a folyamatos adatgyiijtés, amely alapja a problémak (egészségiigyi,

szaporodasbiologiai, stb...) korai felismerésének és ezaltal a hatékony megoldasnak egyarant.

Mi kiilonbozteti meg a precizios allattartast a hagyomanyos termelési technolégiakat alkalmazo
rendszerekt6l?

»real-time monitoring” — valds ideji feliigyeleti és iranyitasi rendszer

= gyors reagalasi képesség

Ezzel bévebben az V.
fejezetben foglalkozunk.
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Ellenorzo kérdések:

Mely problémdk vagy kihivasok miatt beszélhetiink masodik zo6ld forradalomrol?

Mely tudomanyteriilet egésziti ki a klasszikus takarmanyozasi ismereteket a precizios
takarmanyozasban?

Milyen fontos szempontokat érdemes szem el6tt tartani a precizids takarmanyozas gyakorlati
megvalositasaban?

Melyek a precizios allattartas fobb ismérvei?
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