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Bevezetés
G’Ii a cél? \

A funkcionalis paradigma, melyben az imperativ paradigmaban megszokott valtozok, ciklusok,
mutable state helyett (immutable) értékeket, fiiggvényeket és rekurziot hasznéalunk, erds
tipusozottsaggal, mellékhatdsok nélkiil, olyan programok fejlesztését teszi lehet6vé, melyek
— kis tulzéassal — “ha lefordulnak, akkor helyesek is lesznek”. Mindezt kombinalva a Scala mint
JVM programnyelv teljes hozzaférésével a Java csomagrendszeréhez, és hogy egy projekten)
beliil aszerint vélaszthatunk az imperativ Java és a funkciondlis Scala implementacié koziil,
hogy az adott feladatra éppen melyik az alkalmasabb, egy hatékony, gyors és helyes
fejlesztési ciklust lehet6vé tevd kornyezetet kapunk.

A kurzus egyrészt betekintést ad a funkciondlis paradigméba oly médon, hogy az mas FP
nyelvekben is felhasznalhat6 legyen, masrészt a Scala nyelv egyes specifikus elemeit is ismerteti
a Java-Scala integracidval egyiitt, hogy a kurzust elvégzettek képesek legyenek dolgozni adott
eetben egy mar létezd Scala frameworkkel. J

N

Milyen el6zetes tudasra épit?

A tananyag létrejottét indokld kurzus — tekintve, hogy masodik féléves kotelezd targy az
tizemmérnok informatikus szakon — minimalis el6feltételeket tamaszt: a nyelvi elemeket és a
paradigma alapkoncepci6it is a nullarél igyekszik felépiteni. Ugyanakkor, a rekurzi6
megértéséhez valamennyi algoritmus-tervezési érzék sziikséges lehet, és az imperativ nyelvi
elemekkel is 6sszevetjiik a funkcionalisakat, ily médon egy imperativ programozas kurzus (mint
amilyen az el6feltétel Programozas alapjai) anyaganak ismerete sziikséges, ha nem is egy
konkrét programozasi nyelvé vagy kornyezeté.

A félév kozepe felét6l elmozdulva a core FP paradigmatdl a Scala nyelv elemeire fokozatosan
kertil at a hangsuly, ily médon a félév soran a Java nyelv elemeinek megismerése is sziikségessé
(&ilik, melyet a kurzus parhuzamos feltételén, a Programozas I-en tanulnak a szak hallgatoi. )
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ﬁilyen referenciakra épiil? Miért hasznos egy Gjabb tananyag? \

A szerz6 elvégezte a Scala nyelvet és a javac fordit6t megalkotd6 Martin Odersky nevével
fémjelzett Functional Programming in Scala specializaciét Courseran. A kurzus anyaganak egy
része — részben azért is, hogy a hallgatok a nemzetkozi terminologiat is megismerjék — hasonlo
ezen kurzuséhoz, azonban att6l annyiban mindenképp eltér, hogy olyanok szamara is
elérhetd, akik a Java nyelvvel még csak ismerkednek (a Courseras specializacié bevallottan
olyanok szamara késziilt, akik olyan er6s Java, OOP és tervezési minta alapokkal
rendelkeznek, mely a BProf képzés elejében tartoktél semmiképp nem varhato el).

A szerz6 szerencsésnek tartja, ha a funkciondlis paradigmaval a hallgatok mar a képzés
elején megismerkednek, minél késébb kell “feliilirniuk” az imperativ nyelvekben tanult
ismereteket és szemléletmddot, annal nehezebbé valik ez a valtas. Ily mdédon a tananyag
— ugyan mélységében természetesen nem kivan versenyezni sem a fentebb emlitett
specializaciéval, sem egy kifejezetten Scala-specifikus kurzussal — egy olyan “early expose”
a  hallgatok  szamara, amilyen az SZTE  berkein belil nem létezik
(@ Funkcionalis programozas kurzus allna hozza legkdzelebb, de a szerzd
ismeretei szerint a bolognai atmenet soran ez a kurzus 2005 oOta lényegében
megsziint, és egy egész mas, foként akadémiai szféraban alkalmazott programozasi
nyelven, a Haskellen keresztiil ismertette a paradigmat).

’ Mennyire hasznalhato és naprakész tudast ad? \

A Java Virtual Machine eszk6zok millidardjain fut, androidos telefonokt6l kezdve minden
szamitastechnikai eszkdz (kivéve talan a mikrokontrollereket, melyeket leginkabb nativ C-ben
programoznak ma is) képes ezéltal Java bytecode-ot futtatni. Mivel a Scala nyelv fordit6ja egy
teljesen JVM-kompatibilis bytecode-ot készit, ez azt jelenti, hogy a Scalaban irt programok
minden nehézség nélkiil (mind fejleszt6i, mind felhasznal6i szemszogbdl) futtathatdak szinte
tetszOleges architekturan és kérnyezetben. A tananyagon keresztiil szerezhet6 kompetenciaknak
része, hogy az olvaso a végére képes lesz felmérni, hogy egy adott feladatot inkabb a szokott
imperativ modon, vagy funkcionalisan lenne jobb megoldani, és képes lesz eddigi ismereteit
és eszkoztarat nagyon hatékonyan bdviteni. A Scala nyelv népszeriiségét és hasznalhatosagat
mutatja, hogy egy szakmai lista szerint 2021-ben data science és cloud computing (a large
scale alkalmazasok fejlesztésénél nagyon hasznos, ha a programunk fiiggvényei garantaltan
mellékhatas-mentesek, szamos hibalehet6ség eleve fel sem meriil ekkor, az emlitett két tertilet
pedig a szoftverfejlesztésben nagyon is “hot topic” manapsag) célra a top 5 nyelvben szerepel,
a linkelt oldal szerint is ”Scala is currently considered to be one of the
@St programming languages for functional programming”. J

~

Milyen formaban adja at a tudast? Milyen eszkoztarakat hasznal?

A tananyag egy 0Onallo weboldalon érhetd el. Az el6adas anyag kodrészleteket is tartalmaz,
gyakori kozbeszurt kérdésekkel, melyekre a (jellemzéen révid) valasz lenyithat6, 6nellen6rzés
céljara, a lényegesebb kulcsszavak, dj fogalmak kiemelve szerepelnek; szamos aloldalhoz
tartozik egy-egy maximum 20 perces videosegédlet (melyek az egész targy
vonatkozasaban kiilon gy(ijtve is elérhetéek egy YouTube playlistben, ha wvalaki
egyfajta “podcast”ként szeretné inkabb feldolgozni az anyagot, logikailag egymasra épiil6
sorrendben hallgatva az el6adast és a gyakorlatot). )
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ﬁ)gyan érdemes hasznalni a tananyagot? \

A tananyag 34 kisebb alpontra oszlik. Egyszerre érdemes egy alpontot feldolgozni,
elolvasva az  irdsos anyagot és  (ajanlottan)  atnézve a  videdanyagot,
oly moédon, hogy a hallgatd megprébalja meg 1is oldani a kérdésként feltett
szoftverfejlesztési feladatokat, és miutan ezt (sikeresen vagy sem) megtette, nézi meg a
megoldast. Fontos, hogy a kérdésekre megprébaljon az Olvasé maga valaszolni,
miel6tt megnézi a megoldast.

Az elbadas anyag egyes leckéinek megismerése utan az ugyanezen weblapon elérhetd

gyakorlati anyag (mely jellemz6en hosszabb, szintetizalé jellegi feladatokat tartalmaz
az el6adas rovid, “unit test” jellegli kérdéseihez képest) vonatkozd leckéjében
szerepl6  feladatok  tényleges  megoldasa egy  fejleszt6kornyezetben  javasolt,
igy mélyiilhet el és tiltet6dhet at a gyakorlatba az el6adason elsajatitott absztrakt fogalmi tarhaz.
Tovabba, szamos esetben van a gyakorlati anyagban olyan visszautalas az el6adas anyagara,
melyben is az absztrakt fogalmat konkrét szinten implementalva ismerik meg a hallgaték, eztan
az el6adas tovabbi részeiben is — a konnyebb befogadhat6sag érdekében — a konkrét szintet is
hasznalni fogjuk példakddjainkban és a mini feladatokban, ezért is nagyon ajanlott az el6adas

Qa gyakorlat parhuzamos feldolgozasa. J

Témakorok

~

A funkcionalis paradigma eszkéztara

- tipusok és értékek valtozok helyett

- szelekcio (if), fiiggvények és a substitution model
- rekurzio ciklusok helyett

- a call stack és a tail rekurzio

- tail rekurziv fliggvény készitése

- rekurziv kod helyességigazolasa

- a fliggvény tipus

- algebrai adattipusok és a lista

- mintaillesztés

- tipusparaméterek

- higher-order miiveletek kollekciékon: map, filter, reduce és fold
- a foreach konstrukcio, for comprehension

- map, for és yield

- egymasbaagyazott for comprehension: flatMap

- monadok

- ko- és kontravariancia

Qvariancia szabalyai I és II )
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A Scala nyelv elemei

- fiiggvény deklardlasa masik fliggvény scope-jaban
- case class és tuple: a szorzat tipusok

- trait: az dsszeg tipus

- case object: az lires szorzat

- member fiiggvények: az FP-OOP 6sszefonddas

- a beépitett scala.collection.immutable.List osztaly
- companion objectek és az apply metddus

- a Vector monad

- az Option monad

- a Set monad

- a Map kollekcio

- a collect metodus

- a Try monad
- a Future monad

- a Scala tipushierarchiaja: Any, AnyRef, AnyVal, Null és Nothing
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