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Gyakran el6fordul, hogy egy szkennelt vagy digitalis formatumban rendelkezésre allé raszteres
allomanyt (térképet, miiholdképet) foldrajzi koordinata vagy vetileti rendszerbe kell illeszteni. Ehhez
a transzformalandé — valds térbeli koordinatadkkal még nem rendelkez6 — raszter mellett sziikség lesz
egy referencia allomanyra vagy ismert felszini pontokra, melyek pozicidja a célvetiletben
rendelkezésre all.

Feladat: Georeferdljuk a Google Earth Pro szoftverbdl kimentett képerny6képet (nyers raszter),
melyhez referencia allomanyként hasznajuk a georeferenalt, szkennelt 1:10000-es
topografiai térképszelvényt.

ELOKESZULETEK GOOGLE EARTH PRO-BAN

= Telepitsiik a Google Earth Pro szoftvert (LINK).

= |Inditsuk el a Google Earth Pro programot, majd nagyitsunk ra egy tetszéleges teriiletre
Szegeden beliil. Ugyeljiink arra, hogy a teriilet rajta legyen a referencia 1:10000-es
topografiai térképszelvényen (27-341) (Id. aladbb)
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http://www.google.hu/intl/hu/earth/download/gep/agree.html

Kapcsoljuk ki az 6sszes réteget a Google Earth Pro-ban, hogy csak a miiholdkép legyen
[athatd.
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Ha szeretnénk, a Google Earth Pro-ban tobb id6pont felvételei kozil is valogathatunk.
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Allitsunk be figg6leges nézetet (Id. piros keretes nyil), kb. 600 m szemlélési magassagot
(zoom egér gorgbvel), majd tajoljuk E-ra térképablakot (kattintds az N jelen).

Valasszuk a Fajl menii > Mentés = Kép mentése ... (Ctrl+Alt+S) parancsot az aktudlis
nézet képként mentéséhez. Opciondlisan cim / jelmagyarazat / |épték / irdnyt( is adhaté
a (tér)képhez (Id. Térképbeallitasok), de ezeket most mind kapcsoljuk ki. A felbontast
allitsuk Maximum-ra, majd kattintsunk a Kép mentése... gombra. Taroljuk a sajat
mappankban google.jpg néven a képet.
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A létrejott raszteres allomany egyszer(i JPEG fajl, térbeli koordinatakkal még nem
rendelkezik.

RASZTERES RETEG MEGNYITASA QGIS-BEN

= Inditsuk el a QGIS 3 programot, majd valasszuk a Réteg = Réteg hozzdadasa > Raszter
réteg hozzaadasa (Ctrl+Shitf+R) parancsot a meniibdl!

= Keressiik meg és adjuk hozza az lires QGIS projekthez a referencia térképet (27-341.jpg)!
A JPEG allomany mellett talalhatoé un. world f3jl (.jgw) tarolja a raszter bal felsé pixelének
valds térbeli — EPSG:23700 HD72 / EOV — koordinatait, valamint a képelemek X és Y
tengely menti kiterjedését a vetiilet mértékegységében ([m]).

= Adjuk meg a referencia réteg vetiiletét a Rétegek panelben a 27-341 réteg nevére jobb
egér gombbal kattintva, majd a CRS beallitas = Vetiilet a réteghez m(iveletet valasztva.
A Koordinata-rendszer valaszté ablakban keressik meg és vélasszuk ki az EPSG:23700
HD72 / EOV vetlleti rendszert.

= Allitsuk a QGIS projekt vetiiletét is EPSG:23700 HD72 / EOV vetiiletre (Projekt menii =
Tulajdonsdgok =2 Vetiilet lap).

GEOREFERALO MODUL

= Kapcsoljuk be a GDAL Georeferalé modult (Modulok menii = Modulok kezelése és
telepitése...).
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A Raszter meniiben megjelenik a ™ Georeferalé ... eszkoz.

= Inditsuk el a GDAL Georeferdlé modult.

= A Georeferdlé ablakban vélasszuk a Fdjl menii = Raszter megnyitdsa... (Ctrl+0)
parancsot, majd nyissuk meg a Google Earth Pro-bdl kimentett (tér)képet (google.jpg).
A Georeferald ablakban megjelenik a m(iholdkép kivagat.



GCP tabla B

A rasster belaltve E:ftempizhigooglejpg Transformdeid: Nincs bedlliva 388850 Semmi

KAPCSOLO (REFERENCIA) PONTOK MEGADASA

A kapcsoléopontok (GCP — Ground Control Point) olyan ismert koordinataju felszini pontok, melyek mind
a referencia rétegen — vagy a valds foldrajzi térben —, mind a referalandd képen jél azonosithaték. A
kovetkez6 1épésben ilyeneket kell keresni és elhelyezni mindkét képen. A minimalisan elhelyezend§
pontok szama (P) a transzformacio fokanak (n) fiiggvénye:
p = n+1(n+2)
2

Mivel a példaban viszonylag kis teriilet keril georeferaldsra — igy a kilonféle geometriai torzuldsok
elhanyagolhatok — elegend6 els6foku (affin) transzformdaciot alkalmaznunk. A kapcsolé pontok
minimdlis szdma ez esetben 3. Torekedjiink a pontok egységes elrendezésére, keressiink pl. a kép mind
a négy negyedében egyet!

» Az Pont hozzdadasa... (Ctrl+A) “= eszkdzzel kattintsunk le a Georeferald ablakban a
m(iholdkép — egy a referencia térképen is jol azonosithatd — pontjara!

Megjegyzés: Nagyitas-kicsinyités az egér gorgbjével is egyszerlien lehetséges.
Figyeljink ra, hogy valéban felszini — és ne pl. éplilet tetején taldalhaté — pontot
valasszunk! Hibat okozhatnak az arnyékok is.

= A felugré Térkép koordinatak megaddsa ablakban kattintsunk a £ Térkép vaszonrdl
gombra, hogy a koordinatakat a referencia térképrél vehessik at! Természetesen,
amennyiben ismerjik — terepi felmérésbdl —, megadhatjuk billenty(zetrél is a pontos (itt
EOV) X,Y koordinatakat.

= A QGIS ablakban most kattintsunk a referencia térkép ugyanezen pontjara!l A
koordinatak megjelennek a Térkép koordinatdk megadasa ablak megfelel§ mezGiben. Az
OK gombra kattintva zarjuk be az ablakot!



¥ Adjameg a2 X és Y koardintakat (DM (ddmm ss.5<), DD (dblaid), vagy vetitett kaordinatakat
(mmmm. ma)), amelyek megfelelnek a képen livalasztott poninak. Alternativ megoldzskent kattintson 3
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Ismételjik meg a fenti Iépéssort és helyezziink el még legalabb 3 kapcsoldpontot a
m(iholdképen!

Allitsuk be az alkalmazni kivant transzformacidt a “© Transzformacié beallitasok...
dialégus ablakban:

o Transzformacid tipus: Linedris (mivel viszonylag kis teriletrél van szé, ahol
nincs jelentés domborzati hatas sem)

o Ujramintavételezési mddszer: Legkdzelebbi szomszéd (kisebb szamitasigény,
mdholdképek és légifelvételek esetén javasolt)

o Célvetllet: EPSG:23700 HD72 / EOV

o Csak vilag fajl létrehozasa (linedris transzformacio) (ezzel nem jon létre Uj
raszter allomany, csak a jelenlegi — google.jpg — mellé készil el egy world fajl
google.wld néven)

o Betoéltés a QGIS-be, amikor kész (gyorsan ellendrizhetjik, hogy az eredmény
valdban fedésben van-e a referencia réteggel)



() Transzformacic beallitasok b

Transzformacid paraméterek

Transzformadid tipus Lineéris -
Ujramintavételezési médszer | Legkiizelebbi szomszéd -
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A transzformdcid tipusanak kivalasztdsa utdn a Georeferdld modul kiszamitja és
térképen is megjeleniti az egyes kapcsold pontokra esé hiba értékeket és vektorokat.
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!_é_ﬂ'_'la_bé | D | qurés X | Fq!'ra's Y | cél X | cél | dx (pi_)cel)_ | dY (pixel) | Javf?_a'_s {pixel_}
v 0 163,573 -2223,69| 734036 1007653 0,165059 34,0311 34,0313
v 1 818,577 -103,976 734129 101084 0,192936 21,5671 21,5679
v 2 4635,83 -421,382| 734671 101027 -15,3912 -26,4225 30,5784
v 3 4733,93 -2289 734689 100765 15,0332 -29,1756 32,821

Transzformdcid: Linedris Eltolds (734012, 101082) Méretszorzo (0.142447, 0.140286) Forgatds: 0 Atlagos hiba: 42.6355 476.6,-2091.2  Semmi

= A o GCP pont mozgatdsa eszkozzel prébaljuk javitani a pontok pozicionalasat.
Lehetdség van tovdbba az egyes GCP-k kikapcsoldsara — igy a transzformacids egyenlet
meghatdrozdsaban nem lesznek figyelembe véve — vagy torlésére is. Az Ujabb GCP
felvételénél mindenképpen vegyiik figyelembe azok egyenletes eloszlasat és minimalis
szamat!

=  Atranszformacio végrehajtdsdhoz kattintsunk a » Georeferalas inditasa gombra.

= A georeferalt Google Earth miholdkép kivagat megfelel6 pozicidban jelenik meg a QGIS
térképen. A Map swipe tool hasznalataval (Id. 2.fejezet) ellenérizziik a georeferdlt
(google) és a referencia (27-341) rétegek térbeli egyezését.



= Nézzik meg a fijlkezel6ben (pl. Total Commander — F3) a google.jpg fajl mellett
megjelent Uj dllomanyt (world fajl hasznalata esetén google.wld)!
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A .wld (world) fajl definialja a kép térbeli koordinatait a kbvetkezéképpen:

l.sor Pixelméret X tengely mentén a térképi mértékegységben
2.sor Y tengely korili elforgatds mértéke
3.sor  Xtengely korili elforgatas mértéke
4.sor  Pixelméret Y tengely mentén a térképi mértékegységben (altaldban negativ)
5.sor  Bal felsé pixel kozéppontjanak X koordinataja
6.sor  Bal felsé pixel kozéppontjanak Y koordinatdja
ELLENORZO KERDESEK:

=  Milyen informdcidkat, milyen struktiraba rendezve tartalmaz egy world file?
= Hogyan hatarozhatjuk meg az alkalmazott transzformacié fokszamanak fliggvényében a
minimalisan szlikséges kapcsoldpontok szamat?




KAPCSOLODO VIDEOLECKEK:

= A Kép-a-térképhez transzformacio Iépéseit bemutatd vided tutorial (QGIS_13.mp4) 6:39

AJANLOTT IRODALOM:

= QGIS User Guide - https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/user _manual/
= QGIS Training Manual - https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/training_manual/



https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/user_manual/
https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/training_manual/
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