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Az okologia, evolucid, viselkedésokologia és konzervaciobiologia ugyanazon interdiszciplinaris
tudomanyos alapokat 6tvozik, azonban annak mas-mas szemléletét képezik. Ezen tudomanyteriiletek
mindegyike hipotéziseket fogalmaz meg annak megértésére, hogy hogyan mikoédnek egyes
folyamatok/jelenségek, valamint kisérletes vagy terepi adatgyiijtésbol szarmazo adatok alapjan teszteli a
hipotézisekb6l levezetheté predikciokat. Ezen adatelemzések révén el lehet kiiloniteni az alternativ
hipotéziseket (olyan lehetséges magyarazatok, amelyek egyidejiileg nem lehetnek valdsak) és ezaltal
valaszt kaphatunk egyes jelenségeket/folyamatokat érintd kérdésekre. Az elbadas keretén beliil
igyeksziink tisztazni az érintett témakorok alapelveit, altalanos torvényszeriiségeit, valamint a
kiilonbozé tudomanyteriiletek kapcsolodasi pontjait. Az elméleti eszkdzok mellett nagy hangsulyt
kapnak majd a kvantitativ elemzés eszkozei is (adatelemzés, modellek, grafikonok), melyek egyszeriibb
formaban, foként a Microsoft Excel program segitségével keriilnek majd bemutatasra. Emellett nagy
szerepet kap a papir és a ceruza, valamint az 6nall6é gondolatmenetek megfogalmazasa és elemzése is.

Az olvasoleckében talalhaté példak a Braude S. és Low B. S. szerk. (2010): An Introduction to
Methodsand Models in Ecology, Evolution, and Conservation Biology. Princeton University Press
kiadvanybol szarmaznak.

Tovabbi ajanlott irodalom: Bolker B. M. (2008): Ecological Models and Data in R. Princeton
University Press; Futuyma D. J. és Kirkpatrick M. (2017): Evolution, fourth edition. Sinauer; Gallé
Laszl6: A szupraindividualis bioldgia alapjai: populaciok és kozosségek okologiaja, Jate Press; Dr.
Szentesi Arpad és Torok Janos (2006): Allatokologia, egyetemi jegyzet, Kovéasznai Kiado.

Az olvasolecke atnézése és a feladatok megoldasa kb. 1 6rat vesz igénybe.




Eletmenet csereviszonyok - elmélet1 hattér

Eros kapcsolat az okologia, életmenet elméletek és a populaciobiologia kozott

Eltér6 kornvezet - egvedek eltér tilélése és szaporodasa

Természetes szelekcio hatasai...fészekméretre, taplalék-keresési hatékonysagra
- ,legjobb fészekal;” méret?
- miért nem mindig a maximalis fészekméret a ,nyer6”?

- a valasz: optimalizacid és csereviszonv (trade-off);

-1d06: tojasrakasra és gondozasra (reprodukcios erdfeszités),
tulélésre és novekedésre, tisztalkodasra (szomatikus erofeszités)

- optimalis 1dGzités...csereviszony mérése ?

Csereviszonvok nemcsak fajok kozott (intespecifikus kompeticio), hanem fajon
beliil populaciok és egvedek kozott 1s (intraspecifikus kompeticio)

David Lack 1950-es évek: eltéro fészekméret fajok kozott, populacion belil, -
kozott nem véletlenszeri, mintizatok vannak!

Okolégiai mintavételezés soran a populaciokbdl legtobbszor egy adott pillanatban vesziink mintat,
melynek segitségével informacidkat szerzimk az egyedek téreloszlasarol, elterjedésérdl,
viselkedésbeli varianciajarol vagy éppen demografiai 9sszetételiikr6l. Ezzel szemben joval nagyobb
kihivas az egyedeket egész életiik soran nyomon kovetni, kideriteni életmenetiik jellegzetességeit (pl.
testméret, ivarérés kora, utdbdok szama, sth.). Az él6lények esetében a sziiletésiiktdl egészen a halalukig
valtozasok sora megy végbe, melyek figyelembevételével megadhatd az egyedekre jellemz6 életmenet
stratégia. Ahhoz, hogy ezen egyedi jellegekbdl tipusokat allapithassunk meg, az egyedi valtozatokat
valamilyen uton moédon csoportositanunk kell. Hasonld moédon jarunk el a kornyezeti jellegek
(feltételek) esetében is, amelyekkel jellemezheté az egyedek éléhelye. Az életmenet és az él6helyi
jelleg-tipusok megallapitdsa utan megprobaljuk ezeket §sszekapcsolni, mintazatokat keresve. Ezek
alapjan megallapithato, hogy adott él6helyi koriilmények kozott mely stratégiak lesznek sikeresebbek,
azaz mely tipusok eredményeznek nagyobb ratermettséget (fitneszt). Ahogy a kornyezeti jellegek, ugy
a genetikai hattér és a ketté kapcsolata is allandéan valtoznak, valtozatos életmenet stratégidkat
eredményezve. Osszességében tehit elmondhaté, hogy a stratégia eqy olyan komplex adaptacio, amely
az organizmusok életmenet jellegzetességeinek Gsszehangolt evolucidja révén alakul Ki, igy allanddan
valtozik, plasztikus. A életmenet jellegektdl fiiggben tobbféle stratégiat kiilonithetiink el, igy példaul
kompeticios stratégiak, taplalkozasi stratégiak, migracios stratégiak, vagy reprodukcios stratégiak. Ezen
eltérd stratégiak kiilonb6z6 kolesdnhatasokat eredményezhetnek az életmenet jellegek kozott.
Eletmenet jellegnek (trait-nek) nevezheték azon evoluciobiologiai szempontbél relevans (vagy
relevans-gyanus) tulajdonsagok, melyek mennyiségileg kifejezheték. Fontos életmenet jellegek
(komponensek) lehetnek a testméret, ndvekedési és fejlddési iitem, szomatikus allokéacié (és az ezzel
jar6 megndvekedett élettartam), vagy éppen a reprodukcio.

Az eltérd stratégidk a kiillonbozo élohelyek kornyezeti feltételei esetében eltérd talélést és szaporodast
eredményezhetnek az egyedek kozott. Ez szamos kdvetkezménnyel jar a kompeticios elméletek és a
populacidbioldgia szempontjabol. Példaul felvetédik a kérdés, hogy ha az eltéré reprodukcios rata
kulcsfontossaghi egy egyed sikeressége szempontjabdl, miért nem maximalizalja minden egyed minden




reprodukcios alkalommal az utddai szamat? Erre a valasz az életmenet jellegek esetében jelentkezd
kényszerfeltételekhez kothetd, melyek eltéré csereviszonyokat (trade-off) eredményezhetnek a
jellegek kozott. Akkor beszélink két jelleg kozott fellépd csereviszonyrdl, ha az egyik jelleg
mennyiségileg kifejezhet értékeinek a kedvezd (pozitiv) iranyl valtozasa a masik jelleg értékeinek
kedvezOtlenebb (negativ) irAnya valtozasat eredményezi. llyen jellegli viszonyok barmely stratégia
jellegei esetében jelentkezhetnek. Példaul egy olyan egyed, amely tobb id6t fordit a parzasra, kevesebb
ideje jut az utdodgondozasra, vagy amelyik tobb id6t tolt a parzassal-utddgondozassal (reproduktiv
erbfeszités/befektetés), kevesebb ideje jut testméret novelésre vagy a letalis hatasok elkeriilésére
(talélésre; szomatikus eréfeszités/befektetés). Ezen csereviszonyok figyelembevételével minden él6hely
kornyezeti feltételei meghatarozzak az optimalis stratégiat. Tehat, ha megértjiik és mérni tudjuk ezen
csereviszonyokat, akkor kiszamithatjuk példaul az optimalis fészekalj méretet, az elsé szaporodas
életkorat, vagy megoldhatunk mas életmenet jellegekhez (stratégiahoz) kothet6 problémakat.

Ezen csereviszonyok eltéré szinteken jelentkezhetnek, azaz nemcsak fajok kozott (interspecifikus
kompeticid) valtozhatnak, hanem fajon beliil egyes populaciok, vagy éppen populacion beliil az egyes
egyedek (intraspecifikus kompeticio) kozott is. Egy ilyen jellegi klasszikus vizsgalat David Lack
ornitologus nevéhez kothetd, aki az *50-es években azt vizsgalta, hogy miért van az, hogy a madarak
esetében az atlagos fészekalj méret évrdl évre valtozik, ugyanis elvileg ugyanaz a populacio, ugyanaz az
é16hely. Lack eltéré mintazatokat talalt populaciok kozott és populacion beliil is, azaz a valtozatossag
tobb szinten jelentkezd (populaciok kozotti —eltéré és ugyanazon faj esetében, azaz intra- és
interspecifikusan jelentkez6-, populacion belilli) hatdsokat is magaba foglalhat. Tehat a
csereviszonyokat érinté valtozatossag mintdzatokat mutat, nem véletlenszerii.




Eletmenet csereviszonyok - elmélet1 hattér

Régebben: az egvedek a faj jolétéért cselekednek...pl. a populicié szabalyozza
onmagat; lehetséges ez?

Wrynne-Edwards: ha egy egved nem a maximalis szaporodasi rataval szaporodik,
akkor szabalyozza énmagit a ,,k6z06s j6” érdekében...hanem ezért akkor miért?

Jellegek melvek segitik az egvedek szaporodasat és tulélését jok a fanak 1s, de...

Elethelvzetek amikor a maximalis nem a leghatékonvabb...

Hipotézis: fészekalj méret - életmenet jelleg amely szelekci6 alatt all egvedi
szinten egvedek versengenek a forrasokért

- ha 1gaz: eltéro fészekal) j6 és rossz években, fiatal és 1d0s egvedek kozott

Célkitlizések:
- fajok kozotti fészekalj méret valtozasért felelGs életmenet és kornyezeti jellegek

- fayra jellemz0 fészekalj méretnek sziik intervallumon beliili viltozasa

David Lack idejében a legtobb kutatdé ugy vélekedett, hogy az egyedek ugy viselkednek, hogy az jé
legyen a fajnak. Példaul a populaciok szabalyozzak 6nmagukat. Gondoljuk ezt végig a természetes
szelekcid szempontjabol, hogy megértsiik e téves gondolatmenetet. Példaul a legtobb jelleg, amely segiti
egy egyed talélését és szaporodasat az pozitiv hatassal van a populacié méretére is, igy “j0” az egyed és
a faj szempontjabol is, ellenben nem mindig konny(i megallapitani azt a szintet, amelyen a szelekci6 hat.
Wynne-Edwards (1962) tigy gondolta, hogy ha az egyedek szaporodasi befektetése nem éri el fiziologiai
maximumukat minden alkalommal, akkor az azzal magyarazhat6, hogy az egyedek visszafogjak
magukat a populacié méretének szabalyozasa érdekében (melynek eldnyeit faji szinten értelmezte).
Azonban ezen eszmefuttatasba mélyebben belegondolva kénnyen egyértelmiivé valik, hogy szamos
olyan élethelyzet (pl. kevés rendelkezésre allo taplalék, fiatal anyaallat) elképzelhet6, amikor a
fiziologiai maximum nem elényds. Példaul, ha egy tojo egy olyan évben rak le egy nagy fészekaljat,
amikor a rendelkezésre allo taplalékmennyiség kevés, akkor nagy valosziniiséggel az Osszes fioka
elpusztul és az eréfeszitése karba vész. Lack széncinegék esetében vizsgalta az életmenet jellegekkel és
az ezeket érint6 csereviszonyokkal Gsszefiiggésbe hozhatd kérdéseket. Példaul megvizsgalta azt a
hipotézist, hogy a fészekalj méret egy olyan életmenet jelleg, mely egyedi szintii szelekcio alatt all,
ugyanis egyedi szinten zajlik a forrasokért folyd kompeticid. Ha ez a hipotézis igaz, akkor az optimalis
fészekalj méret eltér a,,j0” és ,,rossz” évek kozott, valamint a fiatal és az idésebb madarak esetében.
Ezen faladat célja megvizsgalni a kiilonb6z6 madarfajok tekintetében az éltmenet és élShelyi jellegek,
valamint a fajra jellemz6 atlagos fészekalj méret kozotti kapcsolatokat. Tovabba annak kideritése, hogy
mely tényezOk felelosek azért, hogy egy fajon beliil szik hatarokon beliil valtoznak (egy atlagos
fészekalj méret keriil) a fészekalj méretek. A fajok esetében megfigyelhetd fobb éléhelyi és életmeneti
jellegeket a kovetkez6 diak tartalmazzak.




Csereviszonyok a madarak fészekaly méretében

Aranykiillo (Colaptes auratus)

Eszak Amerikaban elterjedt
Erd0s tertileteken, még kaktuszerdOben is (Sonoran sivatag, Kalifornia)
- Eszakon és Keleten - sargas alak; Nyugaton - pirosas alak
- hibrid zéna: Sziklas hegység
Monogamok, kett0s sziil61 gondozas
Atlagosan 6-7 tojas, 1 tojas/nap
Inkubaciés 1d6: 11 nap; fészekhagyas 24-27 naposan
Szaporodas: 1 évesen; életkor: 9 év 2 honap
El6hely hii: visszatér a fészekrakas helyére
Ragadozék: héjak, adultak és fiatalok is
Etrend: hangya- és bogarlarvik, 6sszel-télen bogyok

Hosszinyelv: 4 cm-el hosszabb mint a csOr

Territonalis, fa kortili részt védik, kereso tertilet atfed

Az aranykiillok (Colaptes auratus) Eszak-Amerikaban elterjedt, lokalisan abundéns harkalyfélék
melyek féként a talajon keresik a taplalékukat. Erdds teriileteken fordulnak eld, beleértve a Sonoran és
Baja sivatagok (Kalifornia) kaktuszerddit is. Eszakon és Keleten eqy sarga szinii alak (Yellow-shafted
Northern flicker), mig nyugaton egy pirosas alak (Red-shafted Northern flicker) figyelhetd meg. A
hibrid zéna a Sziklas hegység keleti lejtdin huzodik, mely egy évszazadon keresztiil volt kologusok és
evoluciobiologusok kedvelt kutatasi témdja. Az aranykiillok monogamok és megosztjak a sziil6i
gondoskodast. A tojok naponta egy tojast raknak le, mig a fészekalj el nem éri a 6-7 tojast, majd ezen a
toj6 11 napig kotlik. A fiokak fészeklakok, melynek soran a sziilok regurgitalt taplalékkal etetik 6ket. A
fiokak f6ként hangyalarvakat fogyasztanak. A fiatal madarak egy éves korukra valnak ivaréretté. Az
adult egyedek ha sikeresen koltenek egy helyszinen, akkor visszatérnek ennek helyére. Maximalis
életkoruk 9 év és két honap. F6 ragadozoik (igy adultak, mint fiokak) vagomadarfélék koziil keriilnek
ki.

Az aranykiillok tobbféle élohelyen el6fordulnak: nyilt erdék, szavanndk és erddszélek. Hangya és
bogarlarvak specialista fogyasztoi, de kés6 6sszel, télen és tavasszal atvaltanak bogyok fogyasztasara. A
tobbi harkalyféléhez hasonloan kidlthetd nyelvik van ami 4 centiméterrel is tilnytlhat a csér hegyén.
Szaporodasi id6szakban a kolté par kiilon-kiilon keresi a taplalékot, egyik fél mindig a fészek kozelében
marad. Télen néha kisebb csapatokban taplalkoznak.

Az aranykiillok komplex vokalizacioval rendelkeznek, emellett a kommunikédcioban fontos még a
csOrrel vagy labbal valdo dobolds. Az udvarlas soran ¢és a territorium védelmében hossza fiittydket
hallatnak. Mindkét nem védi a territoriumot és a par ellenkezé nemii tagjat is. A fészeknek otthont ado
fa koril egy kis territériumot védenek, de ezen joval talnyulik a taplalékkeresé teriilet. Ez utdbbiak
hatara rugalmas, gyakran atfed a parok kozott.

A sargas alak legtobb populacidja (par egyed-tobb, mint 100 egyedbdl allo laza csapatokban) Dél-
Amerikaba vandorol késG 6sszel, majd marcius végén, aprilis elején tér vissza. A déli populaciok
helytilok.




Fotok:

Fels6: AranyKkiillé tojo —sargas alak, Yellow-shafted Northern flicker (Colaptes auratus auratus):
fekete szegély, John Benson, Owen Conservation Park, Madison, Wisconsin,

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Colaptes_auratus_auratus, female, Owen_Conservation_Park
,_Madison,_Wisconsin_(crop).jpg

Alsé: Aranykiill6 him —pirosas alak, Red-shafted Northern flicker (Colaptes auratus auratus):
fekete szegély, Pete from Vancouver, Canada, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red-
shafted_Flicker_(73664772).jpg



FeketecsOrl szarka (Prca pica)

12 alfaj Eurépéban és Azsiaban, 2 Eszak Amerikaban

Emberlakta él6helyek szaporodasi perioduson kiviil; artéri erd6k és nyilt tertiletek,
mezO0k szaporodasiid@szakban... miért?

Opportunista mindenevOk, mas allatok megfigyelése taplalékszerzés céljabol

Taplalék elrejtése: szaglas fontos szerepe, taplalék rablas
Szimbibzis nagytest(i patasokkal: ektoparazitik fogyasztasa
Eves territériumok vagy csoportos fészkelés, taplalékfiigg6

Monogamia, sok par egész életre

Szaporodas: 1 év vagy idGsebb

Atlagosan 1-9 tojas

Inkubacié: 18 nap, csak a toj6 kotlik, him eteti
Fészekhagyas 24-30 naposan, atlag 27,5 nap
Magas utéd mortalitas, néha kannibalizmus

Pusztulas esetén ,temetési szertartas”:

40 egyed, 10-15 perc

A szarkaknak (Pica pica) 12 alfaja ismert Eszak-Eurdpaban és Azsiaban. Elterjedési teriiletiik lefedi
ENy-Afrikat, Eurépa nagy részét, beleértve az Egyesiilt Kiralysagot és Skandinaviat, valamint Kozép-
Szibérit és az Irantdl keletre esd teriileteket, mint DK-Azsia, Kina, Korea és Japan. E-Amerikaba
feltehetden a Bering-szoroson keresztiil érkeztek, ahol foként Kozép-Nyugaton és Eszak-Nyugaton
fordulnak eld. Itt a két alfaj koziil a feketecs6rii szarka a gyakoribb.

Szaporodasi id6én kiviil a_szarkak kotédnek az emberlakta éléhelyekhez: mezdgazdasagi teriiletek,
szemétlerakok, szennyvizcsatornak. Ezzel szemben a koltési iddszakban foként artéri erddket, nyilt
ayepekkel, mezéket, vagy éppen bokros teriileteket részesitenek elényben. E-Amerikiban nem
vandorolnak. A hosszu farkuk és lassi repiilésik megkonnyiti, hogy védett teriiletek kozelében
tartozkodjanak, ezaltal elkeriilve a ragadozokat.

A szarkak opportunista mindenevék, elfogyasztva talajlako gerincteleneket, magvakat, tetemeket,
valamint 1égy larvakat is. A szarkak megfigyelnek mas ragadozokat és mas szarkakat, hogy megtalaljak
a potencialis taplalékforrasokat. Taplalékrejtok, a raktarak megtalalasaban fontos szerepe van a
szaglasuknak, valamint ki tudjak szagolni mas szarkak rejtekhelyeit is. Szimbiozisban allnak nagytestii
patasokkal, beleértve a haziallatokat is, melyekr6l el6szeretettel fogyasztanak ektoparazitikat, mint a
kullancsok. A javorszarvasok esetében a kapcsolatuk nem mutualista, ugyanis az ezen a fajon begyiijtott
kullancsokat elrejtik, azonban ezt a kullancsok sokszor talélik és elérik a szaporodasi periddust. Szamos
javorszarvas pusztul el a kullancsok altali vérveszteség vagy mas kullancsokkal dsszefiiggésbe hozhatd
betegség miatt, majd a szarkak elGszeretettel taplalkoznak a tetemeiken.

A szarkak vokalizacioja rikacsolo. A fészkek elszortan helyezkednek el, ellenben ha megfeleld
mennyiségli taplalék all rendelkezésre, akkor kolénidhoz hasonld csoportos fészkelés figyelheté meg.
Eurdpaban egyenletesen fordulnak el és az év soran végig megtartjak territoriumaikat melynek hatarait
a fak csticsara vald csendes kiiiléssel jelzik. Parvalasztasukat monogamia jellemzi, esetenként egész
életen at tart. A maximalis élettartamuk 15 év egy honap, azonban a tojok esetében az atlagos élettartam
2 év, mig a himek esetében 3,5 év. A tojok egyéves korukban kezdenek koélteni, mig a himek rendszerint




egy évvel idGsebbek. A fészekalj az egy-kilenc tojas kozott valtozik.._Csak a tojok kotlanak, a himek
etetik a parjukat. A tojasok 18 nap utan kelnek ki A fiokak fészeklakok, 24-30 (atlagosan 27,5) nap utan
hagyjak el a fészket.

A fiokak taplalékért folyd kompeticidja fioka mortalitast eredményezhet, esetenként akar testvér
kannibalizmus is megfigyelheté. Emberi zavaras hatasara a tojé is megeheti a tojasokat vagy a fiatal
fiokakat. Osszességében elmondhato, hogy a mortalitas legfébb oka a taplalékhiany. Az alultaplalt
utodok nagyobb valoszintiséggel tiinnek el, mint az atlagosan vagy jol taplaltak. J6 mindségii territorium
esetében a fiokak kevésbé hangosan kérik a taplalékot, igy a predacio mértéke is alacsonyabb.

A szarkaknak nagyon fejlett a szocialis viselkedése. Az elhullott egyedek koriil valosagos temetési
szertartast figyelhetd meg. A tetemet felfedez6 egyed izgatott hangadasba kezd, mely odavonzza a
fajtarsakat melyek ugyancsak hallatjak hangjukat. Akar 40 egyed is Gsszegyiilhet ily modon. Egyes
egyedek korbe-korbe sétalnak a tetem koriil bele-belecsipve a szarnyaba, farkaba. Az esemény 1-15
percig tart miutan az egyedek tovabb repiilnek.

Foték:

Felso: Feketecsorii szarka (Pica pica): fekete szegély, Connormah,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Black-billed_magpie_-_Alberta_June_16, 2013.JPG

Als6é: Taplalékot keresé feketecséri szarka him (Pica pica): fekete szegély, J Doll,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Black-billed_Magpie, Banff, Alberta (140374649).jpg




Karolnai réce (Azx sponsa)

Artéri erddk, fis mocsarak, édesvizi mocsarak — urbanizicié negativ hatisa
Délre vonul fOleg éjszaka; régiotdl fliggben 500-1000 km

Tipikus koltStertiletei a folyé ment tertiletek

Mindenevdk: f6ként magvak, gytimolesok, vizi és szarazfoldi gerinctelenek

Monogamok, egyszerre csak egy parjuk van, de a himek nem segitenek...

Koltés: Délen 829, Eszakabbra 58% 1 évesen
20 évig 1s élhetnek (himek 569, tojok 519%)
Koltés: faodvakban, 11-23 tojas

Inkubacio: 25-37 nap (atlag 28,8)

Utédok: 24h utan fészekhagyok, 8 hétig a tojoval
Migracié: 0,3-10,8 km

Ragadozok: baglyok, kigyok, nyérc, stb.

Jo buvarok, akar 1 m mélyre mertilhetnek

Kis territérium, himek védik a tojot

Taplalék el6fordulasa elOrejelezhetetlen...

A karolinai réce (Aix sponsa) gyakran fordul é16 artéri erd6kben, fas édesvizi mocsarakban,
mocsarerddkben. A 19. szazad masodik feléig gyakorinak szamitott E-Amerikaban, azonban a varosok
terjeszkedése, erdok kitermelése és tonkretétele a populdcidik hanyatlasdhoz vezetett. A védelmi
intézkedéseknek koszonhetéen 1985-ig fokozatosan néni kezdtek a populacioméretek elérve a ma is
jellemzd allapotot. A téli idészakban az allomanyok délre vonulnak (500-1000 km) egészen E-
Mexikoig. Féleg kis csapatokban vandorolnak (6-12 egyed) az éjszakai orakban.

A szaporodasi idGszakban a legfontosabb koltoteriiletek a Kiterjedt eléfordulasu folyd menti teriiletek
(féként a Keleti régiokban). Fontos, hogy a fészkelShelyhez kozel megfeleld taplalkozasi helyek is
legyenek, ahol a récék konnyen hozza tudnak férni névényekbdl és izeltlabuakbol allo
taplalékforrasaikhoz.

A karolinai réce mindenevé, elfogyaszt magvakat, gyiimolcsoket, valamint szarazfoldi és vizi
izeltlabuakat. Ahol kevesebb a taplalék, a récék makkokat, diot és mas szemes terményeket iS
fogyaszthatnak. Tojasrakas el6tt és utan a tojok izeltlabuakat fogyasztanak, melyek fontos fehérje és
kalcium forrasként elengedhetetlenek a tojasrakashoz.

A karolinai récékre a monogamia jellemz6, egy id6szakban csak egy parjuk van. Mivel a himek nem
segitenek az utédgondozasban, ezért esetenként sorozatosan monogamok (tobb tojoval parosodnak,
poliginek). A tojok els6 koltési ideje régionként valtozik: D-Karolindban 82%-uk kolt egy évesen, mig
Massachussets-ben csak 58%-uk, mely a rendelkezésiikre allo taplalékmennyiséggel, migracios
koltségekkel, valamint a megfeleld idészak hosszaval all dsszefliggésben.

Foéként faodvakban fészkelnek. A tojo 11-23 tojast rak le egy koltési id6szakban, melyeken 25-37
(atlagosan 28,8) napig kotlik. Mikor a fiokak elkezdik a tojast beliilr6l kocogtatni, a tojok ritkdn hagyjak
el a fészket. A frissen kikelt fiokak a kikelés utan 24 oraval hagyjak el a fészket, altalaban a reggeli
orakban. Kirepiilés el6tt a tojo lerepiil a talajra vagy a vizre és halkan hivni kezdi a fiokakat. Ezt

kovetden a fiokak kiugralnak a fészekbdl kovetve anyjukat. Segitség nélkiil, esetenként akar 9 méteres
ugrasokat is végre tudnak hajtani sériilések nélkiil. A fiatal és az idds madarak kozti kapcsolat 8 hétig is




fennmaradhat. Amikor mar az utédok ropképesek, rovid tavra vandorolnak (0,3-1,8 km); himek
tavolabb, mint a tojok.

A tojasokat kigyok, mosémedvék, mokusok, nyércek, harkalyok (pl. aranykiilld) fogyaszthatjak. A
fiokakat féként baglyok, aligatortekndsok, halak, aligatorok, valamint a kecskebéka fogyaszthatja. A
feln6tt egyedeket baglyok, aligatorok, rokak, mosomedvék és nyércek veszélyeztetik. Veszély esetében
a fiokak menedéket keresnek, mig a tojo ellenkezd iranyba tart és sériilt, torott szarnya egyedet
szimulal”. Ugy a felnétt, mint a fiatal példanyok jo szok, akar 1 méter mélyre is lebukhatnak taplalék
utan Kutatva. Esetenként a meriilés menekiilési stratégiaként is szolgal.

A Kkarolinai récék nem territorialisak, ellenben a himek védik a parjukat vészhelyzetben, Kis mozgd
teriiletet eredményezve. A territorialitas hianya feltehetéen egy adaptacio, ugyanis olyan él6helyeken
koltenek ahol a vizszint ingadoz6, valamint a taplalék el6fordulasa is térben és id6ben valtozik.
Tavasszal és Gsszel nincsenek taplalkozo territoriumok, a parok egymas kozelében taplalkoznak
agressziv interakcio nélkiil.

Foték:

Felso: Karolinai réce him (Aix  sponsa): fekete  szegély, Frank  Vassen,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wood_Duck_(Aix_sponsa), Parc_du_Rouge-
Clo%C3%AEtre, Brussels.jpg

Als6: Karolinai réce tojéo fiokakkal (Aix sponsa): fekete szegély korbevagva, Katja Schulz,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wood_Duck_female_with_ducklings_-_Flickr_-
_treegrow.jpg
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Fogoly (Perdix perdix)

Hiivés alfold vagy mérsékelt sztyepp zona, de boredlis zéna és mediterraneum is
Fejénél nem magasabb fiives vagy bokros é16hely
Néha rovid tavon vandorol

Novényi taplalék, néha rovarok; krepuszkularisak
Csapatokban (5-25 egyed) 7-8 honapig, parokban febr.-ul. |
Csapatok territorialisak, taplalék hianyaban toleransabbak
Himek: 5 perces terntérium védo ,,szinjaték”
Akir a sztl6k 1s megtaimadhatjak az utédokat
Monogamia, akar tobb éven at

Fészek: tavasz vége, slirli novényzetben
Szaporodas: 1 éves, legidOsebb parzé egyed 5 év
Atlagosan 14,6 tojas

Inkubacié: 23-25 (24,8) nap, csak a toj6 kotlik
Fiokik: onellatoak, 15 nap mulva répképesek
Ragadozok: voros roka, macska stb.

A folyok (Perdix perdix) a hiivos alfoldi teriileteken fordul elé a mérsékeltvi és sztyepp zdndkban,
behatolva a borealis és a mediterran zéndkba is, E-Amerikaba viszont betelepitették. Tipikus talajlaké
madar, mely kedveli az 6sszefiiggé fiives és bokros teriileteket, mely nem magasabb a fejénél. Emellett
szereti, ha van kapcsolata nyitottabb teriiletekkel, mint a szant6foldek, ugarok, vagy homokdiinék. A
legtobb fogoly rezidens, de a eléfordulasi teriiletének a keleti régidibol délebbre vandorolnak. Foként
novényi anyagokat fogyaszt, de id6nként rovarokkal is taplalkoznak foként a ndstények, amikor
gondozzéak az utddokat. Sziirkiileti életmodot folytatnak, foként a naplemente és a napfelkelte el6tti
idGszakban aktiv. 7-8 honapig (julius/kora augusztustol januar/februarig) kisebb csapatokban élnek, mig
a szaporodasi idészakban parba allnak és egyiitt nevelik fiokaikat.

A csapatok altalaban 5-15 egyedbdl allnak, de esetenként allhatnak 20-25 egyedbdl is. A csapatok a
mozgaskorzetiikben maradnak amelyek nagy mértékben atfedhetnek. A csapatok toleraljak egymast,
minden csapatnak egy tUn. “mozgd” territériuma van. Ha a taplalékmennyiség lecsokken és a
fogolycsapatok denzitasa megnd, akkor né a csapatok toleranciaja, igy viszonylag kozel keriilhetnek
egymashoz, de sosem keverednek. Ha a csapatok megkdozelitik egymast, esetenként az id6s himek
fenyeget6 bemutatét tartanak, amely akar 5 percig is tarthat. Ha az egyedek izgatottak lesznek, ugralnak
és csapkodnak a szarnyaikkal, melyet spontan tdmadasok vagy a masik csapat irdnyaba torténd hirtelen
megindulasok kovethetnek. A tamadasok tildozésekbe és a csapatok fokozatos szétvalasaba torkollanak.
Akar 50 egyed is kergetheti egymast egy Kis teriileten belill. Agresszio nemcsak az ellentétes csapatok
tagjai kozott jelentkezhet, hanem testvér egyedek kozott is, tovabba a sziilok is megtamadhatjak
utodaikat. A csoportok kozotti agresszid csak kora 6sszel jelentkezik, amikor a csoportok Gsszetétele
még nem teljesen stabilizalodott.

Amikor a csoportok Osszekeverednek, parok formalodhatnak. Agressziv és szexudlis §sszetiizések
egyszerre zajlanak, a himek és tojok kiizdenek mas himek és ndstények folotti dominancia
megszerzéséért. Végezetiil a himek és néstények monogam parokat alkotnak. A part alkotd egyedek
tobb koltési idoszakban is Gsszeallhatnak. A fészkeket tavasz végén (késd aprilis-kora majus), str
vegetacioban épitik. Az atlagos fészekméret 14,6 tojasbol all Anglidban, mig 18,3-bol Finnorszagban.
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A koltési idészak 23-25 (atlagosan 24,8) nap. Csak a tojok koltenek, de a himek segithetnek a tojasok
kikelésekor. A fiokak fészekhagyok, és foként onmaguk taplalkoznak. Mindkét sziild madar kiséri a
fiokakat. A fidkak 15 nap mulva kezdenek el repiilni. Az elsd koltés 1 évesen torténhet, mig a
legiddsebb koltd egyedek 5 évesek.

A foglyoknak szamos hangot hallatnak: riasztd, csoportosuld, figyelemfelkeltd, stb. A legfobb
ragadozoik a rokak, macskak és menyétek, melyek a kikelés el6tti mortalitasért nagymértékben
felelések. A fiokak 6 hetes koranak elérése nagyon valtozo és nagyban fligg a rendelkezésre allo
taplalékmennyiségtol.

Foték:

Felso: Fogoly (Perdix perdix): fekete szegély, SriMesh,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Perdix_perdix_Sri_Mesh.jpg

Also: Fogoly csapat (Perdix perdix): fekete szegély, Steve Garvie,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flickr_-_Rainbirder_-
_Grey_Partridge_(Perdix_perdix)_on_a_grey_day.jpg
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Széncmege (Parus majorn

Legjobban kutatott madarfay: széles korben elterjedt, gyakori, mesterséges odiban 1s
kolt; Hollandia 1912...

Taplalkozasa: f0ként rovarok nyaron, magvak télen
Magas metabolikusrata, a nap 75%-ban taplalkoznak
Szeptemberben territérium foglalas, 1 par/ha
Monogamok, parformalédasjanuarban

Atlagosan 9 tojas (8-13)

Inkubacié: 12-15 nap, csak a toj6 kotlik, him eteti

Fészekhagyas: 6 hét utan, 2-4 hétig a csalad egytitt mozog [
Sikertelen koltés utan (yra koltenek, masod koltés ritkabb \; ‘,v
Els6 koltés 1 évesen, atlagos életkor 7,8 év

Els0 év el6tti mortalitds magas, gyakran 1 koltés/élet

Osszel vegyes csapatok mas madarakkal

A széncinege (Parus major) az egyik legjobban kutatott madarfaj a vilagon. Széleskorii elterjedése,
gyakorisaga, valamint, hogy kénnyedén kolt mesterséges odukban alkalmas vizsgalati alannya tették e
fajt. Elég csak megvizsgalni a kihelyezett odukat, hogy informaciohoz jussunk a fajt érinté demografiai
eseményekr6l: parok szama, fészekalj mérete, és a felnevelt fiokak szama. El6szor Hollandiaban jottek
ra, hogy e faj mennyire alkalmas kutatasi alany, immar t6bb mint 100 éve. A taplalékat rovarok teszik
ki, féként a nyari idészakban, azonban télen magok utan kutat. Kézismert gyors metabolikus ratajuk: a
nap kozel 75%-at taplalkozassal toltik.

A széncinege elterjedési teriilete magaba foglalja Furépat, mig keletre Iranon keresztiil egészen

Mongolidig nyilik, de elszort populéciéi ENy-Afrikdban is eléfordulnak. Mindeniitt gyakori, nappal
aktiv, mig a téli idészakban konnyen befoghatd és jelolhetd. Anglidban egész évben rezidens.

Szeptemberben territorialisak, de amint hidegebbre fordul az idd, hajlamosak csapatokba verddni.
Szeptember végére a csapatok stabilak jol koriilhatarolhatd mozgaskorzettel. A denzitasuk egy par
hektaronkeént.

A Januar végén kialakult parok monogamok. Az els6 fészekaljat aprilisban rakjak le. A fészekalj méret
8-13 tojas kozott valtozik (atlagesan 9). A kotlasi id6 12-15 nap. A tojasokon csak a tojé kotlik, a him
csak akkor tartozkodik a fészekben ha eteti a parjat. A fiokakat a kikelésiik utan a tojo még egy-két
napig melengeti, ugyanis tollak nélkiil sziiletnek. Pokok és tojasaik képezik a fidkak gyakori taplalékat,
tovabba kis mennyiségben gyakran kapnak Osszetort csigakat is, ugyanis ez felteheten eldsegiti az
emésztésiiket. Ha egy par koltése sikertelen, a sziilok altalaban egy uj fészekaljat hoznak létre, mely
abban az esetben is megtorténhet, ha az els6 koltésbél szarmazd fiokak sikeresen kirepiiltek.
Masodkoltések egy szezonon beliil ritkak.

A fidokak kikelés utan hat héttel kelnek ki. A csalad még két-négy hétig egyiitt mozog. A fiatal egyedek
julius-augusztusban csatlakoznak vegyes madarcsapatokhoz. Kés6 nyaron, 6sz elején tobb poszata és
esetenként 1égykapo faj is csatlakozhat id6szakosan a cinege csapatokhoz. A kirepiilt fiokak csak egy
kis hanyada éri meg az szaporodasi életkort, mig az ivarérett egyedek fele csak egyszer kolt életében.
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Atlagosan eqgy évesen koltenek elszor, mig az atlagos életkor 7,8 év.

Fotok:

Felsé: Him széncinege (Parus major): fekete szegély, Frank Vassen,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Great_tit_(Parus_major), Parc_du_Rouge-
Cloitre,_For%C3%AAt_de_Soignes, Brussels_(26194636951).jpg

Also: Széncinege (Parus major) fiokak mesterséges oduban: fekete szegély, Nikola Veljkovic,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Velika_senica_pti%C4%87i_(Parus_major)_Great_Tit_chicks
_(nest_box).jpg

14



1. Eletmenetjellegek 6sszehasonlitisa. Van-e valamilven mintazat?

2. Milven jellegek lesznek fontosak az atlagos fészekmeéret kialakitisaban a fajok
kozott és fajon beliil?

3. Mi befolvasolhata a madarak taplalkozasi viselkedését? A szaporodasi
viselkedés hogvan befolyasolhatja a taplalkozast?

4. Ha a populiacié mérete stabil, milven kapcsolat feltételezheto a sziiletési és a
mortalitasi ratak kozott? Hogy jon a képbe a bevandorlas és az elvandorlas?

1. Az elébbiekben bemutatott 6t madarfaj életmenet jellegeinek az 6sszehasonlitisa. Megfigyelhet6-e
valamilyen mintazat vagy fajok k6zotti korrelacio?

2. Milyen életmenet jellegek lesznek fontosak az atlagos fészekalj méret megértése és magyarazata
szempontjabdl fajon beliil és fajok kozo6tt? Ha egy fajnak fészeklakod vagy fészekhagyo fidokaja van az
befolyasolja-e az atlagos fészekméretet és koltési id6t? Magyarazd meg a valaszt, tdmaszd ald a
kijelentésedet a bemutatott ismeretanyag adatainak a felhasznalasaval.

3. Hogyan valtozik a bemutatott madarfajok taplalkozasa egy év kiilonb6z6 szakaszaiban? Mi lehet ezen
valtozasok oka? Hogyan befolyasolja a taplalkozasi viselkedés a szaporodasi viselkedést, vagy a
szaporodasi viselkedés a taplalkozasi viselkedést?

4. Ha egy populacidé mérete stabil, milyen kapcsolatot feltételezel a fiokak kikelése, vagy kirepiilése és a
mortalitas kdzott? Hogy jon a képbe a bevandorlés és az elvandorlas?
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Kérdések

Természetes szelekci6: legnagyobb genetikai hatis a csoportban - legtébb utod

Nagy utédszamu egyedek domiancidja
Ez még sincs igy, miért?

1. Egyaranykiill6 atlagosan 6-8 tojasbol allo fészekalj, napi egy tojas. Egy tojo 71
tojas/72 nap (egy kutaté lerakas utan elvette a tojast). Zavartalanul megall 8-nal,
miért?

2. Fogoly atlagosan 15 tojas/fészekal). A karolinai réce 11-14 tojas/fészekal;. Kikelési
siker: a madarak hasonlé méretliek, a fészekalj mérete nem valtozik jelentGsen
évrOl évre. Hogy lehetséges ez? Hogvan fogalmaznad meg az erre vonatkozo

hlpOl’éZlStp Fogoly Karolinai réce
Kikelési| . . . |Kikelési
Fészekalj méret |Oss2 tojasszam| Fészekalj méret | Ossz tojdsszam |
srazalék srazalék
7 78 7 86
8 120 91
9 351 88 9-10 9% a5
10 1080 91
11 1716 91 11-12 194 86
12 5340 90
13 5681 90 13-14 202 88
14 9324 90
15 10650 91 15-16 124 82
16 9552 91
17 6052 90 17-18 70 93
18 4104 90
19 1520 91 19-20 59 98
20 840 91
21-29 831 92 21-25 116 26
Osszesen 57202 90,4 868 80

A természetes szelekciot figyelembe véve az az egyed, amely a legnagyobb genetikai hatassal lesz a
populaciéra, annak lesz a legtébb reprodukcidsan sikeres utddja. Azt varjuk, hogy egy populacioban
rovid id6 elteltével par ilyen egyed fog dominalni. Ezek alapjan meglep6, ha azt tapasztaltjuk, hogy egy
madar populacidban az egyedek egy tipikus fészekalj méretet hoznak 1étre, ami kisebb a populacioban
megfigyelhetd legnagyobb fészekaljnal. Azaz, ugy tinik, hogy a populacién belill mégsem a azon
egyedek terjednek el, amelyek a legtébb utddot hozzak 1étre. Mi ezen vélt paradoxon feloldasa? A
kérdés megvalaszolasat teszi lehetové a kovetkezo feladatok megoldasa.

1. Eqy aranykiilld (Colaptes auratus) toj6 fészekalja atlagosan 6-8 tojasbol all. Megfigyelték, hogy egy
tojo 71 tojast rakott le 72 nap alatt, ugyanis a tojasokat egy kutaté mindig eltavolitotta a lerakas utan.
Ez hogyan egyeztethet Gssze azzal a ténnyel, hogy az aranykiillé toj6 zavartalan koriilmények kozott
megall 6-8 tojasnal?

2. Az Angliaban €16 fogoly (Perdix perdix) tojok fészekalja leggyakrabban 15 tejasbdl all. A karolinai
réce (Aix sponsa) az USA-ban leggyakrabban 11-14 tejasbol allo fészekaljat hoz 1étre. Feltételezhetd,
hogy fajon beliil a vizsgalt madaraknak hasonld volt a méretiik. Milyen kovetkeztetés vonhato le,
hogyha a tablazatban megadott adatok reprezentativak, azaz alig valtoznak évr6l évre? Hogyan
fogalmaznad meg azt a hipotézist, ami a megadott adatokkal vizsgalhat6?

A kérdések megvalaszolasa elészor irdsban, majd grafikonok felrajzolasa utan torténjen. A grafikus
abrazolas alapjan revidealni lehet az el6z6leg megfogalmazott véleményt. A valaszok megfogalmazasa
soran torekedni kell a dia elején bemutatott ismeretanyag felhasznalasara.

A Tablazat adatai a Lack 1947 és Leopold 1951-es tanulmanyokbdl szarmaznak:

Lack D. (1947): The significance of clutch-size in the Partridge (Perdix perdix). Journal of Animal
Ecology 16: 19-25.

Leopold F. (1951): A study of nesting Wood Ducks in lowa. Condor 53: 209-220.
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Wiynne-Edwards:

egyes egyedek visszafogjak magukat a populacié/ faj érdekében - altruistak
anny1 utédot amennyi csak lehetséges - 6nz6k

Hipotézis: csoport szelekcio

1. Milyen elOnye szarmazhata csoport-tagoknak ha egy egyed ,visszafogja” magat?

2. Mi torténik a kovetkez6 generacioban, ha egy 6nz6 egyed maximalizalja
fészekméretét?

3. Ha csak egy csoport van, amelyet 6nz0 és altruista egyedek alkotnak, akkor hogyan
befolyasolndaa Wynne-Edwards féle csoportszelekci6 a csoport 6sszetételét?

Meddig altruista az altrusta: C<r % B

C - altruista koltsége,
B - haszonélvez0 nyeresége,
r - rokonsagi fok

A maximalis és a kornyezeti tényezOk altal meghatarozott fészekalj méret eltéré haszonnal és
koltségekkel jar. Wynne-Edwards (1962) ezt azzal probalta magyarazni, hogy az egyedek visszafogjak
magukat és nem hoznak létre annyi tojast, amennyire fiziologiailag képesek lennének egy adott koltési
idészakban. Ha egy tojo annyit tojast rakna le, amennyire fiziologiailag képes lenne és ezaltal novelné
reprodukcios sikerét, akkor azt Wynne-Edwards 6nzéként jellemezné. A maximumnal Kisebb fészekalj
méreteket altruista viselkedésnek tekintette, amely altal elkeriilheté a populaciok jovobeli 6sszeomlasa.
Altruizmus - egy csoporttag kooperativ befektetése egy csoportba, amely esetén az egyéni koltséget
megtériti a csoporttagként raesé fitnesz- tobblet (a csoporton-beliili fitnesze csokken ugyan, de a
populacion beliili fitnesze nd).

Az ilyen jellegii hipotézisek a csoport szelekcids hipotézisek, melyek azt feltételezik, hogy a
természetes szelekcié az a csoportokra vonatkozik, és azon jellegeket részesiti elényben, amelyek
elénydsek a csoport (de hatranyosak az egyedek) szempontjabol. Szamos allati viselkedés magyarazhato
a,,j0 az egyednek” és ,,jo a csoportnak” hipotézisekkel.

1. Figyelembe véve Wynne-Edwards hipotézisét, milyen elénye szarmazhat a csoport-tagoknak, ha egy
egyed ,,visszafogja” magat és kevesebb (vagy nem rak le) tojast rak le?

2. Mi torténik a kovetkezd generacidban, ha egy 6nz6 egyed maximalizalja fészekméretét?

3. Ha csak egy csoport van, amelyet 6nz6 és altruista egyedek alkotnak, akkor hogyan befolyasolna a
Wynne-Edwards féle csoportszelekcio a csoport dsszetételét? A Wynne-Edwards féle vagy az egyedi
szelekcids hipotézis szolgal jobb magyarazatul a megfigyelt mintazatokra?

Az altruizmus megértéséhez fontos megemliteni a inkluziv fitnesz fogalmat is, mely az egyed
individualis fitnesze mellett magaba foglalja az egyed rokonaival azonos alléljainak fitneszét is. Tehat
ez valdjaban nem Onzetlen viselkedés, mely a rokonszelekciés elmélet alapjat képezi. Ez alapjan
felmeriil a kérdés, hogy az altruizmus mikor kifizetéd6? Ez a Hamilton modellje alapjan allapithato
meg: C <r * B, ahol C az altruista egyed raforditasa (koltsége), B az altruizmust elfogadé egyed haszna,
r pedig a két fél atlagos rokonsagi foka. Ezek alapjan megallapithato, hogy minél szorosabb rokonség

fiizi 6ssze az egyedeket, annal nagyobb az altruista viselkedés megtériilésének valdsziniisége.
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Kérdések

1. Milyen rovid és hosszu tavia kovetkezményei vannak a kiillonboz6 fészekal;
méreteknek?

2. Milyen hipotézis fogalmazhaté meg, ami ezekkel az adatokkal tesztelhet6?

Tulelési szazalek

Fészekalj |Kirepult utédszam |Tulélés (3 honap) (3 hénap)

3-7 200 13 6,5

8 216 14 6,5

9 369 27 7,3

10 400 26 6,5

11 220 6 2,7
12-13 61 1 1,6
Ossz 1466 87 5.9

A tablazat adatai a széncinege (Parus major) kirepiilt fiokainak talélési (1945-1955 k6zott) adatait

tartalmazza.

1. Milyen révid és hossza tavi kdvetkezményei vannak a kiilonb6z6 fészekalj méreteknek?

2. Milyen hipotézis fogalmazhaté meg, ami ezekkel az adatokkal tesztelhet6?

A kérdések megvalaszolasa a felrajzolt grafikonok (Fészekalj-Kirepiilt utddszam és a Kirepiilt
utddszam-Utoddok 3 honap utani talélése -Tulélés 3 honap- kapcsolata), valamint a dia elején bemutatott
ismeretanyag felhasznalasaval torténjen.

A Tablazat adatai a Lack és mtsai. 1957-es tanulmanybol szarmaznak: Lack D., Gibb J. és Owen D. F.
(1957): Survival in relation to brood-size in tits. Proceedings of the Zoological Society of London 128:

313-326.
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Szarka: 0-3 napos fidkikat adtak a kiillonboz6 fészekaljakhoz,

— atlagos fészekelhagyo utédszam mérése...
- a természetes/manipulalt fészekaljak viszonya, félkovérrel a természetes érték
Kovetkez0 vizsgalatban a parok territériumait s felcserélték:
- parok évenként ugyanazt a termitériumot hasznaljak: alacsony variancia
- eltéro territériumok: magas variancia a fészekméretben

Eredmények: 81-86% fészekalj méret variancia a termtériumbeli kiilonbségek miatt

Utddszam (természetes és manipulalt)
Kezdeti fészekalj
p - 5 6 7 8 9
meret

0,3 0,7 0,5 0,3 0 -
6 1,7 1,9 2,8 0,8 1,2 -
7 3.5 2.3 3.1 3,6 2,4 0
8 2,5 3,5 30 4,3 4,5 -

Egy vizsgalat soran 0-3 napos szarka (Pica pica) fiokakat adtak hozza/vettek el kiilonb6z6 fészekaljak
esetében, oly modon, hogy eltéré méretii fészekalj csoportokat (4, 5, 6, 7, 8, 9 tojas) hozzanak 1étre. A
tablazat a kozvetlenill a fészekelhagyas el6tti atlagos utédszamot mutatja be a kiilonb6z6 méretii
fészekaljak esetében. Ezek az értékek a kezdeti, valamint a természetesen el6éforduld és a manipulalt
fészekalj méretek fliggvényében vannak feltiintetve. A félkovérrel jelolt értékek a sziilok altal valasztott
kezdeti fészekalj méreteknek felelnek meg.

Az ezt kovetd vizsgalatok (ugyanazon madarak eltéré territoriumok esetében, mig eltéré madarak
ugyanazon territoriumon beliil) fészekalj méretének a valtozasai azt mutatjak, hogy egy év sordn a
szarka fészekalj méretének a valtozasaért 81-86%-ban a territoriumok kozotti kiilonbségek a felelések.
Azaz, az eltér6 szarka parok esetében, amelyek ugyanazt a territoriumot hasznaltak egy év soran, Kis
fészekalj méret valtozast tapasztaltak. Ezzel ellentétben azok a parok, amelyek kiilonb6z6 territériumot
hasznaltak az év soran, nagyobb fészekalj méret valtozast mutattak.

A Tablazat adatai a Hogstedt 1980-es tanulmanybol szarmaznak: Hogstedt G. (1980): Evolution of
clutch size in birds: Adaptive variation in relation to territory quality. Science 210: 1148-1150.
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Ha egy fészekaljat (5 fiocka) 2-vel bovitiink, mi fog torténni?
Mi hatirozza meg a fészekal) méretét?

Melvik fészekal) eredménvezi a legmagasabb szaporodasi sikert?

=, e e

Miért nem minden par a legmagasabb szaporodasi sikert eredményez0
fészekal) méretet valasztja?

5. Mi felelOs a maradék varianciaért, ha a territéorium a 81-86%?

A kovetkez6 kérdések megvalaszoldsa az eldbbiekben bemutatott eredmények €s az adatok grafikus
elemzése alapjan torténjen.

1. Mi torténik abban az esetben, ha egy szarka par fészekalj méretét az 5 fioka kikelése utan egy
okologus két fiokaval boviti?

2. A tablazat adatainak abrazolasa és az elébbiekben bemutatott informaciok fényében foként mely
tényezok hatarozzak meg a fészekalj méretét?

3. Melyik fészekalj méret eredményezi a legmagasabb szaporodasi sikert?
4. Miért nem minden par a legmagasabb szaporodasi sikert eredményez6 fészekalj méretet valasztja?

5. Ha a fészekalj méret variancia 81-86%-a a territoriumok kozti kiilonbségeknek kdszonhetd, mi lehet a
felel6s a megmaradt varianciaért?
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Milven masik faktor lesz felel6s a leggvakoribb fészekalj méretért?
1. Melvik lesz a leggvakoribb fészekalj méret, ha a taplalék mennyiség nem
limital6 tényez6?

2. Sztochasztikus él6helven melvik stratégia részesiilhet elonyben: gvors ivarérett
allapot és robbanasszeri szaporodas vs. lassabb reproduktiv kor elérés, de
1smételt szaporodas?

3. Tobb fajt figvelembe véve, milven ténvezok hatirozzik meg a csereviszonvt
kis és nagy fészekaljak, valamint kevés vagy sok szezonos szaporodas kozott?

Tomeg (15 nap)(g) |Lemértek szama |Tulélés (3 honap) |Szdzalék b B
8-12,9 23 - -
13 10 - 0
14 21 - -
15 46 1 1,9
16 58 1 -
17 173 9 = 2
18 347 19 5,5
19 323 19 5,9
20 150 8 -
21 39 5 6,8
22 2 - -

A kovetkezd feladat a fiokak atlagos tOmegét hasonlitja a fészekalj mérethez. Osszegezve az eddigieket,
milyen masik faktor lesz felelds a leggyakoribb fészekalj méretért? A kovetkezd kérdések
megvalaszolasa a tablazat adatainak grafikus abrazoldsa, valamint a grafikon elemzésének segitségével
torténjen.

1. Ha egy szezon soran nagy mennyiségii taplalék all a rendelkezésre, nem limitalt az eqy egyed éaltal
begytijthetd taplalék mennyisége. Ez hogyan befolyasolhatja a leggyakrabban el6forduld fészekalj
méretet?

2. A madarak egy olyan szigeten élnek. amelyen gyakran s6pdrnek végig pusztité hurrikdnok. Ebben az
esetben a természetes szelekcio egy olyan szaporodasi stratégiat részesit-e eldnyben, melynek soran az
egyedek gyorsan elérik az ivarérett allapotot és robbanasszeriien szaporodnak, vagy olyat melynek soran
az egyedeknek hosszabb id6 sziikséges a reproduktiv kor eléréséhez, de a szaporodas az ismételten
megtorténik az életiik soran? Példaul olyan rendszer alakul ki, amelyben a reprodukcio az els6é két
szezonra koncentralodik, vagy egy olyan, melyre évenként egy kisebb fészekalj méret lesz a jellemzo,
de 5-6 szezonon keresztiil tudnak szaporodni az egyedek.

3. Az 6sszes fajt figyelembe véve milyen altalanos tényezék hatarozzak meqg a csereviszonyt kis és nagy
fészekaljak, valamint kevés vagy sok szezonos szaporodas kozott? Figyelembe Kkell venni, hogy a
madarak esetében csereviszony tapasztalhatdo a sajat talélésiik és a szaporodasuk kozott. Példaul,
kevesebb megért szaporodasi idészak kisebb szamui utédot eredményezhet, de ha az élet veszélyes, a
korai reprodukcio géneket juttathat a kovetkezd generacioba, mely emelkedett fitneszt eredményezhet a
kovetkezé generaciokban. Ellenben, ha az élet viszonylag biztonsagos az adultak szamara, de veszélyes
a fiokak szamara, azon felnott egyedek melyek tobb szezonon keresztiil szaporodnak sikeresebbek
lehetnek. Feltételezhetd, hogy a taplalékmennyiség kevésbe, de a populaciéméret nagyon valtozo.

A Tablazat adatai a Lack és mtsai. 1957-es tanulmanybol szarmaznak: Lack D., Gibb J. és Owen D. F.
(1957): Survival in relation to brood-size in tits. Proc. Zool. Soc. London 128: 313-326.

A grafikon adatai a Perrins 1965-6s tanulmanybol szarmaznak: Perrins C. M. (1965): Population
fluctuations and clutch-size in the Great Tit, Parus major. Journal of Animal Ecology 34: 601-647.
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