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A precizios szantofoldi ndvénytermesztés rendszere

A precizids novénytermesztéshez kapcsolodo tevékenységek a kovetkezd kategoriakba sorol-
hatok:
- Iranyitasi (Guidance) technologiak
e Ellendrzott forgalmu gazdalkodas
o Gépiranyitas
e Jarmiivezet0 tamogatas
- Felvételezo (Recording) technolégiak
o Talajtérképezés
o Talajnedvesség érzékelés
e Lombozat érzékelés
- Reagalé (Reacting) technologiak
e Valtozo6 dozisu (VR) technologiak
o VR tapanyagok
o VR peszticidek
o VR vetés
e VR 0ntozés
e VR gyomirtas
Minden technologia-csoportban szerepe van a globdlis mitholdas navigacios rendszernek
(GNNYS), illetve az érzékeld/felvételezd technologiak kiegésziilnek a valos idejii, szenzoros
alkalmazasokkal. Az egyes technologiak kozott szoros az Gsszefliggés, alapvetden mind az
iranyitasi, mind a felvételez6 technoldgidk mikodése a reagdld technoldgidk miikddtetésében

fejti ki a hatésat.

A precizios ndvénytermesztés miikodési ciklusaban

- az adatok ertekelésén alapuld

- tervezeés a feltétele

- az alkalmazasoknak, melyek

- eredmeényeinek értékelésével

a ciklus ujra kezdddhet, mérsékelt éghajlaton jellemzéen a kovetkezd tenyészidOszak-

ban/évben.
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https://agrarium7.hu/cikkek/325-precizios-permetezes-es-mutragyaszoras

AJANLOTT VIDEOK

Bucsi Tamas - Szikes teriiletek precizios javitasa a gyakorlatban
https://www.youtube.com/watch?v=ERv9dw7U91lk&list=PL8I[pRUJOQY-
2GANrVCOTBmJo4R7wjfc61&index=67

Hadaszi Laszl6 - PGR — fenntarthatd agrarinnovacio
https://www.youtube.com/watch?v=UvcgyaVNYHg&list=PL8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wifc61&index=68

Kauser Jakab - Helyspecifikus kijuttatas kisérletek eredménye
https://www.youtube.com/watch?v=hpMn5cKv34k&list=PL8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wijfc61&index=143

Milics Géabor - Szempontok a precizids gazdalkodasi starthoz
https://www.youtube.com/watch?v=0J1jrUgBST4&list=PL8[pRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wijfc61&index=183

Nyéki Aniké - Dontéstamogatd rendszerek a precizids novénytermesztés szolgalatdban
https://www.youtube.com/watch?v=qGH2UXhR A W8&list=PL8I[pRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wjfc61&index=34

Virag Istvan - Hogyan szolgalja az agrariumot a New Holland precizids eszkdzpark
fejlesztése?
\https://WWW.Voutube.com/watch?vztlw65eiXmOc&listZPLSIpRUdOQY-
2GANrVCOTBmJo4R7wjfc61&index=180
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A iérképalapi ¢s a val6s idejii, Szenzor alapi valtozo dozist kezelésck (VRA) stratégiaja

kozotti elsddleges kiilonbségek az adatelemzésben ¢€s -adatértelmezésben talalhatok.

Térkép alapu VRA
— informacidk gyiijtése hozammérdvel, talajvizsgélattal, talajtérképekkel és/vagy szenzo-
rokkal
— korabbi informaciok felhasznaldsa lehetséges
— alegaltalanosabban felvételezett és hasznalt adatok:
e talajtipus
e talajszin €s -textara
e topografia (magas, alacsony fekvés)
e terméshozam
o terepi felderitési adatok
o tavérzékelési képek
e egyéb ndvény- €s helyspecifikus informaciok
— a felhasznalo - és - az adatokat, melyeket betaplal egy, a kivant novényi

valaszt (4lt. termés) célzé algoritmusba, mellyel elkésziti az alkalmazasi térképet, ami-

nek alapjan miikodteti a valtozo dozisa kijuttatasra alkalmas munkagépet
— az alkalmazasi javaslat _, vagy finomabb atmeneteket ado - formajaban

jelenik meg
— az alkalmazasi zondk meghatarozasdhoz és alkalmazéskori felismeréséhez helymeghata-

rozé rendszer (pl. -) sziikséges
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Példak kiilonbo6z6 térképekre

-40 % Average +40 %

Miiholdkép spektralis analizisének eredményeként késziilt Talking Fields (TF) alaptérkép
(1), atfedve a TF zénatérképpel (2), ami egy zonaba vonja a hasonl6 értékii teriileteket és pl.

a talaj mintavételezésének alapjaul szolgalhat.
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A hosszutava hozampotencial értékek, illetve a novény aktualis fejlodési és ellatottsagi statu-
szanak kombinécidja eredményes pl. a helyspecifikus nitrogéntragyazas tervezésében (,,tér-
képatfedéses” megkozelités). A tobbéves, archiv biomassza és egyéb (hozam, talaj stb.) ada-
tokbol késziilt alaptérkép és terméspotencial térkép egybevetése a jelenlegi biomassza-
allapot muiholdas adataival és egy novekedési modellel késziilt biomassza-térképpel az al-
kalmazéasok megalapozasat biztositd egységes adatbazist hozhat 1étre.

https://www.agroinform.hu/szoftver/talking-fields-terkepek.php
https://www.talkingfields.de/en/ .

A biomassza térképek a _ hasznaljak a biomassza mérésének f6

mutatdjaként. A LAl-alapt biomassza térképek képesek a biomasszat egy adott idépontban
megmutatni a tablan beliil, és lehetové teszik az allomany fejlédésének szezonalis nyomon
kovetését, mikozben 0sszehasonlitjak a zonakat egymassal. A biomassza térképeken alapuld

kezelés térképek lehetdséget kindlnak a szezonon beliili és a mezdk kozotti 6sszehasonlitasra
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Szenzor alapu VRA

valos ideju erzékelokon alapul

évjaratonkénti/tenyésziddszakonkénti koriilmények felmérése lehetséges

¢érzékeldket hasznal a névényallomany és/vagy a talaj tulajdonsagainak valés idejii

felvételezésére, ahogy a munkagép halad a tablan

az érzékelobodl szarmazo adatokat fedelzeti szamitogep gylijti, dolgozza fel €s értelmezi,

amely ezutan jelet Kiild a dozisvezerlonek

a megkozelités egyik elonye a térképalapu stratégiaval szemben az adatelemzési és -

megjelenitési 1épés automatizalasa:

e cgy elore meghatarozott algoritmus segitségével konvertalja az ¢érzékeld adatait
kozvetleniil az alkalmazasi do6zisra - ez az algoritmus altaldban allandé tabla szinten
¢s gyakran regionalis szinten is

nem feltétlen igényli elozetes alkalmazasi térkép készitését

nem feltétlen igényel helymeghatarozo6 eszkézoket

az alkalmazas soran rogzitett adatok €s poziciok lehetdvé teszik késébb informacioként

szolgalo referencia-térképek készitését

ezzel a megkozelitéssel kapcsolatos egyik kihivas az, hogy az eldirt dozis folyamatosan

valtozik ahogy a munkagép halad a tdblan, ami megkdveteli a dézisvezérlé gyors vala-

szat

Példak valos idejii szantofoldi szenzorokra és alkalmazasukra

Az ismertetett szenzorok mukodési elve (megfeleld hullamhossza fény visszaverddésének

érzékelése), a mért paraméter (ndvényboritottsagi index) és az ajanlott felhasznalas (differen-

cialt N-potlas) hasonlo.

Isaria Crop Sensor/Claas Crop Sensor Isaria

aktiv mérdrendszer:

e négy aktiv, nagy teljesitménytit LED (800 impulzus/mp), nappali és ¢jjeli, 24 6rds mu-
kodés a kornyezeti fénytdl fliggetlen, napfény, harmat, esé nem befolyasolja

e az ¢érzékeldfejek a novényallomanytol 80 cm tavolsagban, 50 cm atmérdji kor alaku fe-
lilleten mérnek

e a mérbfejek a kibocsatott fény ndvényekrdl vald visszaverddését mérik, amibdl kisza-

mitjak a vegetacids indexet, ami tiikrozi a ndvények aktudlis nitrogénellatasat
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— az dllomanyslriség mérése az IBI (Index of Biotic Integrity) biomassza-index alapjan tor-
ténik

— arendszer méri a felvett N-mennyiséget, 0sszehasonlitja adott fejlodési fazis célértékével,
¢s meghatarozza a hianyz6 vagy tobblet tdpanyag egyenstlyat

— szinte minden, valtozd dozist kijuttatisra alkalmas berendezés iranyitdsara alkalmas,

Isobus-on keresztiil

https://www.agrarheute.com/technik/optische-sensoren-fuer-pflanzenbau-405043

http://app.claas.com/2013/cropsensor/de/isaria.php

https://www.cffertilisers.co.uk/media/1270/isaria-brochure.pdf

https://www.plantsystems.co.uk/Isaria/177

https://www.landtechnikmagazin.de/Duengung-und-Pflanzenschutz-Bild-Beleuchtung-durch-vier-LED-im-

Sensorkopf-Tag-und-Nacht-Claas-Pflanzensensor-CROP-SENSOR-ISARIA-21461-4212.ph

Yara N-Sensor™ ALS

— a novény klorofilltartalméra és biomasszajara jellemzd hulldmhosszon hatdrozza meg a
novény fényreflexiojat (mérések masodpercenként, normal {izemi sebesség ¢és szélesség
mellett), kb. 50 m? teriileten

— atényleges nitrogénfelvétel meghatarozasara alkalmas

— az optimalis kijuttatasi arany meghatarozasa az N-felvételi adatokbol
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— adatok kiildése az allithaté adagolast szoro- vagy permetezdgéphez, amely ennek megfele-

16en allitja be a miitragya mennyiségét

— valos ideji gazdalkodas

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Yara N-Sensor ALS front.jpg

https://www.yara.hu/tapanyagellatas/eszkozok/n-sensor/

OptRx

— val6s idében méri €s rogziti a névényekre vonatkozéd adatokat a ndvényeket megvilagitd
fény visszaverddésével, az adatok alapjan meghatarozza a névény életerejét (vegetativ in-
dex)

— méri a n6vény igényeit, és valos idejii ajanlasokat ad az agrokémiai anyagokra

— két novény vigor algoritmust hasznal:
. - (kis novények, pl. korai novekedési stadiumu buza)
. - (nagyobb novények, pl. kukorica ¢s kés6i novekedési stadiumu buza)

https://www.agleader.com/blog/what-is-optrx/

https://jogazdaprogram.hu/optrx
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GreenSeeker

— a vegetacios aktivitdst (NDVI) méri annak alapjan, hogy a fény fotoszintézis szempontja-
bol hasznos hulldmhossz-tartomanyabol mennyit nyel el, ill. ver vissza a ndvények levélze-
te

— min¢l tobb fényt nyel el a levél, annal aktivabb a névényzet vegetacios aktivitasa

— az NDVI-térképezés felhasznalhatd a N-fejtragyazas dozisanak meghatarozasara és tablan
beliili differencialasara

— hasznalataval optimalizalhat6, a novényzet tényleges igényéhez igazithatdo a felhasznalt

nitrogén fejtragya mennyisége

10" 20"
(25 cm) (50 cm)

24 - 48" (60 - 120 cm)

!

http://agriland.ua/en/agronomist-assistants-2/

https://agriculture.trimble.com/product/greenseeker-termnyrzkelo-rendszer/?lang=hu

https://www.axial.hu/gps/gps-vezerelt-termekek/trimble/munkagep-vezerlesek/szenzoros-megoldasok
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TOVABBI AJANLOTT VIDEOK

Horvath Eva - A ndvény stresszallapotanak jellemzése
https://www.youtube.com/watch?v=yYj--cSizrw&list=PL8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R 7wifc61&index=32

Mészaros Gabor - Fokuszban a ndvény
https://www.youtube.com/watch?v=IZxrOgNRIxQ&list=PL.8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wifc61&index=178

Ny¢ki Aniké - Dontéstamogato rendszerek a precizios ndvénytermesztés szolgalataban
https://www.youtube.com/watch?v=qGH2UXhRA W8&list=PL8IpRUJOQY-
2GANrVCOTBmJo4R7wifc61&index=34

Pessl Gottfried - Szenzortechnoldgia
https://www.youtube.com/watch?v=o0RrQgpCqlteg&list=PL8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wifc61&index=13

Sisédk Istvan - Precizios gazdalkodas és a dronok alkalmazasi tertiletei
https://www.youtube.com/watch?v=FXHSX5qjzl c&list=PL8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wjfc61&index=17

Sojnocki Istvan - Homogén névényallomany
https://www.youtube.com/watch?v=0mnC8glQXK0&Ilist=PL8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R 7wifc61&index=61

Széles Adrienn - Novényi szenzorok alkalmazasanak gyakorlati tapasztalatai
https://www.youtube.com/watch?v=bw3tOYchWr0&list=PL8IpRUJOQY -
2GANrVCOTBmJo4R7wifc61&index=36

Ellenorzo kérdések

Sorolja fel, milyen f6 kategéridkba sorolhatok a precizids ndvénytermesztéshez kapcsolodo

tevékenységek!

Ismertesse a precizios novénytermesztés mikodési ciklusanak szakaszait!
Melyek a térkép alapu valtozé dozist kezelések altalanos jellemz6i?
Ismertessen néhany példat kiilonbo6zo térképekre!

Melyek a szenzor alapt valtozé dozist kezelések altalanos jellemz6i?

Ismertessen néhany példat valos ideji szant6foldi szenzorokra €s alkalmazéasukra!

Forrasok

Gebbers, R., Adamchuk, V.I. (2010): Precision agriculture and food security. Science

327(5967): 828-831. DOI: 10.1126/science.1183899

11



A precizios szantofoldi ndvénytermesztés rendszere

Milics G., Szabo Sz. (2017): Zér6tol a precizids gazdalkodasig. Agro Naplo. p. 80.
https://vebuka.com/print/170130125426-
¢590d5771baaefc5d7d3d7c49b48985b/Zrtl a preczis gazdlkodsig

Triantafyllou, A. et al. (2019): Precision agriculture: A remote sensing monitoring. Informa-

tion, 10, 348; doi:10.3390/info10110348

Ajanlott irodalom

Balafoutis, A. et al. (2017): Precision agriculture technologies positively contributing to GHG
emissions mitigation, farm productivity and economics. Sustainability, 9, 1339;

do1:10.3390/su9081339

12



