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Novénytermesztési kisérletek 2.

A kisérleti elrendezés azt jelenti, hogy a kisérletekben a parcellak és a parcellakon a vizsgalt
kezelések milyen tervszeri rendszer szerint helyezkednek el, illetve milyen eldirt rendszer
szerint csoportositottuk azokat. A kisérleti elrendezés célja, hogy az dsszehasonlitott kezelé-
seknek lehetdleg azonos koriilményeket biztositsunk, illetve ellendrizetlen, tudatosan nem

iranyitott hatasok egyenlden érjék a az dsszes kezelést (Berzsenyi 2015).

Teljesen véletlen elrendezés
Szantofoldi kisérleteknél pitkam hasznaljuk. Inkabb az olyan homogén kisérleti egységeket
tartalmazo kisérletekben alkalmazhatd, mint a labor- és névényhazi kisérletek, ahol a kérnye-

zeti hatasokat viszonylag konnyl szabélyozni.

216|3 5/5]1]6
S11|1]1]2]4]6|2
3/12(4(3|6|5|4|4
Teljesen véletlen elrendezés hat kezeléssel (1, 2, 3, 4, 5, 6) és négy ismétléssel (Berzsenyi,

2015)

Véletlen blokk elrendezés
A szabadfoldi kisparcellas kisérletekné] leggyakrabban alkalmazott elrendezési mod. Ertéke-
léskor barmely kezelés kihagyhat6, vagy barmely kezelés kiilon-kiilon is értékelhetd, a tobbit

ugy tekintve, mintha nem is lenne.

IV.ism. 311145762
II1. ism. 516123174
II. ism. 21715161431
I ism. 11234567

Véletlen blokk elrendezésu kisérlet 7 kezeléssel, négy ismétléssel

Latin négyzet
Amennyiben a kisérleti terlileten sor- €s oszlopiranyu szisztematikus hibahatas varhato, az
Osszes kezelés egy-egy parcelldjabol célszerti két irdnyba blokkot képezni. Vagyis minden sor

¢s minden oszlop magéaban foglalja az 0sszes kezelés egy-egy parcellajat. Ha ugyanabban a
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sorban vagy oszlopban tobb parcella értékelhetetlenné valik, akar a sor, akar az oszlop ki-

hagyhat6 és véletlen blokk elrendezésként értékelhetd. A latin négyzet elrendezésben a keze-

1ések és az ismétlések szama megegyezik.

Latin tégla

Akkor lehet alkalmazni, ha a kezelésekSzama ponfosan kéfszerese Vagy héromszorosa az ist

métlések szamanak. A sor és oszlop keresztezdésében 2 vagy 3 kezelés parcelldja van, illetve

5111234
415|123
3145|122
213[4|5]1
11213]4]5

Latin négyzet elrendezés S kezeléssel, 5 ismétléssel

minden oszlop 2 vagy 3 részoszlopbdl all.

V. ism.

IV. ism.

1. ism.

II. ism.

I. ism.

M @ & @ |6

8 |5 (9|7 |24 [10|3]1]6
9 |7 |8|1 [3][10]4 [6]5]2
6 |3 [5/10]1]7 [9 |2]8]4
4 110(6(2 |89 |1 |5|7]|3
1 |2 [3]4 |5|6 |7 [8|9]10

Latin tégla elrendezés 10 kezeléssel és S ismétléssel

Csoportositott elrendezés

Sok kezeléses kisérletekben altaldban akkor alkalmazzuk, ha olyan kezeléscsoportok vannak,

melyeken beliil a Kezelések 6sszehasonlitdsanak pontossagira nagyobb silyt helyeziink, mint

a kiilonb6z0 csoportok kozott a kezelések 0sszehasonlitasanak pontossagara.

V.ism.

IV.ism.

Lism.

ILism.

Lism.

c |9 |11 10 a | 4|2 |1]3 b |7]5]8
a | 4|13 ]2 b|6|7]|5]8 c |1 |11 |9
b|5]|6]| 8|7 c |11 9 ]10 a| 2|14
¢c [10] 9 |11 a | 1|3 |4]2 b | 8] 6|7
a |l |23 ]|4 b|5]|]6]|7]38 c | 9 |10]11

Csoportositott elrendezés: 11 kezelés S ismétlésben, 3 csoportban (a,b,c)
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A kezelések kozvetlen 6sszehasonlitasan tiulmenden vizsgalni kivanjuk még a csoportatlagok kozotti
kiilonbségeket is. A csoportonkénti kezelések szama akar kiilonbozoé is lehet. Ez az elrendezés jol al-
kalmazhat6 példaul, amikor nitrogén (a), foszfor (b), és kalium (c¢) kiilonb6zé dozisainak hatasat ha-

sonlitjuk 6ssze, igy az eltéré miitragyatipusokat rakhatjuk egy-egy csoportba.

Véletlen blokk elrendezés

A kezelések szama a 2 tényezo lehetséges Osszes kombinacidjdnak szamaval azonos. Akkor
alkalmazzuk, ha minden kombinacio kozotti kiillonbseget azonos pontossaggal (azonos SZD-
vel) kivanunk elbiralni. Példaul 6szi buza kisérletet allitunk be, ahol 2 tényezot, a csiraszamot
¢s a nitrogén fejtragya dozist szeretnénk vizsgalni. A csiraszam faktort (T) két szinten (ti-t2), a

nitrogén fejtragya faktort (N) harom szinten (ni-n3) kivanjuk beaéllitani a kisérletben.

IV.ism. t1 n3 to o t2 ny t n2 t2 n3 t1 ny
III. ism. t1m t2 n3 t1 o t2 ny t1 n3 tamp
II. ism. tnp t1m t2 n3 t1 n3 t2 ng t1m
I. ism. t1 g t n2 t1 n3 t2ng t n2 t2 n3

Véletlen blokk elrendezés: 6 kezelés (2x4 kombinacid), 4 ismétlésben

Osztott parcellas (split-plot) elrendezés

Olyan kéttényez0s kisérletek beallitasara alkalmas, amelyek tobb kezelést tartalmaznak, mint
amennyit a veletlen blokk elrendezésbe el tudnank helyezni. Az osztott parcellas kisérletben
az egyik tényezdt a foparcellakba helyezziik el (foparcella faktor), a foparcellakat pedig alpar-
cellakra osztjuk. Az alparcellakba tessziik az alparcella faktort. Példaul Nitrogénszintek (N)
hatasat szeretnénk 6szi bliza fajtakat (F) vizsgalni, 3 ismétlésben. A foparcellakat a nitrogén-

szintek (no-n4) alkotjak, az alparcellakat a fajtak (fi-f4) képezik.

Ny Ny No nq N3 No Ny nq n3 Ny Ny N3 Ny Ng nq
n4f1 nzfz n0f3 n 1f4 n3f2 n0f4 n4f3 n 1f1 n3f2 nzfl n2f3 n3f1 n4f4 n0f1 nlfz
n4f3 n2f4 n0f1 n 1f2 n3f3 nofz n4f2 n 1f3 n3f1 nzfz nzfl n3f3 n4f1 n0f4 n1f1
n4f2 n2f3 n0f4 n 1f1 n3f4 n0f3 n4f1 n 1f4 n3f3 n2f4 n2f3 n3f2 n4f2 n0f2 n1f3
n4f4 nzf]_ nofz n 1f3 n3f1 n0f1 n4f4 n 1f2 n3f4 n2f3 n2f4 n3f4 n4f3 n0f3 n1f4
l.ismétlés . ismétlés . ismétlés

Osztott parcellas elrendezés

: 20 kezelés (5x4 kombinacio), 3 ismétlésben
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Savos (strip plot) elrendezés

Szant6foldi kisérletben javasolhatd, ha olyan Kiest a parcellameéret, hogy azon technikai ne-
hézségek miatt a két tényezd beallitasanak egyike sem kivitelezhetd. A két tényezd valtozatait
foparcelldkon helyezziik el. A kisérleti teret annyi blokkra osztjuk, ahdny ismétléses a kisér-
let. Ezt kovetden ismétlésenként elhelyezziik az egyik tényezd valtozatait, majd ezekre ke-
resztbe a masik tényezd minden valtozatat. A valtozatok elhelyezését minden ismétlésben
randomizaljuk. Példaul 6szi buza kisérletben 5 nitrogén szinten (no-n4) szeretnénk 4 fajtat (fi-

f4) vizsgalni, 3 ismétlésben.

ng Ny Ny Ny Ny N Ny N N3 Ny N, N3y ng ng ng

f1 n4f1 n2f1 nofl n1f1 n3f1 f4 n0f4 n4f4 n1f4 n3f4 n2f4 fz nzfz n3f2 n4f2 n()fz n1f2

f3  [nafs [nofs [Nofs |nafs [nsfs fa [nofa [nafy |Nafy |nsfy |nofs fa  [nafs [Nafs [Nafs [Nofs |Nafs

f,  |nafy [nof; |ngf, |naf, [nsf, f3  |ngfs [naf3 [nif3 |nsfs |n,fs fi  |nyfy [nsfy |nafy |ngfy [n4fy

f4 n4f4 n2f4 nof4 n1f4 n3f4 fl n0f1 n4f1 n1f3 n3f1 n2f1 f3 n2f3 n3f3 n4f3 n0f3 n1f3
l.ismétlés II. ismétlés . ismétlés

Savos elrendezés: 20 kezelés (5x4 kombinacid), 3 ismétlésben

Tényez6 blokkos (faktor blokkos) elrendezés

Eléfordul, hogy az egyik tényezd nem allithato be a kisérlet teljes teriiletén. Ilyen esetben ez a
tényezd (V) minden valtozata (vi, v2, v3) dnmagaban képez blokkot, igy minden valtozaton
beliil szabalyos részkiserletek vannak.

Ezt az elrendezést kell alkalmaznunk, amikor a vetésidoket vagy miivelési modokat vizsga-
lunk, illetve ha nincs lehetdséglink valtogatva elhelyezni kiilonb6zo tapanyagszinteket. Példa-

ul 3 vetésidd (vi-v3) hatasat szeretnénk tanulmanyozni 5 kukorica hibridre (hi—hs), 4 ismét-

l1ésben.

2 V2 V3
IV.ism.|vihg |vihg |vihs |vihs |vih; vohs |vohs [voh; [vohy [vohy v3H; [vshs |vshyg [vshy |vshs
. ism. |vihs |vihs |vih;y |vihy |vihg Vohs |Vvohs [vahy [voh; [voha v3Ha |Vshs [vshs [vsh; [vshy
Il.ism. |vihy [vihg |vihg [vihs |vihs Vyhs [vohy |vahy [Vohy [vahs v3h, [vsha |vshg [vshs |vshs
I.ism. |vihq |vihy |vihs |vihg |Vihs vohy |Vvoh; [vahs [vohg [vohs v3hq |v3H, [vshs [vshg [vshs

Tényezo blokkos elrendezés: 15 kezelés (3x5 kombinacio), 3 ismétlésben
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Véletlen blokk elrendezés
Az egyes ismétlések képeznek blokkokat, és lehetdség van tovabbi kezelések (kontrollok)
beillesztésére vagy elhagyasara. Példaul 2 csiraszammal (ai-a2), 3 nitrogén szinten (no-n2), 4

Oszi buza fajtat (fi-f4) vizsgalunk a kisérletben.

axnofs|asnifalan,falainyfylaingfslaingfs

a1n,falaingfi|ainifa|aznefalasnifi|aan,fs

axnof1]|asnifa|anyfalainsfslaingfslaingfy

a1n,fifaingf;|ainsfs|aznof,|aznafsfanaf,

3 tényezos véletlen blokk elrendezésii kisérlet egyik ismétlése

Kétszeresen osztott parcellas (split-split-plot) elrendezés
Szantofoldi kisparcellas kisérletekben technikai szempontbol elonyos clrendezési mod. A
foparcellak, az elsérendii és masodrendii alparcellak alkotjak. Példaul 3 vetésidében (ai-az), 5

nitrogén szinten (no-n4), 4 6szi biza fajtat (f1-f4) szeretnénk vizsgalni a kisérletben.

a as a

Ng Ny No nq N3 Ny N3 Ny No nq No Ny nq N3 Ny

aln4f1 alnzfz alnofg a1n1f4 a1n3f2 a3n2f2 a3n3f2 agn4f1 a3n0f3 33n1f4 aznofg a2n4f1 a2n1f4 azn3f2 aznzfz

a1nafs|ain,fa|aingfifainifa|ainsfs|asnafalasnsfs|asnafs|asnoefi|asnafa|aanefi|aznafs|aznify|aansfsfasn,f,

a1naf,|ain,fslaingfsfainifi|ainsfa|asn,fs|asnsfafasnaf,|asnofa|asnafi|aznefs|aznaf,|aznifi|ansfafasn,f;

a1nafa|ain,fi|aingfa|ainifs|ainsfi|asn,fi|asnsfi|asnafa|asnoef,|asnafsfaanefs|aznafa|a;nifs|aansfifasn,fy

Kétszeresen osztott parcellas (split-split-plot) elrendezés egyik ismétlése
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A kisérlet kivitelezése elott tervet készitiink a teriilet-, anyag-, munkaerd- és vetomagsziikség-

let kiszamitasa érdekében. A kisérleti terveknek a kovetkezd adatokat kell tartalmaznia (Ma-

tuz 2004):

Kisérlet neve, éve, termdhely és tabla megnevezése, fontosabb agrotechnikai elézmények
(elévetemény, tdpanyag-ellatas, talajmiivelés stb.).

A kisérlettel kapcsolatos altalanos munkalatok (vetdagy készités, vetés, apolas, ndovény-
védelem, fej-, illetve lombtragyazas) szambavétele koriilbeliili idéponttal, eszkdz-, vetd-
mag-, miitragya stb. igénnyel.

Kiserleti elrendezest a randomizacionak megfeleléen meg kell rajzolni a kezelésekkel és
ismétlésekkel, ahol a parcelldk és a teljes kisérlet méreteit, a szegély- és pufferparcelld-
kat, utakat, a sor és tétavolsagot, vetéskori csiraszamot, vetdmagmennyiséget is fel kell
tiintetni.

Kezelések felsorolasa és pontos leirdsa. A kisérlet kezeléseihez sziikséges tapanyag-, ve-
tdmag-, novényveéddszer-, biostimulator- stb. adagokat hektarra és parcellara vetitve, le-
hetdleg atlathatd tablazatos formaban, melybe a kezelések iddpontjait (datum, vagy feno-
logiai fazis) is fel kell tlintetni.

Kisérlet felvetelezeéseinek] vizsgalatainak, mintavételeinek idépontja (datum, vagy feno-
logiai fazis), szama, modja, eszkdz- és anyagsziikséglete.

Parcellak betakaritasaval kapcsolatos informaciokat: idopont, méd, koriilmények, eszkdz

¢s anyagsziikséglet.

Ellenorzo kérdések, feladatok

Mi a ndvénytermesztési kisérletek alapvetd célja?

Hogyan oszthatjuk fel a klasszikus szant6foldi novénytermesztési kisérleteket?

Hogy nevezziik a szant6foldi novénytermesztési kisérletek legkisebb egységét?

Ismertesse a kisérleti kezelésekrol elsajatitott ismereteit!

Mi a kiilonbség a valodi és a belso ismétlés kozott?

Miért fontos a kisérletek beallitasanal a randomizacid?

Mit neveziink kisérleti blokknak?

Készitsen kisérleti rajzot egy egytényezds, 5 kezeléses, négy ismétléses vizsgalatrol, ahol vé-

letlen blokk elrendezést alkalmazunk!
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Milyen adatokat kell tartalmaznia egy kisérleti tervnek?
Készitsen egy fiktiv kisérleti tervet, ahol 3 dszi buza fajtat 4 csiraszammal, 4 ismétlésben alli-

tunk be véletlen blokk elrendezésben!
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