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Novénytermesztési kisérletek 1.

A novénytermesztési kisérletek alapvetd célja a _
nyekre, a novények kirnyezetére gyakorolt hatdsinak megallapitasa, illctve cllenSrzése.

A kisérlet célja a kisérlet jellegébdl adodik, hiszen egy mar meglévd technologiai elem ered-
ményességének, vagy eredménytelenségének igazoldsa éppugy célunk lehet, mint az 0j al-
kalmazéasi modszerek keresése, a kezelési idépontok, dozisok mddok optimalizalasa és uj

technologia kidolgozasa (Vaszing, 2004).

Matuz (2004) szerint ,,Ahhoz, hogy eredményesen, hatékonyan kisérletezziink sziikséges,

hogy:

— ismerjiik a kisérletezéssel kapcsolatos alapfogalmakat, elveket

—  jO kisérleti tervet irjunk

— a kisérleteket jol tudjuk megvalositani (a sziikséges anyagi, financialis, személyi és infra-
strukturalis eszkozok meglegyenek),

— a kisérlet adatait megfelelden ki tudjuk értékelni (megfelelo statisztikai programok)

— az eredmények megbizhatoak legyenek, alkalmasak legyenek uj ismeretek, kovetkeztetések

’

levonasara.’
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A természettudomdnyos kisérleteket altalaban a tudomanyagak szerint csoportositjak, igy
megkiilonboztetiink példaul bioldgiai, kémiai, allattenyésztési, vagy akar novénytermesztési
kisérleteket. Azonban mas jellemzdk alapjan is csoportosithatok a kiserletek:
— Céljuk szerint:
e tudomanyos kisérletek
e megbizasos kisérletek
e innovacios kisérletek
e demonstracids (reklam) kisérletek
— Meéretiik szerint:
e orszagos kisérletek
e iizemi kisérletek. 0,1-5 ha
e nagyparcellas kisérletek: 0,05-1 ha
e kisparcellas kisérletek: 5-200 m?
e mikroparcellas kisérletek: 1-2 m?
— Idotartamuk szerint:
e cgyéves kisérletek
e tobbéves kisérletek
e tartamkisérletek
— Megvalésitas helye szerint:
e szabadfoldi kisérletek: kertészeti, szantofoldi, erdészeti
e liveghazi kisérletek
e laboratoriumi kisérletek: (biotechnoldgiai, tenyészedényes, mikrobiologiai, molekula-
ris genetikai stb.)
e fitotronban végzett kisérletek
e szamitogépes kisérletek (modellezés)
— Vizsgalt faktorok szama alapjan:
e cgytényezOs kisérletek
o Kkéttényezds kisérletek

e tObbtényezos kisérletek
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A ndvénytermesztési kutatasok alatt régen csupan a szantofoldi kisérleteket értették. Azonban

a technikai fejlédéssel, a tudomanyos ismeretek gyarapodasaval és az egyes tudomanyagak

Osszefonddasaval ma mar komoly laboratoriumi miszerezettséget igényld biotechnologiai,

kortani, vagy molekularis genetikai kisérletek is részét képezhetik a ndvénytermesztési kuta-

tasoknak. A klasszikus szant6foldi névénytermesztési kisérleteket is feloszthatjuk:

fajta 6sszehasonlito kisérletek

tragyazasi, tapanyag-ellatasi kisérletek

talajmiivelési kisérletek

vetésvaltasi kisérletek

ont6zési, vizgazdalkodasi kisérletek

novényvédelmi kisérletek: csavazasi, fungicid, inszekticid és herbicid vizsgalatok

vetési paraméter kisérletek: csiraszam, illetve t6szam kisérletek, vetésidd, vetésmod (sor
ill. tétav, bakhatas vagy sik miivelés stb.) vizsgalatok

novényapolasi kisérletek (pl.: kaszalasi fordulok meghatarozasa, novénykondicionaldk,
biostimulatorok, érésgyorsitok vizsgalata)

gépesitési vizsgalatok

Természetesen a fent ismertetett esoportok némiképpen flexibilisek, hiszen a gyakorlatban

mindig Gjabb és ujabb megoldand6 feladat harul a kutatokra, igy ujabb kiserlettipusok ¢piil-

hetnek a sorba, illetve egy-egy probléma megolddsa gyakran csak két vagy tobb kisérletfajta

kombinalasaval lehetséges (tobbtényezds kisérletek).
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Kisérleti egység

A kisérleti egység a kisérletinek azt a legkisebb részét jelenti, amelyre megfigyelésiink vonat-
kozik. Egy kisérleti egység csak egy kezelést reprezentalhat. Ha a kisérleti egységek eltérd
kezelést kapnak, akkor méas-mas kezelést reprezentalnak. Ha azonos kezelést kapnak a kisérle-
ti egységek, akkor azok ugyanazon kezelés ismétlései. A kisérleti egység lehet pl.: petricsé-
sze, tenyészedény, vagy parcella is (Berzsenyi, 2015).

A pareella a szant6foldi novénytermesztési Kisérletek legkisebb egysége. A parcellaméret
megvalasztasa igen nehéz szakmai feladat. Lehetne akar egy tabla is, hiszen akkor tigy végez-
nénk a kezeléseket akar egy gazda tenné. Azonban az egyes tablak szamos tényezdben kiilon-
boznek egymastol (talaj, éghajlat, domborzat, stb.). Igy, ha tabla szintli lenne a parcellank,
akkor nem tudnénk eldonteni, hogy a kisérletben beallitott tablak eredménye csak a vizsgalt
kezelés hatdsanak az eredményébdl adodnak, vagy a tablak sajatossagai okoztdk az eltérése-
ket. A szakmai érveken tul gazdasagi tényezoket is figyelembe kell venni a parcellaméret
meghatdrozasanal, hiszen a kisebb parcella éaltaldban kevesebb koltséget jelent. Azonban, ha
csak a gazdasagi okok miatti parcellaméret csokkentést vennénk alapul, akkor is nagy hibat
kovetnénk el. Hiszen ha til kicsi parcellat alakitunk ki, akkor a kezeléseket nem tudjuk meg-
feleléen alkalmazni, az aratasi veszteségeknek és mérési hibdknak nagyobb a hatdsuk, és a
versengési €s szegélyhatas is nagyobb.

A parcella méreténél figyelembe kell venniink az aldbbi abran lathat6 faktorokat.

A parcella méretére hato faktorok (Berzsenyi, 2015)

Faktor Novekvo parcellaméret

Kis parcellak Nagy parcellak

Talaj variabilitas Homogén Heterogén

Kulturnévény faja Gyep — Gabona —> Kapas ndvény — Fak —> Legeld

Kutatas fazisa Korai Elérehaladott
Kisérlet tipusa Nemesités ——> Tragyazas ——> Talajmiivelés —> Ontdzés
Gépesités Nincs — > Kutatas — >  Uzemi méret

Fontos tehat, hogy a kisérletek ugy legyenek megvalositva, hogy a koltségek minimalizalasa-

val egyiitt jarjon a felhasznalt forrasok révén nyerhetd relevans informaciok maximalizalasa.
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A kisparcellas kisérleteknél fontos, hogy tisztdban legylink a bruttd, a vetéskori és a nettd
(arataskori) parcella méretével. A kisérleti kezeléseket a bruttg parcellakon valositjuk meg, a
vetdmagmennyiséget a vetéskori parcellaméretre szamitjuk, a termést pedig a netto parcella-
kon mérjiik. Mivel a brutté parcella még a parcellak kozotti utakat, szegélysorokat; a vetésko-
ri parcella pedig a homlokszegélyeket is tartalmazza, az aratasra ezeket a részeket kivagjuk,
eltavolitjuk, hogy betakaritdsra és mérésre csak a nettd parcella keriiljon. Az alabbi két dbran

0ssze tudjuk hasonlitani a kalaszos és a kapas kultiraknal alkalmazhat6 parcellaméreteket.

HASONLITSUK OSSZE!!!
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brutté parcellaméret=1,3m x 10m = 13m? brutté parcellaméret= 3m x 7m = 21m?
vetéskori parcellaméret= 0,96m x 10m = 9,6m? vetéskori parcellaméret= 3m x 7m = 21m2
netts (aratéskori) parcellaméret= 0,96m x Om = 8,64m’ nettd (arataskori) parcellaméret= 1,5m x 6m = 9m?
Egy gabonaparcella méretei Egy kapas parcella méretei
(a rajz nem méretaranyos) (a rajz nem méretaranyos)
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Kezelés

A kisérletben vizsgalni €s 0sszehasonlitani kivant ,,dolgok”, vagyis a vizsgalt tényez6(k) 0sz-
szes valtozata. A kezelések kisérlettipusonként mést-mast jelentenek: fajta Gsszehasonlitd
kisérletben fajtakat, gyomirtasi kisérletben kiilonb6zd herbicideket, kiilonb6zd herbicid dozi-
sokat, vagy kiilonboz6 kijuttatasi idopontot. A kezelések hatasat mérhetjiik terméshozamon,
mindségi paramétereken (pl.: sikértartalom, fehérjetartalom stb.), terméskomponenseken (haj-
tasszam, kalaszszam, szemszam...), novénymagassagon, levélanalizis eredményein, talaj
nedvességtartalman. ..

A kezelések lehetnek egy tényezd kiilonféle valtozatai, amikor példaul tobb fajtat vagy kiilon-
boz6 vetésidoket vagy eltérd N fejtragya adagokat hasonlitunk Ossze. Ezeket egytényezos
Kisérleteknek nevezziik. Az egytényezds kisérleteknél a kezelésszam megegyezik a vizsgalt
tényez6 valtozatainak a szdmaéval: ha példaul egy kisérletben 15 8szi buza fajtat hasonlitunk
Ossze, akkor a fajta az egyetlen tényezd, és a kezelés szama 15.

Azonban lehet, hogy kettd, vagy tobb tényezo, illetve ezek kombinacioit hasonlitjuk Ossze
egy kisérletben. Példaul 4 kukorica hibridnél megvizsgaljuk, hogy 3 vetésiddben, és 2 t0-
szammal vetve milyen hatast gyakorolnak a terméshozamra. Ezeket a kisérleteket tobbténye-
zos Kisérleteknek nevezziik. A tobbtényezds kisérletekben a kezelések szama altalaban meg-
egyezik a tényezOnkénti valtozatok Gsszes lehetséges kombinacidinak a szamaval. Vagyis az
el6zo példanal maradva a 3 tényezds kisérletiinkben a hibridnek 4 valtozata van, a vetésido-
nek 3 véltozata van, a t0szam tényezOnek 2 valtozatat szeretnénk beallitani: 4 x 3 x 2 = 24
kezelésbdl all a kisérlet.

Az egytényezds kisérletekben a kezeléseket arab szammal sorszamozzuk. Tobbtényez0ds ki-
sérletekben a tényezoket nagybetiivel (A, B, C stb.), az egyes tényezok valtozatait index
szammal ellatott kisbettivel (a1, a2, as, b1, ba,, bz stb.), illetve a valtozatok kombinacidit 6ssze-
tett kodokkal (a3bi, axbs stb.) jeloljiik.

Kontroll kezelésnek azt a kezelést nevezziik, amihez hasonlitjuk a tobbi kezelést. P¢ldaul egy
fajta 0sszehasonlitd teljesitménykisérletben az ismert, népszerti fajtdhoz az 0j fajtakat, fajtaje-
161teket hasonlitjuk. Vagy egy lombkezeléses kisérletben a kezeletlen kontrollhoz (ekontroll)
hasonlitjuk az 6sszes tobbi kezelést, aminél elvégeztiik a lombkezelést. De lehet egy kisérlet-
ben akar tobb kontroll kezelés is. Példaul gyomirtasi kisérletben gyommentesen tartott
(gyommentes kontroll), illetve a tenyészidében semmilyen gyomirtasban nem részesiilt (gyo-
mos kontroll) kezeléseket szoktunk kialakitani, melyekhez a kiilonb6z6 herbicid kezeléseket

tudjuk hasonlitani.
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Ismétlés

Ismétlésrol akkor beszéliink, ha egy kisérletben _ is elvégeztiik -
_. Altalaban a kezelések egy teljes sorozata képezi a kisérlet egy ismétlését.
Vagyis, ahany kezeléssorozatunk van, annyi _b('Sl all a kisérlet. Kisérletekben az
egyes ismétléseket romai szammal jeloljiik. Az ismétlés elsdsorban a kapott eredmények pon-
tossaganak fokozasat szolgalja.

A tobbtényez0s kisérletekben valamely tényez6 egyik valtozatanak azon parcellait, amelyek a
tobbi tényezé killonboz6 valtozataival alkotnak kombinaciot, belsé ismetlésnek nevezzik. Igy
példaul egy 2 csiraszam valtozatot, 2 fajtan, 4 ismétlésben vizsgalo kisérletben az egyes fajtak
4 valodi x 3 bels6 = 12 ismétlésben, a csiraszamok 4 valodi x 2 belsé = 8 ismétlésben szere-
pelnek. Mivel a kezeléskiilonbségek szorasa az 6sszes ismétlésszam novelésével csokkenthe-
td, ezért a tobbtényezds kisérletekben a valddi ismétlések szama az egytényezdsokhoz képest

lehet kevesebb is.

Randomizacio

A randomizacié Védelmet ad'a’véletlenszeri torzitasokkal szemben. A randomizaciot azért

alkalmazzuk, hogy biztositsuk az adatok statisztikai analizisének érvényességét (Berzsenyi
2015).

Ha egy fajta 6sszehasonlito kisérletet ugy allitjuk be, ahogy a lenti abran lathato, vagyis az
egyik fajtdt mindig a masik fajta ugyanazon oldalara tessziik és a talajtermékenység a kisérleti

tér egyik oldalan alacsonyabb, mint a masikon, akkor a magasabb talajtermékenységli rész

feloli fajta mindig jobb koriilmény kozé keriilve elényre tesz szert.

E probléma elkeriilése érdekében valamilyen randomizalasi eljarassal _

_, tehat a kezelések a kiilonb6z6 ismétlésekben mas - mas

sorrendben helyezkednek el (Vasziné, 2004).
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Blokképzés

A tobb parcelladt magaba foglald kisérleti egységet, amely valamilyen szempontbol 0sszetar-
tozo parcella-csoportot jelent blokkoknak nevezziik. A blokképzés célja a kisérleti hiba
csokkentése (Svab, 1981).

Teljes blokknak az olyan blokkot nevezziik, amely az Gsszes kezelés egy parcelldjat tartal-
mazza. Ez a kezelések egy teljes ismétlését tartalmazza. Ahany valddi ismétlésiink van, annyi
teljes blokk képezhetd. Példaul egy 10 kezeléses, 4 ismétléses kisérletnél sszesen 40 parcel-
lat (kisérleti egységet) 4 blokkba rendezziik és minden blokk 10 kisérleti egységet foglal ma-
gaba, mégpedig minden kezelésbdl 1 kisérleti egységet.

Ha tal sok kezelésiink van, vagy egyéb koriilmények miatt nem tudjuk biztositani a blokkon
beliili homogenitast, kevesebb parcellabol is képezhetlink blokkokat, mint a kezelések szdma.
Ilyenkor nem teljes vagy inkomplett blokkokat alakitunk ki, ahol az ismétlés ¢és a blokk fo-

galma szétvalik.

Ellenorzo kérdések, feladatok

Mi a ndvénytermesztési kisérletek alapvetd célja?

Hogyan oszthatjuk fel a klasszikus szant6foldi novénytermesztési kisérleteket?

Hogy nevezziik a szant6foldi novénytermesztési kisérletek legkisebb egységét?

Ismertesse a kisérleti kezelésekrol elsajatitott ismereteit!

Mi a kiilonbség a valodi és a belso ismétlés kozott?

Miért fontos a kisérletek bedllitadsanal a randomizacio?

Mit neveziink kisérleti blokknak?

Készitsen kisérleti rajzot egy egytényezds, 5 kezeléses, négy ismétléses vizsgalatrol, ahol vé-

letlen blokk elrendezést alkalmazunk!
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