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Nemesités és fajtahasznalat

Genetikai forrasok fenntartasa

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen készult az Eurdpai
Unid tamogatasaval.

Projekt azonositd: EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Olvasasi id6é

Osszefoglalés
A lecke réviden bemutatia a névényfajok termesztésbe vételének folyamatat,

ismerteti a fajok szarmazasanak f6 elméleteit.
Részletezi a génbanki tevékenység modszereit, bemutatva a hazai génmegdbrzés
helyeit, kitekintést ad ajanlott anyagokkal a vilagon folyé névényi génmegbrzési
tevékenységekre. Ismerteti a nemesitéi munka kiindulasi anyagait.
Tartalom

- A fajok kulturaba vétele, domesztikacioja
- Géncentrumok

- Génbanki tevékenységek

- A génmegérzeés kiilbnbdzo
modszerei

- Hazai génbankok
tevékenysége

- A nemesitbi munka forrasai
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A nyilvantartott A fajok kultaraba vétele, domesztikacioja
névényfajok szama kb. 400 000, ebbél a viragos ndvények szama kb. 240 000. A
termesztett nOvények szamat a vilagon 1800 fajra becsulik.
A kulturaba vétel rendszeresen, folyamatosan térténik, ma is tart. (Mandy, 1972)
1. Tablazat A vad és termesztett formak néhany jellemzé tulajdonsaga

Jelleg Vadfaj Kultaraba vett faj
Versenyképesseég jo rossz

Szemméret, gyimolcs kicsi nagy

Termés, csé, hively letorik, felnyilik nem torik le, zarva marad
Védekezés, Tuske, tovis van nincs

Keser(, mérgez6 alkotorészek van nincs

Egyszerre csirazas alig egyszerre

2. Tablazat A domesztikacio becslilt ideje

Faj Idészak Foldrajzi hely
Einkorn (diploid buza) i.e. 6-7000 Kdzel-Kelet

e i.e. 6-7000 Kbzel-Kelet
Bab i.e. 5000 Peru, Mexikd
Rizs i.e.2-3000 Kina

Szdja i.e.2-3000 Kina

Cukorrépa 18. szazad Mediterran régio
Olajpalma 19. szazad Afrika

Crambe (Crambe abyssinica) 20. szazad Mediterran régio

rre ot

Krambe olajat, Crambe abyssinica egyéves névény
nem eheté magjabadl sajtoljak. A Mediterran régiéban
6shonos noévény. Olaja 55-60%-ban eruka savat
tartalmaz, amit nagyon sokrétlien hasznalnak fel az
iparban, kozmetikai iparban, manyagok eléalitasaban.

Géncentrumok

* N.L.Vavilov tdbb, mint 60 orszagba vezetett gy(jtéexpediciot, 1923-1931 kdzaott,
300 000 mintat gyujtott a termesztett novényekbdl és vad rokonaikbal.

« 640 legfontosabb termesztett fajbél 500 az O Vilagbol, ebbél 400 Azsiabol
szarmazik. Sok faj tobb centrumbdl szarmazik—> elsédleges és masodlagos
centrumok.


https://en.wikipedia.org/wiki/Crambe_abyssinica
https://en.wikipedia.org/wiki/Crambe_abyssinica
https://en.wikipedia.org/wiki/Crambe_abyssinica
https://en.wikipedia.org/wiki/Erucic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Erucic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Erucic_acid
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A Vavilov-féle géncentrumok
1 Kina
oy LA 2 India
2a Indokina
ol 3 Kézép-Azsia (E-India, Afganisztan,
Turkmenisztan)
4 Kdzel-Kelet
5 Mediterran térség
6 Etidpia
7 Dél-Mexiké és Kézép-Amerika
8 Dél-Amerika (Bolivia, Ecuador,
Peru)
y 8a Chile (sziget)
8b Brazilia, Paraguay

termesztett novény
zarmazasi helye, ahol a faj
enetikai diverzitasa,
ormagazdasaga a legnagyobb
: Mecodmorica

maximalis diverzitds, de nem
redeti szarmazasi hely,
migracioval kerliltek ide a
enotipusok az elsédleges

- . Vavilov's Eight Centers
éncentrumbol of Crop Origin

(Pepo, 2011)
Fontosabb termesztett névényfajok keletkezési kdzpontja(i)

Géncentrum Endemikus | Fontosabb termesztett fajok
fajok szama
Kina 136 arpa (6-soros), pohanka, szoja. retek, véréshagyma. ken-
der, mak, korte, észibarack, sargabarack, cseresznye, dié
India 17 rizs, csicseriborsé, homoki bab, citrusfelek, mangoé
Indokina 55 kékusz, cukornad
Kﬁzép-Azsia 43 buza, borsé, lencse, lébab, len, Kkender, sargarépa,

vérdshagyma, fokhagyma, alma, sz6l6, észibarack

Kézel-Kelet 83 buza, arpa (2-soros), rozs, zab, lencse, csillagfiirt, lucerna,
alma, cseresznye, kérte

Mediterran térség 84 durumbuza, ténkdlybuza, fénymag, borsd, csillagfurt, len,
repce, olajfa, kaposzta, répa, spéarga, zeller, pasztinak,
komlo, kémeny

Etiopia 38 buzafajok, arpa, cirok, len, ricinus, kave

Dél-Mexiko és ? kukorica, bab, gyapot, paprika, kakao, papaya,
Kozep-Amerika kapadohany

Dél-Amerika 62 paradicsom, dohany, burgonyafajok

Chile burgonya

Brazilia, Paraguay féldimogyord, gumifa, manidka, ananasz

A génbankokban talalhato
névényanyag csoportositasa:

— A kulturnovények vadon él6
tipusainak és rokon fajainak
populacioi

— Tajfajtak és Okotipusok

— A koztermesztésbdl kiszorult
régi nemesitett fajtak
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A koztermesztésben 1évé nemesitett fajtak
Specialis tulajdonsagokkal rendelkezé térzsek, vonalak, klonok
Azonositott géneket hordozé genotipusok

A génbanki tevékenységet nemzetkézi szinten a FAO és az IPGRI (International
Plant Genetic Resources Institute), k6zpontja Romaban van iranyitja.

A vilagon kb. 1400 génbank, >5,4 millié minta:
48%-a fajta v. nemesitdi vonal, a masik fele tajfajta ill. vad faj

2006 — uj koncepcid > INIBAP és IPGRI egyultt dolgozik ,Biodiversity
International” projektben

2009 - 'Seeds for Needs' a gazdakat, helyi kozdsségeket segitik a fejl6do
orszagokban, vetémag mintak kiadasaval — adaptacio a klimavaltozashoz

2015 — Harom uj kutatasi terllet: az egészséges taplalkozas fenntarthato
elelmiszer el6allitas, erd6k védelme, a genetikai alapanyagok megérzésének
javitasa

,»In situ” génmegorzés fogalma

A faj természetes kornyezetében

Dinamikus modszer akkor alkalmazhatd, ha a populacié az eredeti (“in situ”)
vagy Uj helyszinen fenntarthat6 és megujithato. A dinamikus génmegérzés nem
kivalasztott egyedek (genotipusok), hanem a populaci6 aktualis
génkészletének megbrzésére iranyul. Vilagos, hogy ezt a stratégiat az
alkalmazkodoképesseg, ill. altalaban a genetikai valtozatossag megorzése
céljabol alkalmazzuk. A megbrzés sohasem lehet teljes korl, egyrészt mivel a
szaporodassal 6sszefliggé genetikai folyamatok jellege miatt (a szegregacio,
rekombinacid, mutacié és migracio révén) uj genotipusok allnak elé, masrészt
pedig a térben-idében valtozd kornyezet szelekciés nyomasa iranyitottan
korlatozza az életben maradd egyedszamot.

»EX situ” génmegoérzés fogalma

A faj természetes alkalmazkodd képessége megsziinik, veszély a genetikai
variabilitas csdkkenése

Genotipusok, esetleg populaciok statikus (valtozatlan formaban vald)
fenntartdsa a természetes élGhelytdl tavol, altaldban mesterséges feltételek
koézott pl. tarolt mag formajaban, klongyljteményekben; allatok esetében
tenyészt6 telepeken, allatkertekben stb. Az in situ génmegbrzéssel szemben
hatranya,

— kizarja a természetes evoluciés folyamatokat, és intenziv moédszerek

alkalmazasa esetén (pl. szOvettenyésztés, DNS-konyvtar) a spontan
genetikai valtozasok valdszinlisége is megnovekszik.

DNS konyvtar: Egy adott szervezet teljes genetikai anyagat reprezentald
klonozott DNS fragmentumok gyljteménye. Megkdnnyiti barmilyen adott gén
megkeresését és elkulonitését. A DNS kdnyvtarak ily moédon a géntechnoldgiai
modszerekhez hasznalt nyersanyagok gydjtéhelyei.

Az ,ex situ” gylijtemények tipusai és funkcioi:
Bazisgyljtemény: maggal szaporitott fajok hosszu tavu (alt. min. 100 év) megbrzése;
<-20 °C, <5% szemnedvesség
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Aktiv gyljtemény: kutatasi célok, kézéptavu (20-30 év) tarolas; <4 °C, 5-7%

szemnedvesség

Génmegorzé liltetvény: vegetativ uton szaporitott fajok Ultetvénye
In vitro génbank: vegetativ uton szaporitott ill. mag alakban nem tarolhaté névények
megdrzése: steril hajtaskulturak, mélyfagyasztott, -196 °C-on (folyékony nitrogén)

tarolt sejt-, szovet-,pollen- vagy embridkulturak.

Nemesitéi munkagyiijtemények: a génforrasok kézvetlen hasznositasa, magcsere

3. Tablazat A vilag legjelent6sebb génbankjai (Pepo, 2011)

Bévebben a vildg génbankjairo, tevékenységiikrol

Spitzbergak Nemzetkdzi Magbunker (angol nyelvi

videod) (Svalbard Global Seed Vault)

Hazai génbankok tevékenysége
Novényi Diverzitas Kézpont
(NODIK) (koréabban Orszagos
Agrobotanikai Intézet), Tapidszele
(1958-tal)

a vad- és kulturnévény
génforras-védelem hazai
bazisintézménye,

- felelés a hazai

intézményekben folytatott
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https://www.nodik.org/
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_07_Novenynemesites/ch13s03.html
https://www.youtube.com/watch?v=2_OEsf-1qgY
https://www.youtube.com/watch?v=2_OEsf-1qgY

geénmegbrzési tevékenységek szakmai koordinaciojaért,

- az Orszagos Bazis Tarol6 Uzemeltetéséért,

- agéntartalékok Nemzeti Adatbazisanak létrehozasaért,

- ahazai génmegd6rz6 tevékenységekhez kapcsoldédd hazai és nemzetkozi
egyuttmikodési programok koordinalasaért.

Gabona- és zoldségfélék, maghlvelyesek, takarmanynévények: 600 faj,
47000 fajta és okotipus 54000 magmintajanak 6rzése
Kutaté intézetek nemesitdi gyljteményei

Civil szervezetek — hazai gyumolcsfa tajfajtak felkutatasa, szaporitasa-

Kovacs Gyula erdész Péorszombat, Tundérkert
mozgalom régi magyar gyumaolcsfajtak
legnagyobb gyljtemenye

» Gyiimdlcsészeti Ertéktar

» Gyilijtés az adott év kutatasi listaja

* Magyar 6rokseg dij

n

et

Introdukcié: kulfoldon nemesitett fajtak kdzvetlen bevezetése a hazai termelésbe
Szlikebb értelemben
A nemesités kiindulé anyagai, a keresztezések szul6partnerei lehetnek:
Természetes forrasok

- a ndvényfaj rokonsagi korébe tartozé vad fajok

- tajfajtak és hagyomanyos fajtak populacioi, ill. az  azokbdl szelektalt
torzsek
Mesterséges forrasok

- nemesitett fajtak és torzsek

- transzgénikus hibridek

- dihaploid vonalak

Vad fajok
« A vadfajok és valtozataik igen értékes tulajdonsagokkal rendelkeznek:

- fagytlir6képesség, szarazsagtirés, az dkoldgiai alkalmazkodoképesség, a
betegségekkel és kartevékkel szembeni rezisztencia
« A vad fajok negativ tulajdonsaggal is rendelkeznek:

- alacsony termOképesség, kedvezdbtlen beltartalmi bélyegek,
+ Kozvetlen felhasznalas: negativ szelekcio lehetésége



http://tündérkertek.hu/
http://tündérkertek.hu/
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« Kozvetett felhasznalas: (rezisztenciagén) - keresztezés, szomatikus
hibridizacid, transzformacio

+ Potencidlisan hasznosithato vad fajok: pl. energiandvények, ipari
felhasznalasok

Példa 1. Vad fajok alkalmazasa a paprika rezisztencia nemesitésében
‘Gene pool’ fogalma
« Elsdédleges ,rokonsag” (gene pool) (GP1) — a fajok j6l keresztezhetbk
egymassal, nincs fertilitasi probléma az utédok kozott (lehet mas taxondmiai
egyseég is, pld.- mandula- észibarack)

+ Masodlagos ,,rokonsag” (gene pool) (GP2) — tagjai lehetnek termesztett és
vad fajok, lehet keresztezési probléma, GP1 x GP2 lehetséges, de csdkken a
fertilitas

+ Harmadlagos ,,rokonsag” (gene pool) (GP3) — a gén atvitel keresztezés utjan
alig lehetséges GP1 és GP3 kozdtt, letalis tulajdonsagok, sterilitas jelenik meg
- embrid biotechnoldgiai uton, athidal6 keresztezés

Tajfajtak O6kotipusok
Természetes alapanyagok

+ Egyes vidékek kedvezd talaj, éghajlat stb. adottsagai kovetkeztében értékes
egyedekbdl allé gazdag populaciét alkotnak.
» Jo kiindulasi anyagok:
- valtozékonysaguk és valtozatossaguk igen nagy
- régi fajtakbol természetes szelekcioval alakultak ki, jol alkalmazkodtak.
Pld. hazankban a tiszavidéki buza (B1201), makoi hagyma, cecei paprika, nyirségi
kaposzta, szarvasi lucerna, egyes kukoricafajtak - nagyon értékes alapanyag az Uj
novényfajtak elballitasahoz.

Mesterséges populaciok
« Keresztezési szarmazékok (hibridpopulaciok)
tajfajtak, nemesitett fajtak, tiszta szarmazéksorok, torzsek, fajok, nemzetségek
stb. kozott.
 Mesterséges hatassal (kémiai anyagokkal, sugarzassal) indukalt
ndévényanyagok (poliploidok, mutans vonalak)

* Nemesitett fajtak és torzsek
» Transzgénikus hibridek
« Dihaploid vonalak

A  nemesitett fajtak  tovabb
hasznalatanak veszélye
+ Genetikai érzékenység: A faj
egységesen fogékony lesz
kérokozokra, kartevékre,
kornyezeti valtozasokra, mivel
nagy foku genetikai azonossag
van a fajtak kozaott.
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https://www.youtube.com/watch?v=R4EdR7L12xU

Példa 2.

A kukorica nemesitésben a T-
cytoplazmat alkalmazta
mindenki a  hibrid  mag
eléallitasanal, 1970-ben, a
kukorica helmintospériumos
levélfoltossaga és szaradasa
(Helmintosporium maydis)
oriasi karokat okozott.

Baloldalon a “normal” citoplazmat, jobb oldalon a T-
citoplazmat tartalmazé, izogén kukorica hibrid
Helmintosporium maydis koérokozoval fert6zott
levele lathaté. (Forras: A.J. Ullstup, Prude Univ.)

Forrasok:

Mandy Gyorgy (1972): Hogyan jottek létre kulturndvényeink? 242p., Mez8gazdasagi Kiado,
Bp.

Pepd Pal (2011): Novénynemesités. DE, NyME, PE.

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010 1A Prez 07-
Novenynemesites/adatok.html

Ellenérzé kérdések:
1. Foglalja 6ssze a domesztikacié fogalmat és jellemzéit!

2. Sorolja fel a génforrasok megdérzésének modszereit!
3. Osszegezze az ,ex situ” gylijtemények tipusait és funkcioit!
4. Melyek a hazai génmegdrzés intézményei és formai

Feladat:
Foglalja 6ssze a NODIK szerepét a hazai kertészeti fajok gén megérzésében!



http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Prez_07-Novenynemesites/adatok.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Prez_07-Novenynemesites/adatok.html

