ERTIARy,
3 o

SZECHENY!I @

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Leddéné Dr. Darazsi Hajnalka
F6iskolai docens

Nemesités és fajtahasznalat

Zoldseégfajtak nemesitése
Az uborka

Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen készult az Eurdpai
Unié tamogatasaval.

Projekt azonosité: EFOP-3.4.3-16-2016-00014

Olvasasi id6 35 perc

Osszefoglalés
Az uborka a hazai zéldségtermesztés egyik kiemelt nbvénye. A fajtak valasztasakor

figyelemmel kell lenni a kiemelked termbképességére, a magas minéségre és a minél
szélesebb ellenallé képességre. Az uborkahajtatas hazankban fejlédik. A nemesitési

ismeretek segitik a helyes fajtavalasztast.
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A TOKFELEK (CUCURBITACEAE ) NEMESITESE
AZ UBORKA NEMESITESE

Az uborka rendszertana

Az uborka (Cucumis sativus L.) a tékfélek (Cucurbitaceae) csaladjaba, a Cucumis
nemzetségbe tartozik. Els6dleges géncentruma India, a masodlagos kdzép Kina, a
termesztésbe vonasa Azsiaban tortént és késébb keriilt Eurépaba.

Cucumis sativus var. hardwickii (vad uborka) rezisztencia forras fonalféreg ellen
(Meloidogyne sp.).

Cucumis sativus var. sikkimensis (Sikkim uborka), Uj elnevezése Cucumis sativus var.
sativus, Nepal és India hegyvidékén gyakori.

Vad (fent), termesztett uborka [1] Sikkim uborka [1]

Az uborka oérokléstana
Az uborka (Cucumis sativus L.); kromoszoma szama 2n = 2x = 14. Az uborka genetikai
bazisa igen szlik, igy a keresztezéses nemesités soran elért fajtajavitas lehetésége
sem nagy, kicsi a heterdzis hatas a keresztezési utédokban.
A faj viragzas biologiaja, két viragtipus: him, névirag jellemzi. A termesztett fajtak zome
monoikus (him és néviragokkal) vagy andromonoikus (him és himnés viragokkal)
viragzashabitusu. A megtermékenyitést rovarok végzik. Ontermékenyithets, ha az
egyeden né és himviragok is megtalalhatok. A legtobb termesztett fajta gynoikus, csak
ndviragu hibrid. A hajtatasban partenokarpia jellemz8, mig szabadfoldi termesztésben
ajanlott 10-15%-ban pollenado fajtaval keverten Ultetni.
Az uborka viragzasbiologiajat harom gén kontrolalja:

- monoikus- né és himviragok (MMffAA)

- gynoikus- csak néviragok (MMFFAA vagy MMFFaa)

- andromonoikus- himnds és himviragok (mmffAA)

- hermafrodita- csak himnés viragok (mmFFAA)

- androikus — csak himviragok (MMffaa vagy mmffaa)
Ujabb kutatasok szerint egyéb gének is befolyasoljak a viragtipus kialakulasat,
valamint a kornyezeti tényezdk, mint nappal hosszusag, hémérséklet.
A viragzasi id6 poligénes tulajdonsag, egy vagy két QTL meghatarozza. Az uborka
nappal ké6zomboés faj, de néhany tajfajta és vad altipus rdévidnappalos, a
meghatarozasaban a 'delayed flowering’ (dl) recessziv gén vesz részt.
A terméshéj tulajdonsagokért jonéhany gén felel6s, specialis allél kombinaciok
alakitjak ki a kuléonb6zd piaci igényeknek megfeleld tipusokat. Az Gveghazban termelt
kigyéuborka héj tulajdonsagat sima (tu), fényes (d), vékony héj (te) gének jelenléte
jellemzi. Jonéhany gén szorosan kapcsolt, mint sima (tu), so6tét héj szin (D),
bordazottsag (Fr), halézott felllet (H), egydntetl éretlen szin (de), erésen tlskés (ns),
aprotuske (ss), lagy héj (te).
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A termés fellletén talalhaté tiskék szamat és nagysagat két gén hatarozza meg (ns,
ss), a tuskétél mentes termés egy recessziv gen beépitésével érheté el (gl), ami
mutagenézis utjan jott Iétre.
A termés méretét szamos gén befolyasolja. Az uborka husszine érett allapotban lehet
narancs (or), éréskor béta-karotin halmozdédik fel, recessziv tulajdonsag. A fehér (wf)
és sarga (yf) husszint két gén kdlcsdnhatasa alakitja, a sarga recessziv:

- fehér — WIWf vagy wiwfYfYf

- sarga WiWfyfyf

- narancs- wiwfyfyf

1. abra

1. abra Kiilbnbbz6 érett husszin Cucumis nemzettséq fajainal [4]

A termés eltarthatosagat csokkentett etilén szintézis gén (res) javitja, recessziv, kémiai
mutagén hatasara alakult ki.

A partenokarp termések (Pc) kialakulasat korabban egy nem teljesen dominans
génnek tulajdonitottak, de a molekularis géntérképezéssel poligénes 6roklédést
igazoltak.

A determinalt vagy kompakt (rovid izkozok) novekedést tdbb recessziv gén kontrolalja.
Az uborka abiotikus ellenallésaganak fokozasara a hideg, magas sétartalom, talaj
magas viztartalma esetére talaltak
genetikai  forrasokat. A  Cucumis
nemzetség fajaiban (C. sativus var.
hardwickii, ~C.  hystrix) szamos
rezisztencia gént fedeztek fel az
uborka virus, baktérium, gomba
korokozoival szemben. Nematdda
ellenallésag és rovarrezisztencia is
ismert. Utébbi a levél magas
cucurbitacin tartalmaval fugg 0ssze.
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Az uborka nemesitése

Az uborkanemesités célja a feldolgozéipar és a friss fogyasztasi piac kielégitése. A
konzervipari fajtak esetén cél a tiskétél mentes termésfelllet, a keseredés mentes
hus, a kemény hus konzisztencia, stabil terméskotés, egyontetl szin, magas hozam,
széls6séges kornyezeti tényez6khoz vald alkalmazkodas- hideg tlrés, héstressz,
magas sotartalom a talajban-. A betegség ellenallésag.

Az Uveghazi termesziés néviragu, partenokarp termésd, magas husmindségu,
keseredés mentes, konnyen emészthetd fajtakat igényel, széles rezisztencia
tulajdonsagokkal. A kilonbdz6 termesztési régiok mas tipust és mas rezisztencia
csomagot igényelnek. A talajos termesztésben elengedhetetlen a fuzarium
rezisztencia. A nemesiték foként az egyszerlen o6rokl6dé rezisztencia génekkel
dolgoznak, a poligénesen 0rokl6dé ellenallésag nem teljes, de tartds rezisztencia,
nagy kihivast jelent beépitésuk.

Rendre uj betegsegek jelennek meg, mint pld. CGMMV (uborka zdldfoltossag virus).
Sok korzetben fontos rezisztencia a lisztharmat, az ellenallésag nem teljes, a névény
néhany tunetet mutat, ha sokaig tartjak a novényhazban.

A virus kimutatas fejlédésével kdnnyebb az azonositasuk, pld. a ZYMV t6bb tiz
torzzsel rendelkezik, a molekularis markerek alkalmazasa mar nélkuldzhetetlen, de
folyamatosan figyelni kell a természetes fert6zottséget is, az tjabb kérokozo valtozatok
azonositasara.

A termesforma valtozatosabb, megjelentek a rovidebb tipusok és a snack uborkak.

Uborka nemesités médszerei

Az uborka a tobbi tokféle fajjal hasonld viragzasbioldgiaval rendelkezik, igy a
nemesitési modszerek is tobbnyire megegyeznek: rekurrens szelekcio, pedigré
modszer, visszakeresztezés.

Az uborkanemesitésben elterjedten alkalmazzak a dihaploid vonaleldallitast az in vitro
gynogenezis modszerével, segitségével kevesebb, mint ot év alatt probahidridet lehet
létrehozni.

A partenokarp, néviragu tipusok esetén ezlst iont tartalmazé vegylletet (ezlst-
tioszulfat) hasznalnak a viragok nemének megvaltoztatasra, himviragok képzédésére,
hogy vetémagot tudjanak eléallitani, beltenyészett vonalakon.

Molekularis nemesitési modszerek, a molekularis markerek folyamatos fejlesztése
torténik morfoldgiai, beltartalmi és rezisztencia tulajdonsagok egyszerl szelekciéjanak
megvalositasa érdekében. Kutatasok folynak a génszerkesztés modszerrel is
(CRISRP).

A jovBben nagyobb jelentéséget tulajdonitanak az oltott novenyek hasznalatanak, a
Cucumis sativus eredetli alanyoknak, elkerllve az oltasi 6sszeférhetetlenséget, de
er8s gyokérndvekedést és ellenallésagot biztositva a talajbdl fertéz6 korokozokkal
szemben. Az oltott uborka hasznalata Azsiaban mar jobban elterjedt.

Uj hibridek nemesitése 5-6 évet vesz igénybe, majd a kiprobalasuk kisérleti
koriimények kozott és termelbi kiserletekben ujabb két évig tart.
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Uborka rezisztencia jelolések

HR: magas foku rezisztencia

IR: mérsékelt rezisztencia

Cca: Korinespora (Corynespora cassiicola)

Ceu: Kladosporium (Cladosporium cucumerinum)

Fom: Fuzarium (Fusarium oxysporum f. sp. melonis)

Fon: Fuzarium (Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum)
For: Fuzarium (Fusarium oxysporum f. sp. Niveum)

Va: Verticillium albo-atrum

Px: Lisztharmat (Podosphaeria xanthii)

CMV: Uborka mozaik virus (Cucumber mosaic cucumovirus)

CVYV: Uborka ér-sargulas virus (Cucumber vein yellowing ipomovirus)

CGMMV: Uborka zéldfoltossag mozaik virus (Cucumber Green Mottle Mosaic Virus)

1. abra Uborka fajtak rezisztencia jelblése (Forras: RZ)[ 2]

Uborka fajtatipusok
A termés felhasznalasa szerint salata és konzerv tipust kilénbdztetink meg. A
konzerv uborka feldolgozasra kerul, héja vékony, rovid, szogletes, szine a kocsanynal
sotétzold, a vége felé halvanyabb.

A salata tipust frissen fogyasztjak, hosszabb, szélesebb termés, vastagabb héj és
sotét szin jellemzi.

A konzervuborka minéségét kuls6 morfologia és belsé tulajdonsagai egyulttesen
hatarozzak meg. A beporzas torténhet rovarok utjan, de vannak beporzast nem
igénylé, un. partenokarp fajtak. A termés felllete lehet aprétiskés vagy szemolcsos, a
tuskék szine fekete vagy fehér. Az ipar a fehér tlskés fajtakat részesiti elényben. A
termés alakjat a hosszusag és az atmér6 aranya szabja meg. Lehet keskeny
(hosszusag: atméré aranya 3,4:1), normal (hosszusag: atméré 3:1), zOomok
(hosszusag: atmérd 2,8:1). A termés vége hegyesedd vagy tompa. A héj szine a
sotétzold és vilagoszold arnyalatok kozott valtozik. A belsé tulajdonsagok kozul ki kell
emelni a hus konzisztenciajat, ami a termés ropogossagat adja. Az ize lehet
keseredésre hajlamos vagy keseredésmentes. Egyes fajtak hajlamosak az
Uregesedésre, amelyet az alkalmazott termesztéstechnoldgia jelentés mértékben
befolyasol. Tenyészids tekintetében
megkulonboztetunk korai, kozépkorai
és kései fajtdkat. Hajtasndvekedés
szerint erds, kozéperés és gyenge
novekedésl fajtakat kulonitink el. A
tamrendszeres termesztéshez az erés
novekedésl, j6 megujuld képességl
fajtakat célszer( valasztani. A korai
fajtak altalaban gyengébb
novekedésiek, és rossz megujuld
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képességgel rendelkeznek. Betegseg-ellenallosag vonatkozasaban vannak uborka
mozaikvirusra, kladosporiumos mézgas varasodasra, peronoszporara és
lisztharmatra rezisztens fajtak. A hazai konzervgyarak elsésorban az aproétuskeés,
tulnyomdan néviragu és a partenokarp fajtakat keresik.

Friss fogyasztasra Europaban az év legnagyobb részében a kigyo tipusu partenokarp
uborkakat fogyasztjak. Magyarorszagon a szabadfoldi aru megjelenésétdl inkabb a
magvas, salata, berako fajtakat. Kdézismert, hogy a kigyo, a mini kigyo tipusok jobbak,
izletesebbek. Hajtatasban ma mar zoOmmel a ndviragu és a tulnyomdan ndviragu
fajtakat hasznaljuk. Az igényes termeszt6 ma mar Uugyel arra is, hogy korai
termesztésben csak a kevés fényt és a rovid nappalokat jolI tiré fajtakat, &szi
hajtatasban csak lisztharmatra kevésbe erzéekenyeket valasszon. Ma mar a hajtato
fajtak széles korl rezisztenciaval, nagy genetikai teljesitéképességgel rendelkeznek
(1.abra).

Sotét, kékeszold szinl levélzetl névényeket
neveld fajtak markajelzése a BlueLeaf brand, a
Rijk Zwaan nemesitési program eredménye. Az
ilyen hibridek lombellenallésaga Iényegesen
jobb, mint a hagyomanyosaké. Erésebb
levélszovetik miatt a kartevék kevésbé
latogatjak, a virusatvitel kockazata s
alacsonyabb. A gombas megbetegedésekkel
szemben is jobban ellendlinak a BlueLeaf
fajtdk. Fertbzés vagy mézharmat fellépése
esetén lombaktivitasukat hosszabban
megtartjak. Az egészséges levélzet nagyobb
termés mennyiséget és jobb mindséget tesz
lehetévé. Ezek a fajtdk a nyari extrém blueleaf

melegeket is jobban birjak. [2] RZ szabadalmaztatott ,kék levell” hibrid [2]

Ajanlott olvasmanyok
https://magazin.fruitveb.hu/a-zoldsegfelek-oltasanak-tortenete-az-alanyvalasztas-
jelentosege/

https://european-seed.com/2020/02/the-cucumber-not-so-simple/
https://european-seed.com/2020/02/building-a-more-resilient-cucumber/

Forrasok
Bassett M. J. (1986): Breeding vegetable crops, AVI, 584p.

[1] http://cucurbitbreeding.com/watermelon-breeding/breeding-methods/

[2] https://www.rijkzwaan.hu/sites/default/files/hajtatouborka fajtainfo 2020 21 netj O.pdf

[3] Cucurbit Genetics Coopertive Report 39&40 (2016-2017) ISSN 1064-5594,USDA
https://cucurbit.info/wp-content/uploads/2019/03/cqc3940-1.pdf#page=21
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[4] https://www.semanticscholar.org/paper/Orange-fleshed-cucumber-(Cucumis-sativus-var.-
L.)-Ranjan-Pandey/a005c7f2c3c2fd5dfd346d569014ed0ac2870744
letdltés 2021.01.03.

Ellenérzé kérdés
1. Milyen viragtipus jellemzi a konzerv és hajtatott uborka fajtakat?
2. Hogyan befolyasolhato az uborka viragtipusanak kialakulasa?
3. Milyen gének hatarozzak meg az uborka érett huszinét?
4. Melyek a legfontosabb rezisztencia tulajdonsagok egy konzerv és egy hajtatott
uborkafajta esetében?

Onallé feladat
Valasszon uborkafajtat tavaszi és 6szi liveghazi termesztésre!
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