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1, A virus fogalma

A fert6z6 genetikai informéciok, olyan nukleoproteidek, amelyek a sejtek belsejében a fehérje
¢és nukleinsav anyagcserét parazitaljak. A novényt megbetegitd virusok tobbsége RNS-t, ritkan
DNS-t tartalmaz.

2, A viroldgia torténete

++ 1886 Mayer: TMV novényi nedvvel atvihetd ,,Mosaikkrankheit” betegség

+» 1892 lIvanovszkij: beteg dohanyndvények nedvét baktériumszlrén atsziirte, ezzel a
szlirlettel egészséges ndvényeket tudott megfertdzni.

+» 1898 Beijerinck: a dohany mozaik virust Gigy gondolta, egy ragalyos €16 folyadék
(contagium vivum fluidum)

+«+ 1904 Baur: Abutilon ndvényrdl sikeriilt oltassal atvinni virus betegséget
+» 1935 Stanley: A TMV parakristalyos tisztitasa, a fehérje természet bizonyitasa

++ 1937 Bawden és Pirie: A virusok fert6zo nukleoproteidek — 95% fehérje mellett 5%
nukleinsav

% 1939 Kausche és mtsai., Tsugita és mtsai.. A Tobacco Mosaic Virus (TMV)
elektronmikroszkopos képe

+» 1953 Watson és Crick: DNS spiral (Crick: ,,Felfedeztiik az élet titkat™)

+» 1956 Gierer és mtsai.: Az RNS fertdzOképessége €s a fehérje védelmi funkcidja
«» 1971 Diener: Viroidok
s+ 1980 Hirth és mtsai., Hull és mtsai.: A karfiol mozaik virus bazisdsszetétele

¢+ 1982 Goelet és mtsai.: A TMV bazissorrendje

s+ 1991 Francki és mtsai.: A virusok rendszerezése és nevezéktana




Altalanos névényvédelmi ismeretek I1.

A virologia fejlodéstorténet 4 szakasza
» 1.szakasz: 1930-ig novénybetegségek leirasa és atviteli tulajdonsagaik megallapitas
» 2. szakasz: 1930-t6l 1960-ig a virus természetének tanulmanyozasa és a kiilonboz6
virustisztitdsi modszerek alapjainak lerakasa
» 3. szakasz: 1960-t61 1980-ig virusok fiziko-kémiai jellemzése, nukleinsavak
tanulmanyozasa, virusok genetikai vizsgélata

» 4.szakasz: 1980-t6l napjainkig virusok génszervezddése, gének funkcidjanak vizsgalata

A virusok nukleinsavbdl ¢és koppenyfehéjébdl (szabalyos épitdkovek morfologiai és
fehérjealegység)

+» burok nélkiili virusok + gliikoproteid burok (peplon)

%+ burokkal rendelkez6 virusok, melyek lipidet és szénhidratot is tartalmaz

Virion

A sejtbdl kiszabadult vagy sejtekben inaktiv zarvanyként eléforduld virusrészecske, amely
meghatarozott kémiai és fizikai tulajdonsagokkal rendelkezik, fertdzoképes, de nem
replikalodo virus.
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1. abra: A viruskapszid felépiilése mindossze kétféle proteinbdl all.
(Forras: Wikipédia)
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Vegetativ virus
A gazdasejttel egyesiild, a virussal fert6zott sejtet alkoto, replikalédo virus.

Nukleinsavak
RNS vagy DNS — virusfaj specifikus:
% Epitékovei:
o heterociklusos bazisok (RNS — AG és CU; DNS — AG ¢és CT)
o pentoz (riboéz vagy dezoxiriboz) 3’ vég
o foszforsav 5’ vég
» foszfodiészter-kotések kapcsolnak dssze

Nukleinsavlanc lehet fonalas (linearis) és kor alaku (cirkularis)
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A virusok teljes génallomanya a genom
Egy- és kétszalu RNS vagy DNS
Pozitiv szalu (+) RNS riboszomardl kozvetleniil térténik a transzkripcio
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Negativ szala (-) RNS mRNS képzbédése utan torténik a transzkripcio
Ambiszensz + (pozitiv) és — (negativ) szal egyben
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Virus fehérjék
Szerepiik van:
%+ virion szerkezetének és szimmetridjanak kialakitdsaban
%+ virus antigén meghatarozasaban
%+ virusgenom védelmében
o strukturalis fehérjék (késoi fehérjek)
= replikacid soran beéplilnek a virionba
o nem strukturalis fehérjék (korai fehérjek)
= gatoljak a sejt anyagcseréjét
= segitik a replik4ciot

Lipidek és szénhidratok

Burokkal rendelkezd virusok burka lipidet és szénhidratot tartalmaz:
» lipidek mindig gazdasejt eredetiick
» szénhidrat a virus antigén tulajdonsagat befolyasolja

5, A virusok rendszere

Nevezéktan:
1973 ICTV

- ndvény virus:
- rend - virales
- csalad - viridae
- alcsalad - virinae
- nemzetség - Virus
- ndvény virus faj - tobacco mosaic virus (TMV)
4
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A viruscsoportok nevét legtobbszor a csoport tipustagja nevébdl, vagy mas jellemzdkbol
alkotott mozaikszoval jelolik. A viruscsoportba azonos alaku virusok tartoznak.

Viruscsoportok:
» kiils6 burok nélkiili, kétfonali DNS virusok csoportja
kiils6 burok nélkiili, egyfonaltit RNS virusok csoportja
kiils6 burokkal rendelkezd, egyfonali RNS virusok csoportja
viruscsoportba nem sorolt virusok

Y V V

6, A virusok tiinetei

s+ Makroszkopikus tiinetek
o lokalis
o szisztémikus

¢+ Mikroszkopikus tiinetek
o fénymikroszkopos (zarvanyok)
o elektronmikroszkopos (zarvanyok, szovettani elvaltozasok)

Tiinetek:

csikozottsag, mozaikfoltossag
deformacio (levél, virag, termés)
nekrozisok (levél, szar, csucslehalas)
virag szintorés

gyurtsfoltossag (leveleken, termésen)
gyokérburjanzas (rizomania)

torpiilés

szisztémikus klor6zis
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7, A virusok atvitele

A virusok terjedési modjai:
<+ Allatvektorok nélkiili 4tvitel
o mechanikai atvitel (sebzéssel)
o oltassal
o szaporitd szer
* mag ¢s pollen atvitel
= vegetativ szaporitd szervek
%+ Allati vektorokkal val¢ atvitel
o szur6-szivo szajszervi rovarokkal
= Jevéltetvek

= tripszek
= kabocak
» aknazok

= molytetvek
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o ragd szajszervl bogarakkal
o fonalférgekkel
o talajlaké gombakkal

% El6skodé novényekkel (aranka fajokkal)

8, A virusok elleni védekezés

Alapelv
%+ megeldzés (prevencio)

%+ virusbetegség felismerése (tlinetek, laborvizsgalat alapjan)

Megelozési eljarasok

egeszséges vetdmag

virusmentes talaj (talajfert6tlenités)
virusellenallo fajta (rezisztencia nemesités)
egészséges palanta (szelekcio)
gyommentes, tiszta kornyezet

rendszeres védekezés a rovarvektorok ellen
fert6zési gocok megsziintetése

kéz, eszkoz és gongyodleg fertotlenités

VVVVVYYYYVY

Viroidok
A viroidok névénypatogén mikroorganizmusoknak az a csoportja, amelyek cirkularis RNS-t

tartalmaznak genomjukban, de nincs kopenyfehérje burkuk, altalaban sebeken keresztiil,
vegetativ uton vagy kertészeti oltassal terjednek.

A viroidok torténeti attekintése
+» 1921 Martin: Solanum tuberosum
1971 Diener: Viroidok
% 1971 Deiner: Potato spindle tuber viroid
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%+ 1973 Sogo és mtsai.: elektronmikroszkopos kép
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1978 Gross és mtsai.: szekvencia meghatarozas és masodlagos szerkezet - palcika-szerti

Viroid terjedése

vegetativ szaporit6 anyaggal
mechanikai ton

maggal és pollennel
levéltetvekkel

YV V VYV

Viroid elleni védekezés
A védekezési lehetdségek megegyeznek a virus elleni védekezéssel.
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Ellenérzé kérdések

1, Mi a virus fogalma?

2, Ismertesse a viroldgia torténetét?

3, Ismertesse a virusok ¢életciklusat?

4, Sorolja fel a viruscsoportokat?

5, Ismertesse a virusok tiineteit?

6, Ismertesse a virusok atviteli médszereit?
7, Hogyan védekeziink a virusok ellen?

8, Ismertesse a viroidokat?
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