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NOVENYHAZAK NYARI KLIMATIZALASA

A termesztoberendezés energia mérlegegyenlete, jo kozelitéssel:

Mar. " Uap * Aoty = Apar. K- (6, = 1) + Ope (1. képlet)

Do daur Loy T - A - U —8) = Ay - (8= 2,) + Py, (2. képlet)

ahol:

na.- a burkolat -nap- sugarzas ateresztd képessége

gna4p @ Napsugarzas intenzitas [W-m-?]

Aulap a termesztéberendezés alapteriilete [m?]

Anat. a termesztberendezés hatarold feliiletének nagysaga [ m? ]
Aygi — a h6leadok dsszes-fitéfeliiletének nagysaga [m?],

k a burkolat hédatbocsatdasi tényezdje [W-m->-K']

kr— a héleaddfeliilet hédtbocsdtdsi tényezbje [W/m? K],

ti-tc a belso és kiilsé levegd homérséklet kiilonbsége [K]

t; — a hoéleadokban 1évo viz atlaghdmérséklete [°C],

Qusq - a légeserével tavozo héaram [W]

A légceserével tavozo hoaram pedig:

Qfég. ::.I/}Id: g.i' ‘[Cp '(rr' B re) ¥ .('\‘i _:\.a )]

[W] (3.képlet)
ahol:
e 7 - az Orankénti légcsereszam [h!]
e V- a termesztdberendezés 1égtérfogata [m?]
c- a levegd stirlisége [kg-m™]
¢y - a levegé -dllandé nyomdson- mért fajlagos hékapacitasa [Ws-kg!-K']
r - a viz parolgashéje [Wh-kg!]
(xi-xe)— a kiils6 levegdéhez képes a belsd 1 kg-nyi szaraz levegdben 1évo vizgdz
tomege [ kg-kg!]

Novényhazak nyadri klimatizdlasanak iizemi koriilményei:

1. Az Gsszefliggésben szerepld légesereszam (z) a pl. téli fiitési idoben ugymond zdrt
termesztoberendezésben is nagyobb nullanal mivel nincs teljesen azaz 1égmentesen
a kiilso térhez képest a bels6 termeszto tér elvalasztva.

2. Ezakialakitaskor nem is lehet cél, tekintettel arra hogy a novények pl. a fényenergia
elnyelésekor széndioxidot vesznek fel és ennek folyamatos potlasa csak az altala
biztositott hogy a kiils6 nagyobb parcidlis nyomds hatdsira meginduld
kiegyenlitdédés révén folyamatosan a burkolat résein keresztiil dramlik be
széndioxid mig a homérsékletkiilonbségbol adodo siiriiség kiilonbség hatdsdra
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levegd.




Pont ezen Gigynevezett alap légcsereszamban is lényeges lehet az eltérés a burkolat
anyaga_alapjan. Az iiveg boritds esetén ennek értéke minimum 7,2 mig pl. -
polieteilén- folia boritaskor ennek majd fele, a 0,8-es érték az aktudlis. (CO3J.

Qg =2 Vi 6 ole, (6, =) +7 (%, = x,)] [W] (3. képlet)

. Az Osszefliggeés alapjan a mindenkori belsd (t;) homérséklet meghatdrozhato.

. A napsugarzas intenzitisa kozvetve a kiilso (z.) homérséklet értékét is befolyasolja.
A napsugarzas intenzitasdnak fiiggvényében belso, illetve a kiilsé homérséklet
emelkedésével aranyosan, a fiités automatikdja eloszor a héoleadokban keringtetett
viz (1;) atlaghomérsékletére hat a fitokorben 1évo két-, avagy harom- esetleg
négyjaratl szelep révén.

. Annak csokkentésével a fiitéfeliiletek dltal leadodo héaram értéke is csokken.
Amikor a fiités héarama tovabb nem csokkentheto, vagyis a t; = t;, akkor a légcsere
novelésével lehet a sugarzasi energia egy részét kijuttatni a termesztohazbol.

. A légcsere novelését szelloztetéssel valositjuk meg. Persze a szelloztetés helyett a
napsugdrzdasi hoaram részleges kirekesztésével is ugyanez érheto el, ekkor pl. kiilsé
arnyékoloval arnyékoljuk a termesztohazat.

. Erre azért is szilikség lehet, mert a til erds megvilagitas a névény szamdra mar oly
karos, hogy asszimildacio helyett inkabb a korabban asszimilalt anyagok lebontasara
kényszertil.

. Ezért a nagyobb belso léghomérséklet (nydari honapok!) kialakulisinak a
megakadalyozdsdara a (természetes vagy kényszer) szelloztetés, hités és/vagy
arnyékolas sziikséges (1. dbra).

1. abra Novényhazak nyari klimatizéalasa [https://www.ditusz.hu],
[https://royalbrinkman.hu],



SZELLOZTETES

Természetes szelloztetés

o Szelloztetéskor a termesztohaz burkolatin nyitott, ugynevezett szellozofeliiletek
(Aszer) révén a légesereszam (z) novelése a cél (1. abra), (2. abra).

o A szellzd feliiletek egy részén be, mig a fennmarado részeken kifelé aramlo levegé
datlagsebességét az hatdarozza meg, hogy mekkora a kiilsé és belsé levegd
homérséklete kozotti nyomaskiilonbség.

2. 4bra Nyithato tetejii ndvényhazak [SZENDRO P.(2003)].
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3. abra Miuanyag boritasi termesztoberendezések a) egyszert, b) tobbhajos,
tombdsitett, c) kemény milanyag lemez boritast foliaalagut

<)
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b)

4. 4bra Venlo (a) és nagyfesztavolsaga (b) ndvényhaz [SZENDRO P.(2003)].
5.

e Ennek a nyomaskiilonbségnek a mnagysdga fiigg a kiilso-belsé tér kozotti
homeérséklet-kiilonbségtol, mivel ez a két kiilonbozé homérsekletli levegd kozott
striség kiilonbséget eredményezi:

Ad=4, 8-(t;—-t,) [kgim?], (4.képlet)

ahol:
Jde — a kiilsd levegd stirlisége [kg/m’],
S — alevegd kobos hotagulasi egylitthatdja, jo kozelitéssel: —273 1/K.



e A termesztOberendezés burkolatan be, illetve kiléepo levegoaram dramlasi
keresztmetszeteinek geometriai kozéppontjai kozotti szintkiilonbség (Ah), ¢s a
strtiségkiilonbség mar meghatdrozza a nyomdskiilonbséget:

Ap=»Ah-g-Ad=Ah-g- &, - B-(4-¢,) [m/s]

ahol:
g — a nehézségi gyorsulas, értéke: 9,81 m/s?.

(5.képlet)

o A nyomaskiilonbségbdl adédoéan a termesztohdazban, illetve a koriilotte 1€vo levegd
nyomasi energiatartalma is eltér.

o Ezért Bernoulli egyenlete szerint a nyomdsi energia (a szell6z6 nyildsoknadl)
datalakul mozgdsi energiava, amely a levegot a kiilsé-belso tér kozotti légeserére

kényszeriti.

e Ennek eredményeként a levego atlagsebessége:
v = {-\J2-Ah-g- B-(4-t,) [mis], (6.Xéplet)
ahol:

1 — a burkolaton nyitott szellozofeliiletek sziikitési tényezdinek atlagértéke.

e A fentiek segitségével mar meghatdirozhato a_kialakulo légcsereszam, mivel
dranként a termeszgtohdzba be, illetve kiagramlo levegd mennyisége:

Vm:1800-4434,;&;.:1800-,4523,;«\/2&;@@ﬁ-(z,.—zg,) [m®/h]. 7. képlet)

o Az 0sszefliggeés felirasakor azt az idedlis allapotot vettiik alapul, amikor a burkolaton
nyitott szellézofeliiletek felén keresztiil be, mig a masik felén keresztiil kifelé
aramlik a levegd. Amennyiben ettdl 1ényegesen eltérd viszonyok uralkodnak, akkor
— kozvetve — a szilikitési tényezd értékének csokkentésével lehet ezt szamitasba
venni.

A szell6zolégaram ismeretében a légesereszam:

2=V 1/V, [1/] (8.képlet)

e A légcsereszam ismeretében, illetve az energia mérlegegyenlet révén az aktudlis
belso léghomérséklet mar meghatdarozhato.

e A termeszt6hazakon nyithato, illetve kialakithat6 szellozéfeliiletek, tekintve, hogy a
fenti Osszefiiggések alapjan a be, illetve kilépo levegodaram kozotti szintkiilonbség
(4h) sziikséges két csoportba sorolandok.

o A levegd belépését biztositd also, valamint a kilépését lehetové tevi felso
szellozonyilasokra.

o Az als6 szell6zo feliilet elhelyezésiik alapjan az oldal-, valamint oromszell6z6
feliiletek, illetve nyilasok (6. abra). A felsd szellozonyilds a nyithato teto feliilet,

v

valamint az akna és a kéeményszellozo lehet (7. abra).



6. abra Oromfeliileti és oldalfeliileti s’zellc'iztetés [LANG Z.,
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7. abra Tetészell6ztetd, aknaszelldztetd, kéményszelldztetd [LANG Z., 1999)]

A szelloztetoknél a légesere nagysagat a geometriai paramétereken kivil (pl.
nagysaga a termesztohdz burkolatahoz képest) a geometriai forma, légcserekor a
burkolaton be, illetve kiagramlo légkeresztmetszet geometriai kozéppontjai kozotti
szintkiilonbség hatdarozza meg.

Pé¢ldaul csak az oldalfalon elhelyezett adott nagysdagu szellozofeliilet kialakitasakor
nem mindegy, hogy a nyilas magassdga mekkora, mivel ezen érték fele a be, illetve
kidramlo levegd-keresztmetszetek geometriai kozéppontja kdzotti szintkiilonbség.

Célszeri parban, azaz alsé6 és fels6 (lehetéleg egyezé nagysagu)
szellozonyilasokat kialakitani, mivel ezzel lehet a Ah értékét a termesztéhaz
atlagos belmagassaganak értékéhez kozeliteni, sot (szellozokémény épitésével) attol
nagyobba alakitani.

Természetesen a tombositett termesztohazak alapteriiletének novelésével egyre
kevésbé biztosithaté az alsé, illetve felsd szell6zOnyildsok nagysdganak
azonossaga.

Az eltérd also és felsd légkeresztmetszet, valamint ezek térbeli elhelyezkedése
eredményezheti — kiillondsen tobb hektar alapteriiletii egy 1égter(i termesztohazakban
szelldztetéskor — a helyi hdmérsékletértékek kozotti akar 5—6 °C-os eltérést.




ELLENORZO KERDESEK

1. Ismertesse és jellemezze a myari klimatizalas technologiai lehetdségei

novényhazakban?

2. Hatarozza meg a termesztoberendezes energia mérlegegyenletét (képlet,
mértékegység)?

3. Hatarozza meg a légcserével tdavozo hoaram nagysagat, mértéket (keplet,
mertekegység).

4. Milyen technikai modszereket ismer a természetes szelloztetésre, rajzolja le és
jellemezz azokat?

5. Hogyan lehet meghatarozni a termesztoberendezés burkolatan be, illetve kilépo
levegbéaram okozta nyomaskiilonbséget (képlet, mertékegység)?

6. Hatdrozza meg és jellemezze a levego atlagsebességet, termesztohdzba be, illetve
kiaramlo levego mennyiségét (képlet, mértékegység)?

7. A légcsereszam hogyan irhato fel (képlet, mértékegyseg)?

Rajzolja le és jellemezze az oromfeliileti és oldalfeliileti szelloztetést?

9. Mutassa be rajz segitségevel a tetdszellozteto, aknaszellozteto, kemenyszellozteto
megoldasokat?

®o
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