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IZOLALT TERMESZTES JELLEMZOI ES MODOZATAI

Az izolalt termesztés technoldgiaja a jovoben szamos problémara jelenthet megoldast,
kiilondsen ott, ahol kevés a miivelhet6 teriilet, vagy igen nagy a népsiiriség. Sivatagos
teriileteken is jol alkalmazhatd, csak vizre van sziikség, melyet a tengervizek
somentesitése utin hatékonyan és takarékosan fel lehet haszndlni. Igy a talaj nélkiili
termesztés megoldast jelenthet a ,,Harmadik Vilag” élelmezési problémdira is. A
technologia sokszor jol kombindlhatd erémiivek, ipari 1étesitmények €és termal kutak altal
kibocsatott hulladékvizek hasznalataval is.

1. Tovabba lehetdséget ad a hagyomanyos folias berendezésekben, a sok éves
termesztés kovetkeztében fellépo talajuntsdg problémajanak a megoldésara.

2. A monokulturdas kornyezetben jelentosen no a fertozések kockazata, ugyanakkor
a talajfertotlenitésre engedélyezett hatékony szerek szama egyre kevesebb. A jo
minoségii, megbizhato hozam elérése érdekében valtoztatni kell az alkalmazott
termesztési technologian az alacsony, régi berendezésekben is.

3. Ateljes klimatizalas draga, és a folia szerkezete miatt sem valdsithaté meg. Azonban
a szabalyozott tapanyag— ¢és vizellatast mar egyre tobb termeld alkalmazza a
termesztése soran, melynek egyik modozata lehetne az izolalt termesztés.

Elonyei:

1. rossz mindségl helyi talajon is lehet termesztést végezni; - nem igényel szerves
tragyat;

2. magas fokon automatizalt; kevés a kézimunka igény; - minimdlis a talajbol eredo
fertozés veszélye; a termeszto kozegek hosszabban alkalmazhatoak;

3. a kornyezeti tényezok jol szabalyozhatok; kisebb a ndvényvédoszer felhasznalas,
ezaltal a kornyezet vegyszer terhelése.

Hatranyai:
1. nagy beruhazasi koltség; - fejlett technikai hattér — specidlis szervizigény;
2. nagyfoku szakképzettség; - rendszeres szaktandcsadas; - technologiai fegyelem.

A talaj nélkiili termesztésnek tobbféle valtozata alakult ki. Egyik csoportositasi formaja a
gyokerek elhelyezkedése €s kornyezetiik alapjan torténd, melyek az alabbiak:

Hidroponika (vizkultura)

Ez olyan zart rendszer, ahol a gydkerek kozott a tapoldat szabadon aramlik, nincs
gyokér-rogzitd kozeg, igy a gyokerek néhany milliméter vastagsagl tapoldatban usznak.

Az eljarasok koziil a legismertebb az NFT (Nutrient Film Technology). Ennél a
tapoldat egy zart csatornaban folyik, ahova a rogzitett palantakat elhelyezik. A gyokerek
igy szabadon fejlédnek és kitoltik a rendelkezésre allo teret a csatorndban (1. abra).
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1. dabra Az NFT zoldségtermesztési modszer vazlata (Forras: Balazs, 1994),
[https://playgrowned.com/hidroponikus-rendszerek-osszehasonlitasa/]

Agregatponia (tamasztokozeg—kultura)

Ide tartoznak azok a technoldogiak, amelyeknél a gyokereket valamilyen, szervetlen,
vagy szerves eredetli anyag rogziti (pl. kézetgyapot) (2. abra).

A ogyokerrogzito kozegek lehetnek:

- természetes (szerves) anyagok — fakéreg, tozeg, szalma,
- természetes (szervetlen) anyagok — homok, perlit, kdgyapot;
- mesterséges anyagok — polisztirol golyo, PVC.

A gvokérrogzito anyagok fo feladata

e az optimalis feltételeket kialakitasa a zavartalan viz— és tdpanyagfelvételhez.

A megfeleld kozeg fizikai és kémiai tulajdonsdgai lehetové teszik a gydkerek

fejlodését, szerkezetiik tartos, kémhatasuk semleges,

o viz— és levegd megtartd képessége jO, korokozoktol és kartevoktol menetes,
valamint novényre és emberre kdros anyagokat nem tartalmaz.

e Kémiailag indifferens, nem kot meg €s nem is ad le a tapoldatnak kiilon-féle ionokat.

Kovetelmény:

e cgymas utan tobb kultara is termeszthetd legyen rajta,
' e kornyezetkiméléen megsemmisithetd és tjra felhasznalhato,
5 e ar-¢rték aranya is megfeleld legyen.

2. 4bra Paradicsomtermesztés kdgyapoton [TAKACSNE HAJOS MARIA (2014)]
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3. abra Hidropodnias €s tapanyagfilm rendszer felépitése [https://regi.tankonyvtar.hu]
Konténeres termesztés

Ez a technologia az agregatpona egyik tipusa, melyet erosen fertozott talajok eseten,
hianyos anyagi és szakmai hattérnél is jol lehet alkalmazni.

A termesztokozeggel szemben tamasztott kovetelmények:

o a kozeg vizkapacitasa legalabb 40%, a levegokapacitisa 60-75%, kémhatdsa
vizes oldatnal 6,5-7,5 pH.

e a megfeleld konténer méret, nagyobb iirtartalom puffer kapacitisa jobb, igy
altalaban 2,5 — 5 — 10 l-es edényeket haszndlnak erre a célra.

e A konténer mérete, alakja fiigg a termesztendd fajtol, uborkdanal 10-20 cm—es
dagykonténer, paradicsomnal 60—70 cm magas oldalfalu zsékkonténer (4. abra).

4. abra Konténeres termesztés a kertészeti termelésben [https://dea.lib.unideb.hu/dea]
Aeroponias rendszer (tapkodkultira)

A gyokerek zart rendszerben a levegOben lognak, a tapoldatot kod formajaban
porlasszak be, ahonnan a novények felveszik az élteté anyagokat.
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5. 4bra Aeroponias rendszer [TAKACSNE HAJOS MARIA (2014)]

A novények elhelyezkedése: fliggdleges, vizszintes és 1€pcsdzetes tipusuakat.

A kozegtarto edény alakja: konténeres, medencés, csatornaszerl €s talcas.

A tapanyagok kijuttatdsa: tapoldat, tapfilm, tapkod, csepegve, aramoltatva, arasztva €s
esOztetd formaban.




KLIMASZABALYOZAS TERMESZTO BERENDEZESBEN

A hajtatas lényegét adja a kontinentdlis klimank alatt biztosithatdo folyamatos
termesztés. Ebben kiemelt szerepe van a klimaszabalyozdsnak, hogy a késd dszi, téli,
illetve kora tavaszi homérsékleti viszonyok mellett olyan életteret tudjunk biztositani

a novényeknek (6. abra).

ﬁmﬁ:x ) klimatikus tényezdk mellett a tdipanyagfelvételt
v jelentos mértékben meghatirozza a termeszto— vagy

Bemafslo-Saabaly viszonyok ¢és a tdpanyagellatottsagi szint.

léghdmérséklet

o Ezekre a  paraméterekre  foként  kégyapotos
e termesztésnél kell kiilonosen odafigyelni, mert ebben az
T — esetben nincs talaj, amely puffer képességgel rendelkezne.

oxigéntartalom —

6. abra Novények asszimilaciojat befolyasolo tényezok és azok egymasra hatasa
(Forras: Adams [1994] nyoman Slezak és Terbe, 2008)

HOMERSEKLET

gyokeérrogzito kozeg fizikai paraméterei, a homérsékleti

Az anyagcsere, ndvekedés szoros kapcsolatban all vele. Szabalyozasa torténhet

szelldztetéssel, arnyékolassal, valamint hd kozléssel, azaz fiitéssel.

A fiitéssel kapcsolatos alapfogalmak a kovetkezok:

Holépcesd
- a belsd hoéfok és a kiilsé homérseéklet °C—ban mért ho kiilonbsége

- jele: AT, mértékegysége: °C

Hosziikséglet
- orankénti sziikséges homennyiség

- jele: kcal/h, vagy Watt, vagy kJ

Energiahordozok — tiizelhetd anyagok
- szilard tlizel6anyagok: koksz, barnaszén, t0zeg, mezdgazdasagi hulladék

- folyékony tiizel6anyagok: fiito— és tiizeldanyagok
- gaznem tiizel6anyagok: foldgaz, PB—gaz
- hasznalt és magas héfoku vizek: termalviz, héerdmi hiitdvize

Fitési modok

Hoélégbefuvok, amelyek meleg leveg6t juttatnak a 1égtérbe. A hdatadas két 1épéses. Hatra-
nyaként emlithetd az esetleges CO ¢és NO mérgezés novényeknél, amely human

viszonylatban is vesz¢lyt jelenthet.



1. Melegviz fiités — a felmelegitett viz csOhaldzaton keriil a termeszto térbe a megfeleld
mikroklima kialakitdsara. Ebben az esetben nemcsak az egész légteret lehet fiiteni, de
alkalmazhatjuk a novények kozelében elhelyezkedd tn. vegetacios flités céljara is [7. abra]
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7. ébra Vegetacios fiités tervezésének alaprajza A gravitacios fiités elve / — kazéan, 2 —
héleadé [Terbe — Hodossi — Kovacs, 2005], [SZENDRO P.(2003)]

2. Szivattyus fiités

A szivattyus fiitéseket vagy melegviz-fiitésként, vagy forroviz-fiitésként alkalmazzak
novényhazak fiitésére (8. abra).
e A viz mozgatasat szivattyukkal oldjak meg, viz sebessége kozelitdleg 1 m/s.

e A nagyobb vizsebességgel nemcsak a fiitocsovek 15-20%-kal nagyobb héleaddsa

érhetd el, hanem az eloremend és visszatéro vezetékek atmérdje is kisebb lehet,

o A csoOvezetékrendszer a legmagasabb pontjan légtelenitheto legyen. A gyorsan

megfordulo fiitéviz miatt a rendszer jobban szabalyozhato.

A szivattyus fiités a gravitdacios fiitéssel szembeni elonyei:

* Kisebb csdéatmérdk, jobb héleadas, ezzel kevesebb fiitocso,
* Elmaradhat a kazanok pincébe telepitése, elegendo csak egy sikfeliilet,
* Csokkenthetd beruhazasi koltségek, csovezetékei tetszoleges iranyban vezethetok,

* A rendszer jol szabdlyozhato, kedvezdbb lizemeltetési €s karbantartasi koltségek.

40°C

@' g 40°C 40°C
1

8. abra Szivattyus flités elvi vazlata 1 — kazan, 2 — haromjarata szelep, 3 — szivattyt, 4 —
héleadd [SZENDRO P.(2003) ]




3.Termalvizfiités

»A (termal, geotermalis stb.) geotermikus energia forrasa a Fold szilard kérgét alkoto kézetek
belsd hoje, amelyet a magma feldl folyamatos héaramlas taplal (9. abra), (10.4bra).

ATMOSZFER,

LeszrR.

9. 4bra A Fold maghdmérséklete és a hdarama| http://elte.prompt.hu]
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10. abra A termalviz felhasznalas az Arpad Agrar RT. gazdasagaban [Szlavik, 2002]

e az also talajrétegekbdl feljovo meleg viz hasznositasdra épiil, megjelenhet
kozintézmények altal hasznalt termalviz hulladék hdjének hasznositdsaként is.

Elonye:

e A termalviz minden atalakitas nélkiil alkalmas a hoenergia szallitasara,
atadasara akar kozvetlen, akar kozvetett modon.

o A termalkat iizemeltetési koltségei a kinyerheté héenergiahoz viszonyitva
alacsonyak, ezért a termalvizre alapozott fiités versenyképes.

o Az orszag kertészkedéssel foglalkozo — elsésorban sikvidéki — teriiletein szinte
kivétel nélkiil elérheto.

e Helyben kinyerhet6 hdenergia, nincs sziikségszallitasra, nem importfiiggo,
évszaktol, napszaktol, idojarastol fiiggetlen.

e A rendszer jol automatizalhato, de csak jol méretezett puffertartallyal.

e A kinyert f6ldhé megijuld energidnak mindsiil, a kitermelt viz utan potlodastol
fliggden korlatozottan megujulo.




Hatranyként emlitheto:
e A viz hOdmérséklete a termesztés helyszinéig vezetve jelentosen csékkenhet, igy a
termesztd hazban célszerii nagyobb feliiletl fiitd csovek kialakitasa, illetve nagyobb
teljesitményti keringetd szivattyuk alkalmazasa.

o A vezetékek folyamatos karbantartasa és szigetelése.

o Koltséges a termal kutak kiszivattyuzdsa és a ,,hasznalt termalviz” visszapréselése
ugyanazon rétegbe.

e A hulladék viz szabalytalan tarolasara kornyezetvédelmi birsagot szabhatnak ki.

A homeérséklet szabalyozasaban kiemelt szerepe van az energiaernyonek. Ezzel a
termesztd tér szakaszolhato, igy a ndvények kezdeti fejlodéséhez sziikséges nagyobb
hémérséklet konnyebben biztosithatd. Az energiaerny® hatasat a takardsra hasznalt anyag
szamos tulajdonsaga befolyasolja, ezek koziil a legfontosabbak az alabbiak: hodtereszto
képesség, vizdteresito képesség, fénydtereszto képesség, hajlékonysdag. A gyakorlatban a
tartdo- és mozgatoszerkezeteknek két fo tipusa alakult ki: osztott és zart rendszer
energiaernyot.

11. dbra - Zart rendszerii energiaernyd miikddési vazlata [SZENDRO P.(2003) ]

Az osztott rendszerti energiaernyoknél egymastol fliggetlen az oldalfalak, valamint a
belsd légtér szigetelése. Az oldalfalakon egész télen fennmarado szigetelés a minél jobb
fényadteresztés érdekében tobbnyire dtlatszo PE-bol vagy légparnas foliabol késziil. A
tetozet szigeteloanyagat kifeszitett drothuzalok tartjak, ezeken az erny6 anyaga Gssze- €s
széthuzhato.

Az 0Osszehuzott allapotban 1évd ernydkotegek hozzavetdleg 5%-os fényveszteséget
okoznak. A zart rendszerli erny6 gyakorlatilag megszakitas nélkiili, folyamatos takarast ado
anyagbol késziil.

A fiités méretezése meghatarozoé jelentdségili, hogy a varhato legnagyobb lehiilés idején is
a novények megovhatok legyenek a pusztulastol.

Q=F x k x At

A hoveszteség egyenesen ardanyos:

- a hatarolo6 feliilet nagysagaval (F), a burkoléanyag ho atbocsajtasi tényezojével (k) és

- a kiils6 és belsé homérséklet kiilonbségével (At).



FENY

A novények fejlodéséhez a megfeleld fény mennyiséget a Nap, és sziikség esetén a
mesterséges fényforrdsok biztosithatjak.

A tenyészidé folyaman a napsugarzas fényosszetétele az év soran valtozik, igy az
UV sugarzas télen kicsi, nydron nagy.

UV sugarzast az tiveg nem, a folia pedig atengedi, igy a folidban nevelt névények
egészségesebb lesznek.

Meghatarozo a fény erossége, amely egységnyi feliileten, egységnyi ido alatt
dataramlo fény mennyiségét értjiik. Mértékegysége lux vagy W/m?,

1 W/m?= 8,67 J/cm?/24 6ra = 2,06 cal/m?/24 6ra = 140-160 lux.

AN

12. abra - Nyithat6 tetejii névényhazak [SZENDRO P.(2003) ]

A fény a szaporito szervek kialakuldasdra és miikodésére hatnak, amelyek jelentdsen
meg-hatarozzak a termés mennyiséget, azaltal a jovedelmezdséget:

A mesterséges fénypotlas drdga, csak nagy bevételt biztositd novény fajoknal
érdemes (pl. uborka, palantanevelés stb.) alkalmazni.

Nagy teljesitményti fénycsovek (1000-2000 lux), halogén lampak (2000-3000 lux)
sziikségesek.

Ezek 2—4 ords miikodésével akar 30—40%—kal csokkenthetd a palantanevelési 1d6.
A technologiatol fliggden fontos a fényviszonyok javitisa: burkoloanyagok (iiveg,
folia) javitasa, vagy tisztitasa,

valamint kogyapotos termesztésnél az utak fehér foliaval torténd takarasa is
segitségiil lehet.

Fénymegvonds is elofordulhat foként a nydri termeszto idoszakban, amikor
arny¢kolassal (késd tavaszi és nyari idészakban).

a perzselodés megelozésére meszeléssel, arnyékolo festékekkel (Shadefix) vagy
raschel halok, ernyok kihelyezésével védekeziink




PARATARTALOM

A megfelelé ho— és fényviszonyok kialakitasara igen nagy gondot forditanak a
termelok, mig a termeszto berendezés légterének paratartalmadt csak kevesen szabalyozzak
tudatosan. Ismeretes, hogy a vizutanpotlassal szorosan dsszefligg a levegd paratartalmaval
is, amely meghatarozza a novények teljesitd képessegét, ezaltal a hozamat.

y

13. ébra - DryGéir paramentesité rendszer [https//royalbrinkan.hu]

A legfontosabb Kifejezések koziill meg kell emliteni a kovetkezoket

o Abszolut légnedvesség, azaz tényleges paratartalom, amely az egységnyi
térfogatban 1év0 vizgdz mennyiségét (g) jelenti. Szabadfoldon ennek értéke 0,2 — 25
— 30 g/m® a csapadékellatas fiiggvényében, mig termesztdé berendezésben 10 és 60
g/m® kozotti értékek lehetnek.

o Telitési (maximalis) paratartalom — a levegd parabefogadd képességét jelenti.

e Relativ paratartalom (RP) — az abszolut és a maximalis paratartalom értékének
hanyadosa.

A relativ paratartalom hatassal van a kovetkezo életfolyamatokra:

1. Parologtatas (transzspiracio) erosségére

Nagy relativ paratartalom esetén nem parologtatnak a novények, ezaltal a Ca felvétel
akadalyozott. Ez fokozott gondot jelent a paprika és a paradicsom hajtatdsandl, mivel a
csucsrothadas kialakuldsa 80%—ban ennek tulajdonithat6.

2. Viragok kotodésére

Paradicsomndl a virdg és pollenképzddési optimumhoz 60-70% relativ paratartalomnal
kell, mig a termékenyiilésnél a pollen tomlohajtiasahoz ettdl nagyobb érték, 70-80% az
idealis.

3. Parologtatds intenzitdsdra

Ez szoros Osszefliggésben van a tdpanyagok felvételével, egyben az asszimildtumok
képzddésével. Az alacsonyabb relativ paratartalom az éjjeli orakban eldsegiti a kalcium
felvételét. Ugyanezen viszonyok nappal csokkentik a bogyok a felrepedését, elosegitik az
egységesebb érést, igy a két szinbdl érd fajtak nem lesznek sarga gallérosak.

4. Betegségek, kartevok megjelenésére

A vegetacios flitéssel leszarithato a lecsapodott para a levél fonakarol, amely megel6zi a
fitoftora terjedését. Ez a korokozo igen intenziv szaporoddst mutat 90—100%—os relativ
paratartalom mellett. Az (iveghazi molytetl is sok tojast rak 75-80%—os paratartalomnal,
tehat ez is indokolja ennek a klimatikus paraméternek a tudatos szabalyozasat.



SZEN-DIOXID

A novényekben a szerves anyag szintézishez sziikséges a levego szén dioxid
tartalma, melyet a levél kloroplasztiszai szerves anyaggd tudnak alakitani az alabbi
folyamat szerint.

6CO:2 + 6 H20 + Fény energia = CcH1206 + 602

Ismeretes, hogy a levegd normal CO; tartalma 0,03% (300 ppm), azonban az
asszimilacidohoz az optimalis érték 0,12% lenne (14. abra).

A hatékony flités miatt a jol zdrodo iiveghazakban, valamint a nagy néovényfeliilet mellett
ez a mennyiség 30-70 ppm—re csokken, amely kisebb fotoszintetikus intenzitast €s gyenge
novekedést eredményez.
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14. dbra — Széndioxid tragyazas [www.messer.hu]



Megoldasara az alabbi médszerek alkalmazhatéak:
e Rendszeres szellOztetés, amely noveli a termeszto tér CO; tartalmat, ezaltal akar
5-15%—o0s termésnivekedést eredményezhet, de e mellett télen jelentds energia
veszteséget is okozhat.

o Mesterséges CO: adagolas széndioxid tragyazas formdjaban. Erre csak jol zarodo,
nagy légtérii hazakban az alkalmasak. Kivitelezésénél figyeljiink arra, hogy a
miveletet napkelte utan 1-1,5 o6raval kell kezdeni, és napnyugta el6tt 1-1,5 oraval
befejezni. Természetesen szelldztetés idején sziineteltessiik a beavatkozast.

e Szén dioxid tragyazashoz cseppfolyos COx—ot haszndlnak palackos kiszerelésben.
Adagolasanadl figyelembe kell venni, hogy 1 liter CO, 20°C—on 2 g tdmegi. 1 ha
iiveghaz orankénti CO; sziikséglete pedig 60 kg.

A kezelés eredményei a kovetkezok lehetnek:
e hidegtiird novény tenyészideje 5—7 nappal rovidiil és javul a mindség;

e 5-7 nappal korabbi palantafelszedést tervezhetiink;
e vizkultiras hajtatdsban akar 15-20%—os termésndvekedésre is szamithatunk;

o fokozodik a koraisdg, kevesebbet kell szellztetni, amely jelentdés energia
megtakaritast jelent.

A LEVEGO MOZGASA

A légmozgas hatasara vizveszteség 1éphet fel a talajban, tovabba csokken a levego
paratartalma, de nagyobb erdssége okozhat levél— és hajtassériilést is. Ezért szeles idoben a
termesztd berendezés nyilaszaroit a szélirannyal ellentétes oldalon nyissuk ki.

A szelloztetés feladata nydron a tulzott Iéghomérséklet mérséklése, mig télen a nagy pdra-
tartalom csokkentése, valamint a légtér nagy oxigén tartalmanak csokkentése.

Korszerl novényhazakban a para— és COx—tartalom szabdlyozdasa automatikus (szamito-
geép altal vezérelt), sugarzasmérovel felszerelt, amely a fényintenzitas fiiggvényében nyitja
a szellézoket.

Az elére programozott szellozteto és széliranyfigyelo lehetové teszi a szakaszolt légceserét,
ezdltal a klimatikus elemek optimalizdldsdt.
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A légmozgds hianydnak kovetkezményei

Megfeleld 1égmozgas hianyaban kiilonb6zo homérsékletl teriiletek alakulnak ki a
novényhazban, ami szdmos kovetkezménnyel jar. Példaul nehezebben szdrad fel a
nedvesség, csokken a parolgds, vagy éppen jobban felmelegednek a novények a kisebb
sugarzas miatt.
Légmozgas biztositasa ventildatorokkal

Alkalmaznak ventilatorokat a novényhazak légmozgasanak
biztositasara. Kiilonbozé tipusu ventilatorok koéziil valaszthatunk: vannak, amelyek
vizszintes 1égmozgast, és vannak, amelyek fiiggdleges 1égaramlast generalnak.
Vizszintes légmozgast biztosito ventilatorok

A vizszintes 1égmozgast biztosité ventilatorok fontos 1égi tamogatast nyujtanak az
olyan novényvédelmi technologiak esetén, a ventilatorok biztositjak a n6vényveédo szerek
egyenletes eloszlasat a kultaraban.
Fiiggdleges légmozgdst biztosito ventildtorok

A fliggbleges légmozgast biztositd ventilatorok eljuttatjdk a ndvényhaz tetejébe
felszallo meleg levegot a névények tovéhez egy légvezetd cso segitségével. A meleg levego
eloszlik a kulturaban, eldsegitve ez altal a hdhasznositast €s az energiatakarékossagot.
Légterelok

Légterelds ventilatort is valaszthatunk, amellyel jobban iranyithatd a légaramlas,
ezaltal hosszabb tavon fenntarthato a szallitott égmennyiség és a légmozgds sebessége, ¢s
javul a ventilator hatotavolsaga.

A Kklimatikus ténvezok szabalyozasa a modern termeszt berendezésekben mar
automatikus vezérlésen alapul 16. abran lathato médon.

16. dbra A termesztési koriilményeket optimali’zélér vezérld ,rendszer vazlata
[Brinkman Hungary Kft.], [ TAKACSNE HAJOS MARIA (2014)]

1. Id6jaras allomas; 2. Sz¢l/szélcsend/oldalszell6z0; 3. Tetéontdzés (hiités); 4. Ernyd
vezérlés; 5. Hidegkddképzd LVM; 6. Asszimilacios vilagitas; 7. Ciklus vilagitas; 8.
Klimaventilator; 9. Parasitas; 10. Mérodoboz; 11. Oldalfal fiités; 12. Felso futéskor; 13.
Also flitéskor; 14. Vegetacios flités; 15. Talajfiités; 16. Talajhtités; 17. CO2 mérés; 18.
CO; adagolas; 19. Forr6 viz tarolo; 20. Folyékony CO»; 21. Total energia CO»; 22. Total
energia berendezés; 23. Aramtermelés (gédzmotor); 24. Gazkondenzor, CO; a kazan
fiistjébol; 25. Kazanvezérlés; 26. Egofej vezérlés



ONTOZES
Ontdzésnek azt az agrotechnikai eljarast nevezziik, amikor miiszaki berendezések
segitségével kiilonbozo vizforrasokbol szarmazd ontdzovizet juttatunk ki a termoteriiletre a

novények vizellatasa céljabol. Hajtatasban természetes csapadék lényegében nincsen, a
novények vizellatdsa teljesen a kertészen mulik.

A kijuttatott vizmennyiség a termesztési idény hosszatol és a novényfajtol fiiggoen elérheti
az 1000-2000 mm-t is, amit a hajtatotelepekhez tartozd kutak méretezésénél figyelembe
kell venni.

Az ontozési cél szerint megkiilonboztetiink vizpotlo, tapanyagpotlo, frissito,
keleszto, beiszapolo, fagyvedelmi és atmosatoontozéseket. Ezek kozill a parésito, a
beiszapolo €s a kelesztd ontozések kisebb adaguak (1-2 mm-t61 4-5 mm-ig), a vizpo6tlo és
a tapanyagpotlo ontozések kozepes vizmennyiséglinek szamitanak, de valamivel kisebbek,
mint szabadfoldon (15-35 mm), a talajjavito, atmosatd ontdzések normaja a talaj tipusatol
¢s a felhalmozoddott s6 mennyiségétdl fiiggden elérheti, sét meg is haladhatja a 60-70 mm-
t.

Az Ontozés egyes elemein beliil (6ntozési norma, 6ntozés gyakorisaga, idénynorma,
ontozés idopontja) a szabadfoldi novénytermesztéshez képest jelentds eltérés van.

Esoszert ontozés — ehhez mikroszorofejek sziikségesek. Elonye, hogy nem igényel terep-
rendezést, jol automatizalhato, hatranyként jelentkezik a koltségessége, egyenetlen
vizeloszlasa, a gombas levélbetegségek nagyobb ardnyt megjelenése, kevésbé
viztakarékos.

Feliileti 6ntozés — enné¢l a modszernél a lejtés iranyaban mozog a viz, igy barazdas (aztato)
ontozést tudunk alkalmazni (12. 4bra).
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12. abra Perrot gyartmanyu novényhdzi vizadagolok vazlata

Arasztasos (bolgar agyas) — ez az utobbi évtizedekben eléggé hattérbe szorult, maximum
hazi kerti megoldast jelenthet.

Altalajontozés — égetett, lyuggatott csoveket helyeznek a talajba a miivelt réteg ald
(szivarogtatd cs0), azonban szikesitd hatasa miatt visszaszorult a hasznalata.

Csepeget6 ontozés — elonye, hogy kis nyomas (<2,5 bar) mellett, kevés vizzel, kozvetleniil
anovény kozelébe tudunk vizet kijuttatni. Tovabba jellemz0 ra a takarékos vizfelhasznalas,
de sziir6k alkalmazasa elengedhetetlen.

Ar—apaly rendszer — féként palantaneveld iizemekben hasznaljék.

Hidroponika — a legkorszeriibb médszerek egyike, ahol a viz— és tapanyagellatas egyidejl-
leg biztosithatd kozvetleniil a gyokerek szamara.




ELLENORZO KERDESEK
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lehetosegeit?

Definidalja a hidroponika (vizkultura) kifejezést, illetve a jellemezze ezen
technologiai modszert?

Mit ert agregatponia (tamasztokozeg—kultura) technologia alatt, jellemezz és
ismertesse miikodési rendszerét?

Ismertesse a klimaszabalyzas lehetdségeit és modszereit novényhazakban?

Milyen fiitési modszereket és technologiakat ismer sorolja fel és jellemezze rajz
segitségevel?

Mutassa be az energiaernyok alkalmazasanak lehetoségeit és modszereit?

Mi a szerepe a feny, paratartalom, széndioxid és levegomozgasanak hatasa
novenyhdazakban?

A klimaszabalyzasban milyen szerepet tolt be az ontézés, milyen technologia
lehetosegek vannak?
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