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A novényekben a szerves anyag szintézishez sziikséges a levegd széndioxid tartalma, melyet a
1évél kloroplasztiszai szerves anyaggé tudnak alakitani az alabbi folyamat szerint.

6CO2 + 6 H20 + Fény energia = CsH1206 + 602
Ismeretes, hogy a levegd normal COz2 tartalma 0,03% (300 ppm), azonban az asszimilacidohoz

az optimalis érték 0,12% lenne.

Tobb évtizede végzett kisérletek, valamint termesztési gyakorlati eredmények alapjan
megallapitast nyert, hogy kb. 0,10-0,15 tf.%-0s COz-koncentracio-értékig a novekedéssel —
nagyjabol — aranyosan ndvekszik (a mérték fajtatol fiiggd) a bioproduktum mennyisége.

A légcsere, valamint a termeszt6térbe juttatott szén-dioxid (Kpe) fliggvényében a

crer

LKbe =103 Az - kfogy + (44/24) *Z *Vhaz * 0,01 ° (ki == ke) -103- Aalap * Kter [kg : h_l] W

ahol:

A, — a termesztStérben 1év6 dsszes asszimilalofeliilet [m?],

kogy — az egységnyi asszimilalofeliileten felvett CO, tomege [g - m™ - h!],

ki — a bels6 1égtérben kialakulé CO2-koncentracio értéke [tf.%],

kier — a termesztéberendezés talajaban 1évo szerves anyag COz-termelésének mértéke a
termesztéberendezés alapteriiletére (Aaiap) vonatkoztatva [g - m™2 - h™1].
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1. abra A fotoszintézis, a fényintenzitas és a CO2-koncentracid kozotti 6sszefiiggés[1]



A 1. dbra a CO, fényintenzitas €s a fotoszintézis kozotti 6sszefiiggést mutatja. Az abra alapjan

az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

1. Tobb fény magasabb fotoszintézist eredményez.
2. Magasabb C0-szint magasabb fotoszintézist eredményez.

3. T6bb fény esetén az optimalis C02-szint magasabb.

Erdsebb megvilagitas esetén, amennyiben a C02-szint 400 ppm marad, a fotoszin-
tézis emelkedik, a COz2-felvétel 6,5 g lesz. A C02-szintet 800 ppm-re emelve pedig
a fotoszintézis mértéke tovabb nd, 6,5 g-rol 8,5 g-ra valtozik a CO02 felvétel.
Amennyi-ben a minimum tényezé (pl. a fény) ndvekszik, gy az egyéb faktorok
optimalis szint-je modosul.

A fentiekben leirt informacié 4 beallitassal adhatd meg a klimakomputer
szamara. Keét megvilagitasi szint adhato meg: alacsony ¢s magas. Egy nap
folyaman mindkét szint Un. ,startfény", illetve ,,stopfény" is el6fordulhat.
(Startfény: az a legalacsonyabb fenyintenzitas, mely mar hatassal van a C02-
szintre; stopfény: az a legmagasabb fényintenzitds, mely még hatassal van a
COzszintre.)
Példaul:

Startfény: 40 W/m?
Stopfény: 100 W/m?
Beallitott C02-szint 400 ppm

Fény CO02-szintre valo hatasa 400 ppm igy ennél a beallitasnal:

- alacsony fényviszonyok esetén 400 ppm CO02-szintet tartunk,
- kissé felh6s napon a C02-szint 400-800 ppm,
- fényesebb napokon a C02-szint 800 ppm lesz (2. abra).
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2. abra A fényfliggd C02-adagolas
A hatékony fiités miatt a jol zar6do liveghdzakban, valamint a nagy novényfeliilet mellett ez a
mennyiség 30-70 ppm-re csokken, amely kisebb fotoszintetikus intenzitast és gyenge

novekedést eredményez.

Megoldasara az alabbi moddszerek
alkalmazhatoak:

- Rendszeres szelléztetés, amely noveli a
termeszt6 tér CO> tartalmat, ezaltal akar
5-15%—os termésndvekedést
eredményezhet, de emellett télen jelentds
energiaveszteséget is okozhat.

- Mesterséges CO2 adagolas széndioxid
tragyazas formdjaban. Erre csak jol
zar6d6, nagylégteri  hazakban az

alkalmasak.

A miiveletet napkelte utan 1-1,5 oraval

kell kezdeni, és napnyugta elétt 1-1,5
1. kép Széndioxid tartaly, adagold rendszer
hécserélovel

oraval befejezni.



- Széndioxid tragyazashoz cseppfolyés COz—ot hasznalnak palackos kiszerelésben.
Adagolasanal figyelembe kell venni, hogy 1 liter CO2 20°C—on 2 g tomegl. 1 ha iiveghaz
orankénti CO; sziikséglete pedig 60 kg.

A zoldséghajtatd berendezésekben a szén-dioxid fejlesztésére és adagolasara

tobb lehetdség is van, ezek a kovetkezok:

- C02 eloallitasa gazégetével, generatorral,
- folyékony C02 adagolasa,

- kazan altal eloallitott C02 hasznalata.

A CO; gazégetdnek nyitott égéstere van, melyben a gaz tokéletesen, fiistmentesen, az égetés
soran keletkez0 karos melléktermékek nélkiil elég. Egy égéstér mogotti ventilator erds
légaramlatot okozva juttatja a hdt és a C02-ot az tiveghéazba. Jol szigetelt liveghdzak esetében
fontos, hogy folyamatosan kiilsd levegd legyen biztositva a tokéletes égéshez.

Minden égéskezdet soran képzddik tobb-kevesebb nitrogén-oxid (NOy), igy gaz-égetd
alkalmazasa esetén is. A C02-ot felveszi a novény, ugyanakkor a NOX és egyéb gazok a
légtérben maradva magas szinten akkumuléldédhatnak az iiveghdzban, kiilonosen jol szigetelt
termesztd berendezések esetén. A NOX altal okozott kar nem mindig lathatd, negativ hatasa
csak Osszehasonlitd vizsgalatok soran valik egyértelmiivé.

A gazégetdvel torténd széndioxid eldallitasnak nagy hatranya, hogy nem mindig akkor termel
hot, amikor arra szilikség lenne, raadéasul az igy termelt honek az elosztdsa sem egyenletes az
iiveghazban.

A folyékony CO2-t palackozzdk, és magas nyomdson (73 Bar 20 °C-on), folyékony
halmazallapotban forgalmazzak.

Nagy elonye ennek a forméanak:

- nincs veszélyes melléktermék,

- a COz-ellatas fliggetlen a fiitésrendszertol,

- konnyen és egyenletesen eloszthat6 az tiveghdzban,
- adagolasa és mérése egyszerii, egy magnestekercs
kapcsolja ki és be az adagoloberendezést.

Amennyiben foldgazégetési kazant hasznalunk, gy a flistelvezetében 1évé CO02 is

alkalmazhato ilyen célra. (1 m3 foldgaz égése soran 1800 g C02 és 1400 g vizpara termelddik.)



Az itt képzddo gazokat egy erre a célra beépitett ventilator szivja el a kéménybdl, és tovabbitja
az liveghdzba. Az igy nyert gazok hémérséklete nagyon magas (200 °C koriili), hogy ilyen célra
hasznalni tudjuk, le kell hiiteni, ami a kiilsé hideg levegd bekeverésével torténik. 30 °C koriili
hémérsékleten torténik a széndioxid bevezetése.

Hatékony flitési rendszer esetén a képzett hé 85%-a atvihetd a fiitési rendszerbe, 15% pedig a
képz6do fiistben marad. Flstgdzkondenzor alkalmazéasaval a fiistgdzban 1év6 vizpéra
lecsapddik ¢€s igy a hdenergia egy része (kondenzéacios ho) felszabadithatd és a vegetacios

ftécsovek (ugynevezett novekedési csovek) vagy a paplanok flitésére hasznalhato.
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Kozponti COz-ellatas esetén az allithatd (modulacios)
égetd a legmegfelelobb, mivel ennek a gazadagolasa
fokozatosan allithat6, az égés pedig ilyen koriilmények
kozott mindig tokéletes. A ,,nagy lang/kis lang" tipusa
égetdk hatranya, hogy tovabbkapcsolas esetén egy rovid
ideig az égésiik nem tokéletes.

Az ilyen rendszerek CO-érzékelével (szén-monoxid-
érzékeld) vannak ellatva, amelyek jelzik, ha a fiistgdzban
a szén-monoxid kritikus, veszélyes (30 ppm) szintet ér
el.

Nyar folyaman gyakran nincs sziikség flitésre, csak CO2-

2. kép Fiistgaz kondenzor

adagolasra, az éget6 ilyenkor csak CO. eldallitasara van bekapcsolva, a héenergia ilyenkor
elvész.
Harom lehetdség all rendelkezésre a hdenergia tarolasara:
- a kazdn hoémérsékletének emelése 10-15 °C-kal, a kazan ezt kovetden pufferként
viselkedik.
- puffer viztaroz6 alkalmazasa. A fOlosleges mennyiségli meleg vizet hatalmas
tartalyokban taroljak. Ejszaka a puffertartaly meleg vizét hasznalva fiitik az {iveghazat.

- a folosleges hdmennyiség a flitési rendszer csoveibe pumpalhatd (emelve a minimalis
cs6hdmérseékletet). Ebben az esetben a hdenergia hasznositasa nem igazan hatékony.
Amennyiben a C02-adagolot olyan idészakban hasznaljuk, amikor nincs sziikség fiitésre, a
gazégetot a legalacsonyabb helyzetbe kell allitani. Az égetd felszerelheté ugynevezett Carbo
pozicioval. Ez az égbhelyzet elegendd CO02-ot, ugyanakkor kevés hot termel. A nagy lang/kis

lang tipusu égetdk alacsony helyzetben is tobb hdt termelnek. Kis kapacitadsu hdtarold esetén



csak az év rovid idészakéaban biztosithaté C0z2-adagolas. Kezdetben 40 kobméteres hétarolokat
alkalmaztak, ma mar Hollandiaban 340 kobméteres puffertartalyokat hasznalnak hektaronként.
Foldgaz égetése soran a CO0z-on kiviil vizpara is képzodik, mely befolyéasolja a re-lativ
paratartalmat. Amennyiben a fiistgazt kondenzoron keresztiil vezetik, a vizpara 70%-a
eltavozik, igy a relativ paratartalomra gyakorolt hatas minimalis. Fiistgaz kondenzor hasznalata
nélkdl a relativ paratartalom néhany szdzalékkal emelkedik.

A CO02 megfeleld, egyenletes eloszlasa érdekében a fiistgazt alacsonyan kell bevezetni az
iiveghazba. Annak ellenére, hogy a C02-gaz nehezebb a levegdnél, egy része eltavozik a felsd
szell6zonyilasokon. Ez azért torténhet meg, mert a gaz hdmérséklete magasabb, igy felszall. A
CO0, tavozhat a huzatok révén is, a kiils6 levegdhoz torténd keveredéssel.

A j6 horizontalis eloszlas érdekében az elosztdé foliahurkdn nem egyenletesen kell

elhelyezkedniiik az elosztd lyukaknak (perforacidknak), a bevezetd elején ritkabban, mig a

foliahurka végén stirlibben legyenek a perforaciok.

3. kép Kozponti klimatizalas,
foliahurkak

4. kép Kozponti klimatizalas, széndioxid ellatas,
Kozponti C0z-adagold esetén el6fordulhat, hogy tul magas a képz6dé C0.-koncentracio. Erre
figyelni kell a mérés soran, ugyanis a C02 szintje nem emelhet6 korlatlanul, tekintettel arra,

hogy a novényt karosithatja. (Magas koncentracio6 esetén eldszor zarddnak a 1égeserenyildsok -



csokken a transzspirdcid nagyon magas CO: szintnél pedig a ndvényeken perzselések

keletkezhetnek.
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