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{ ONTOZES 1

A ndvények szovetét tilnyomorészt viz alkotja (70-90%), ennek biztositasara, illetve a fo-
lyamatos parolgéas miatt egyenletes vizellatasra van sziikség. A viz mar palanta korban igen
fontos, mivel a sejt alkotéeleme (turgor szabalyoz6). Tovabba homérséklet—szabalyozo szere-
pe is van, illetve a ndvényi tapoldatok része ¢€s a szallitas ,,eszkdze” (vizben oldott tapanyagok)
is egyben.
Az dntdz€s olyan agrotechnikai eljaras, mikor miiszaki berendezések segitségével kiilon-bozo
vizforrasokbol szdrmaz6 Ontozdvizet juttatunk ki a ndvények vizelldtasa céljabol. Ennek
mennyisége fajtol és termesztési modtol fiiggden 1000 — 2000 mm.
Ontbzésre felhasznalt vizformak
Csapadékviz — karos sokat nem tartalmaz, lagy, tehat ontozésre kivald. Tobbnyire tarolod
medencékben gytjthetd, igy haszndlatdval jelentds mennyiségli viztakarékossagot
valdsithatunk meg.
Folyoviz — lagy, tobb—kevesebb iszapot tartalmaz, sziirni kell. Hatranya, hogy télen nehéz
hozzaférni, alacsony a hdmérséklete é€s melegiteni kell.

Patak— és forrasviz — a folyoviznél altalaban tisztabb.
Toviz — csak akkor hasznalhaté sikerrel, ha a kdrnyez6 talaj nem tartalmaz kéaros s6—, her-bicid—
és novényvédd szer maradvanyt. Nehézséget jelent, hogy szlirni kell, valamint a téli
felhasznalas akadalyozott.
Kutviz, talajviz — a fels6 vizzaré réteg vize, melyre jellemzd, hogy hidegebb és gyakran karos
sokkal terhelt. Ezt a problémat oldhatja meg a mélyebb rétegbdl nyert viz, mivel ezek
melegebbek, kisebb a karos so tartalmuk, kdnnyebben szlirhetdek és télen is hozzaférhetdek.
Egy hajtato lizem kutjanak optimalis vizhozama tarozo nélkiil 400 1/perc, tarozdval pedig 100—
150 I/perc legyen.
Az ontozéviz minésége jelentdsen meghatarozza a termesztés sikerét, ezért ennek vizsgalata
elengedhetetlen a termesztd berendezés tervezésénél. A benne 1évo szilard és oldott anya-gok
azonositasa, mennyisége ¢és 0sszetétele hatdrozza meg a viz mindségét. Ezek koziil az 6nt6zoviz
fizikai és kémiai tulajdonsagait kell kiemelni.
Fizikai tulajdonsagok:
- Viz homérséklete — ennek alacsony értékei kedvezOtlen hatdst gyakorolnak a ndvény-

allomanyra, mig a magas vizhémérséklet perzselést okozhat a leveleken. Alapvetd szabaly,



hogy az ont6zOviz homérséklete egyezzen meg a léghdmérséklettel, azaz 25-26°C—nal nem

lehet nagyobb.

- A viz hordalékossaga a csepegtetd testek miikddésére €s a szlrdk teljesitményére gyakorol
hatast. Ha ez az érték 50 mg/l alatt van, akkor j6 mindségl a viz, mig 50—-100 mg/l kdzott
kozepes, de 100 mg/l felett alkalmatlan Ontdzésre, mert a szorofe-jek és csepegtetotestek
eldugulasat okozza, valamint nagy teljesitményii sztir6k beikta-tasat igényli.

- A baktériumok szdma, melynél a hatarértékek a kovetkezok: <10 000 db/ml — j6, 10 000-50
000 db/ml — kdzepes, >50 000 db/ml rossz.

Kémiai tulajdonsagok:

Itt kiemelt szerepe van a sotartalomnak és Osszetételének, mivel ezek jelentdsén befolya-
solhatjak a novények tapanyag utanpotlasat. A vizekben talalhatd sok tobbségét a Fe, Al, Ca,
Mg, Na és K so6i adjak. A vizek keménységét okozzak a kloridok, a szulfatok, a karbonatok és
a hidrokarbonatok.

- Az ontdzOviz Osszes soOtartalmanak értékelésénél tudni kell, hogy minél alacsonyabb a viz
sotartalma, anndl alkalmasabb Ontozésre. Ennek mérésére szolgal az elektromos

vezetOképesség (EC) meghatarozasa, melynek mértékegysége a mS/cm (milliSiemens).
A viz minésége ennek alapjan a kovetkez6 értékekkel hatarozhaté meg:

- 0,5 EC - ontozésre kivalo viz;

- 0,5-1 EC — ontdzésre még hasznalhato viz;
- 1,0-2,0 EC — csak részletes kémiai vizsgalat utdn donthetd el;
- 2,0 EC — kozvetleniil 6ntozésre nem javasolhato.
Homoktalajon nagyobb EC értékii vizzel is lehet 6ntozni, mert a sok nem kotddnek le a kisebb
agyagasvany tartalom miatt.
Az EC értek és a sotartalom atszamitdsdhoz az alabbi 0sszefiiggés alkalmazhato:
A viz EC értéke x 800 (karbonatos viz esetén) = mg/l;
EC érték x 640 (vegyes anionok, tiszta viz) = mg/l
Az 6ntdzéviz mindségét és sotartalmat erdsen befolyasolja a vizben oldott Na mennyisége. Ha
nagy a viz Na tartalma, talajszikesedést okozhat, azaz a talaj kolloidkémiai allapotat

kedvezdtleniil befolyasolja, ezért meg kell vizsgalni Caz+, Mgo+ €s Na+ ionok aranyat.



I. osztaly — ezek a legjobb mindségii vizek, minden termesztési modra alkalmasak.

II. osztaly — talajos termesztésre alkalmasak, de vizkulturds termesztési modnal a folosleges
hidrogén karbonat tartalmat savazéassal kozombdsiteni kell.

III. osztaly — csak talajon valo tapoldatos termesztésnél johetnek szamitasba, de ott is csak a
kevésbé soérzékeny novényeknél. A nagy mennyiségii HCOs—tartalmat savazassal és CaNO3
kiegészitéssel kozombositeni kell.

1. tdblazat Vizek csoportositdsa mindség alapjan

Mindségi L. osztaly I1. osztaly III. osztaly
paraméter
EC 0,5 mS/cm alatt 0,5-1,5mS/cm 1,5 mS/cm felett
Na+ 1,5 mg eé/l alatt 1,5-3,0 mg eé/l 3,0 mg eé/l felett
Cl- 1,5 mgeé/] alatt 1,5-3,0 mgeé/l 3,0 mgeé/ felett
HCOs- 0,5 mg eé/l alatt 5,0-6,0 mg eé/l 6,0 mg eé/l felett
Fisﬁszerl'i 6nt6zés] — ehhez mikroszorofejek 54
sziikségesek.
Elénye: nem igényel tereprendezést, jol
automatizalhato.
Hatranya:

koltségessége,
egyenetlen vizeloszlésa,
a gombas levélbetegségek nagyobb

aranyu megjelenése,

kevésbé viztakarékos

Felﬁleti 6nt6zés]» ennél a modszernél a lejtés iranyaban

mozog a viz, igy barazdas (&ztatd) oOntozést tudunk

alkalmazni.

k&rasztésos (bolgar égyas)} ez az utobbi évtizedekben

eléggé hattérbe szorult, maximum hazi kerti megoldast heating

gombingd

jelenthet.
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3. kép Arasztasos onto6zés



Altalajﬁntﬁzés]— égetett, lyuggatott csdveket helyeznek a
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szikesito hatasa miatt visszaszorult a hasznalata.

kijuttatni. Tovabba jellemz0 ra a takarékos vizfelhasznalés, de

szlirdk alkalmazésa elengedhetetlen.

L&r-apély rendszer]— foként palantanevel iizemekben F27

hasznaljak.

Nq 3
h—[idrop(’)nia q a legkorszeriibb modszerek egyike, ahol a 5. kép Csepegteté ontozés

viz— €s tapanyagellatas egyidejiileg biztosithato kdzvetleniil a

gyokerek szamara.

ksepegtet(’i ontozési mod ]

Jellemz6i koziil az alabbiak kapnak kiemelést:

- a viz kozvetleniil a névény kornyezetébe kertil, igy >

95%-a hasznosulhat; 0 .
6. kép Hidroponika
- a sz¢l nem befolyasolja a szdrasképet, igy kisebb a

parolgasi veszteség;

- lejtds teriileten is jol alkalmazhato;

- alkalmas a novény igényének megfeleld tapanyag kijuttatasra, amely kozvetlen
gyokérzonaba keriil, igy nincs kilugozddas, azaz kisebb a kdrnyezetterhelés;

- a levélzet szaraz marad, ezaltal kisebb a gombas fert6zések el6fordulasa;

- a cseppenként torténd kijuttatassal nem hiiti le a ndvény kornyezetét és nem tomoriti
a talajt;

- a sorkozok szarazak maradnak, igy barmikor végezhetd a ndvényvédelemi
beavatkozas, fitotechnikai munka, vagy szedés;

- lehetéséget ad a tapanyagellatasra is, igy akar szélsOséges talajokon is lehet
termeszteni;

- konnyen automatizalhatd, a novény igényeihez igazodd viz— és tapanyagellatas

megvalosithato;



- az alacsonyabb paratartalom parasitok alkalmazéasaval helyredllithatd, ehhez a déli
orakban 1-2 1/m?/nap vizet lehet porlasztani a légtérbe;
- az optimalis hatas eléréséhez ajanlatos a csepegtetd testeket folyamatosan ellendrizni,

hogy az esetleges eltémddés ne okozzon problémat.

Zart novényhdzakban, ahol a kornyezeti tényezOk pontosan mérheték és befolyasolhatok, a
vegyszerek kijuttatdsa automatizalhatd és pontosan szabalyozhatd. Ezekben a rendszerekben
valosithatd meg leginkdbb a szenzortechnikan alapuld, automatizalt oOntézés ¢és
vegyszerkijuttatas[5]. A novények ¢életfeltételeihez sziikséges optimalis paraméterek
(nedvességtartalom, hémérséklet, relativ paratartalom, tadpanyagmennyiség és Osszetétel,
védelmet szolgald vegyszerek stb.) érzékel6kkel mérhetdk, vagy vizsgalattal meghatarozhatok
¢s a novények novekedésfiiggvényének figyelembevételével a fejlddés optimalizalhato.

A tapoldatos termesztésben az 6ntdzés vezérlésének tobb modja is ismert, amihez kiilonb6z6
tipusu és felszereltségli ont6z0 automatakat hasznalhatunk. Az Ontdzésinditas hazankban
leggyakrabban idovezérlésen alapul (beallitjuk a gépben, hogy mikor kezdje reggel az 6nt6zést,
hanyszor, hany percenként, és mennyi idon keresztiil 6nt6zzén). Ez a médszer eredményezi a
legtobb tulfolyast, mert a novények pillanatnyi igényeit nem tudjuk figyelembe venni (pl. ha
kisiit a nap egy bortsabb napon hosszabb-rovid iddre, vagy éppen beborul egy napos
periddusban).

A novények tényleges vizfogyasztasat kovethetjiik a kozeg-nedvességtartalom valtozasdnak
mérésével (tenziométerrel, vagy esetleg a kozeg sulyvaltozasat vizsgalva), a mérdmiiszerek
adatait a vezérld szamitogépre tovabbitva az idévezérléshez képest 10-15%-0s vizmegtakaritas
is elérhetd. Fontos azonban, hogy a mérdéhelyet j6l valasszuk meg: az allomany belsejében kell
a szenzorokat elhelyezni, atlagos fejlettségii és egészségi allapoti névények gyokérzonajaban,
lehetdség szerint tobb ndvény egyiittes adatait mérve (ez az Un. inditdtalca, idegen eredetii
kifejezéssel starttalca). A vezeték nélkiili szenzorok terjedésével az alloméanyban t6bb ponton
is végezhetiink folyamatos méréseket, ezzel tovabbi pontositast érve el.

Tovabbi 1épés lehet a viztakarékossag felé, ha a globalsugarzas szerint inditjuk az ontdzést.
Ehhez ismerniink kell a fajtatipusra jellemzd vizfogyasztast, a lombméret és a terméssel valod
leterheltség figyelembevételével.

A helyes 6nt6zésrdl a napi drénviz elsé megjelenési iddpontja, a drénviz napi 6sszmennyisége,
napi megoszlasa ad legjobb visszajelzést, mig a megfeleld tapoldat-toménységrol ¢&s
Osszetételrél a drénviz EC értéke és részletes laboratoriumi (elemosszetétel) vizsgalat

tajékoztat.
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1. abra Hajtatohaz tapoldatozo berendezésének sematikus rajza (Forras: Slezék és Terbe, 2008

- o o e 1. kép Tapoldatozo rendszer kiallitasi
PR - formaban (sajat kép, Brinkman Hungary Kft.)
3

2. abra A termesztési koriilményeket
optimalizal6 vezérld rendszer vazlata (Forras:
Brinkman Hungary Kft.),

1.Idéjaras allomas, 2.
Szél/szélcsend/oldalszellozo; 3.
Tetéontozés (hiités); 4. Ernydvezerles,
5. Hidegkédkepzé LVM; 6.
Asszimildcios vilagitas; 7. Ciklus
vilagitas, 8. Klimaventilator, 9.
Parasitas; 10. Mérédoboz; 11. Oldalfal
fiités; 12. Felsd fiitéskor; 13. Also
flitéskor, 14. Vegetacios fiités; 15.
Talajfiités; 16. Talajhiités; 17. CO>
meérés; 18. COz adagolas; 19. Forro viz
tarolo; 20. Folyékony CO»; 21. Total
energia COy; 22. Total energia
berendezés; 23. Aramtermelés
(gazmotor); 24. Gazkondenzor, CO> a
kazan fiistiebdl; 25. Kazdanvezériés; 26.
Egéfej vezérlés
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