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NOVENYHAZAK SZERKEZETE, EPITESE

1. A héenergia igény értékének éves alakulasa

A novények mesterséges koriilmények kozotti termesztéséhez gépészeti berendezések

sziikségesek.
Ezek alkalmazasanak célja a

szelloztetés,
hiités,
mesterséges megvilagitas,

arny¢kolas, illetve elsotétités,

talajfertGtlenités,
CO,-adagolas,
ontozés,

tapoldatozas ¢és a

%

Noo%0/ %8 08

novényvédelem

1. kép ARPAD-AGRAR ZRT. SZENTES, sajat kép

A korszerli termesztoberendezések mar fel vannak szerelve a fenti feladatokat kiszolgald

automatikékkal, a legkorszer(ibb ndvényhaztelepek pedig szamitdgép vezérléssel.

A termesztd-berendezésbdl tdvozoé maximalis hdaram értéke legfoképpen a fiitérendszer
tervezéséhez, méretezéséhez sziikséges. Adott év, ill. termesztési ciklus alatti fiitéskor viszont
10-15 napnyi id6tartamnal tartdsabban nem aktudlis az ilyen mértéki kifelé iranyuld héarambol
szarmazo energiaveszteség. Ezért fontosabb az adott belso ti (pl. napi atlag) érték esetén a fiitési,
ill. termesztési ciklus soran sziikséges Osszes flitéshez sziikséges energia varhato értékének az
ismerete. Mindazokat a berendezéseket, amelyek az épiilet tartozékaként foghatok fel és azt
szolgaljak, hogy a novényhdz megfeleljen feladatanak, éptiletgépészeti berendezésnek nevezziik

¢és ebben a fejezetben targyaljuk.
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Adott ftési, vagy évnyi— id6szak energiasziikséglete (E), a tavozo héaram adott idészakra vett
hatarozott integraljaval szamszertsithetd. Az integral felirasat kovetden a fentebb meghatarozott

Osszefliggések felhasznalasaval az alabbi 0sszefiiggést kapjuk:

E = f;z( Qvez. + QIég. ) dt = (Kyez + kiég.)"qhat. ' Frl—rz [Wh]

ahol: kie. = a  légeserével  tavozod

klég. = Qlég. ) [Ahat. '(ti _te)]_l

energiaarambol a:

Szerint  szamitott  hdsziikségleti

tényezo [W-m-2-K-1]
11 = a flités kezdetének idépontja

T2 = a flités befejezésének idépontja

'ty - ©2=a (11 - 12) 1d6 alatt a héfokhid-Osszege,
melynek értéke az alabbi hatdrozott integrallal 2. kép Fiitésrendszer ARPAD-AGRAR

. ; ZRT.SZENTES, sajat ké
hatarozhat6é meg: ] p

r = [0 - @) s e

T

Az integralban szereplé [te(t)] a kiils6 hémérséklet idobeni alakulasat leird fiiggvény. E
fiiggvény az év adott napjanak adott iddpillanataban aktualis kiils6 homérséklet (tobb éves

mérési adatok atlaga alapjan varhatd) értékét szamszerisiti.
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2. Holeado (fiitd) rendszerek, és hofokszintjeik

A termeszt0-térbdl tdvozo hdaram ,,potlasa” - torténik.

A flités lehet kozvetlen, vagy kozvetitd kozeggel torténd fliteés.

A kégvetlen (p\. villamos) fiités csak kis teljesitmény (max. 10 kW) helyi (pl. dugvény
gyoOkereztetést segitd talp-) fiitésnél célszerli termesztd-berendezésekben.

A _ a kozeg lehet 1égnemii (levegd) vagy folyékony (viz, avagy

olaj) halmazallapota. A kozvetité kozeg nyitott vagy zart korfolyam segitségével juttatja a
héenergiat annak eldallitasi (felszabaditasi) helyétdl pl. kazadnbol a felhasznalas helyére.
Miko6zben a kozeg hémérseklete (maximum 20 °C-nyit) csokken, vagy halmazallapota valtozik
(lasd gozfiités). A 1égfiités esetében nyitott korfolyamat valosul meg, mivel a termeszté tér

leveg6jét vagy tliz-1ég tipusu léghevitovel vagy hdcseréld segitségével melegitjiik fel a kivant

mértékben.

3. kép Novényhaz fiitésrendszere (ARPAD-AGRAR ZRT. SZENTES, sajat
kén)



NOVENYHAZAK SZERKEZETE, EPITESE

3. Futoberendezések

A novényhdzak flitdberendezései kozott a hoéhordozd koézeg alapjan csoportositva

megkiilonboztetiink: .
viz-,

g0z-,
1ég- és
villamos

fuitést.

A folyékony kozvetitbkozeg esetében, ha a kozeg viz annak allapotjelz6i alapjan lehet meleg-
vagy forré viz valamint gdzfiitésii a rendszer. E fiitési rendszereknél eltér6 a leadott hdaramon
beliil a konvektiv(aramlasos) valamint a sugarzasos haramok mértéke, mig a vezetéssel torténd
héleadas mindegyiknél eclhanyagolhatdé nagysagi! A melegviz-fiitésnél a legkisebb a
héleadokban keringtetett viz tilhdmérséklete a kornyezeti, ti homérsékletli levegéhoz képest.
Ezért e flitési modnal a legkisebb a sugarzasi hanyad. Leginkdbb ez hasznalatos, mert ennél a
legkisebb a veszélye a novények perzselésének. Amennyiben a meleg viz kazanbodl keriil a

héleadokba, a kdzegnek zart folyamatban kell a hdenergiat a kazanbol a fiitend6 térbe juttatni.
A legelterjedtebb fiitési mod a vizfiités, amely tovabb bonthato:
melegviz- ¢s forroviz fiitésre.

Forrovizfitésen a 100 °C-ndl nagyobb homérsékletii rendszereket értjiik. A melegvizfiitéseknél a

vizkeringés megvaldsitasanak modja szerint
gravitacios ¢s Szivattyus flitést

kiilonboztetiink meg. A kazdnban eldallitott hot el kell juttatni a ndvényhazban 1évo
héleadokhoz. Ehhez a héhordozd kozegnek mozognia kell, amelynek aramlasat ellendlldsok
gatoljak. Ezeket az ellenallasokat a flitok6zegnek le kell kiizdenie, ami csak gy érhet6 el, ha a
héhordoz6 kozeg nyomasa nagyobb, mint a vele szemben fellépd ellenallasok Osszege. A
gravitacios melegvizfiitésnél a tellépd ellendllasokat az egymassal szembenalld, a homérséklet

kiilonbségbdl adodo eltérd stirliségili vizoszlopok nyomaskiilonbsége gyodzi le.
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l—h T ; Az 1. abra illusztralja a kialakulo nyomasviszonyokat. A

b ¥ Y rendszer egy-egy sikig azonos homérsékletli vizzel van
feltdltve gy, hogy a csbelzard S szelep zarva van. Ha a bal
oldali A csbéagban 1év6 vizzel hét kozlink és melegitjiik ugy,

hogy gondoskodunk réla, hogy a viz a B cs6agban ne

melegedhessen fel, akkor az A cs6agban a viz terjeszkedése
% kovetkeztében — mivel csokken a stirlisége — a vizszint
— megemelkedik.
1. abra A gravitacios . '
melegvizfiités elve A meleg vizet kazan (1) A&llitja eld, ahonnan a fiitdviz a
biztonsagi eléremend vezetéken (2) a tagulasi tartalyba (3) kertil.
A tagulasi tartalyt gy méretezik, hogy a kazaniizemben el6forduld legnagyobb viztérfogat-
novekedést is fel tudja venni és a berendezés legmagasabb pontjan helyezik el. Ehhez

csatlakozik a (4) tulfolyo és DN
l1égtelenitovezeték. A / TN

3
légtelenitésre  azért  van p /
L/
szlikség, mert a rendszer A
1

N1/

6
feltoltésekor a  csoveket 3 1 .uﬁ“:d
- N : 7
elészor levegd tolti ki, ennek : /ﬂfl/ NN >
, . , | VA N
helyét foglalja el a viz, a !/;5 “,,.«:// N
tavozd levegbt pedig a zart /

&

rendszernek ezen a pontjan g“—l
engedjik ki a szabadba.

Emellett légtelenités azért is 2. abra A gravitacios melegvizfiités megoldasa
sziikséges, mert a novényhazban

melegitéskor a vizben oldott gazok csak igy tudnak eltavozni. A tagulasi tartalyt a kazannal a
biztonsagi visszatéré vezetékkel (5) kotik Ossze, amely a kazan és a tagulasi tartaly kozti
keringést teszi lehet6vé. Az eléremend vezetékbdl agazik el a hdleadokhoz (6) vezetd cso,
ahonnan a hgjét leadott, lehiilt viz a visszatérd vezetéken (7) keresztiil jut vissza a kazanba (2.
abra).

Sajnos a termesztd hazaknal viszonylag csekély, néhany méternyi szintkiilonbség mellett a
viszonylag hosszu fiité csévezetékeket figyelembe véve megallapithatd, hogy a kialakuld
folyadékaramlési sebesség érteke nem elegendd a sziikséges hdenergia aram fenntartasahoz.

Ezért a legtobb esetben keringtetd szivattyl beépitésével, kényszeraramlassal biztositjak a

flitdviz keringtetését.
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Az lizemeltetés biztonsaga érdekében mindig két szivattyut épitenek be. A szerkezeti megoldast
a 3. abra szemlélteti.

[
.

A kazanokban eléallitott meleg vizet egy kozos

! szivattyus 5 o 1 . ah ) "
R — U : q [ eyiijté gylijtére (1) vezetik, ahonnan a szivattyuk egy

szivattyus gylijtére, mas néven eldremend osztora

(2) nyomjak. A hazakba innen vezetnek az
kazangyijté

e[
.
1 !
| |
I |

eléremend vezetékek, amelyeken a tolozarakkal a

I

/

fités ki is kapcsolhato. A visszatérd vezetékekbol

g ugyanigy gyljtik a lehilt vizet, majd az

visszakeriil a kazanba. Szivattytként [5. kép]
csaknem kizarolag centrifugédlis szivattytkat

| |
| |
| |
] |

épitenek be.

3. abra Keringtetoszivattytk beépitése [4] A szivattyukat a térfogataramukkal és a szallitasi
magassagukkal jellemezziik. Ugy kell a szivattyukat kivalasztani, hogy a cs6halézatban a viz
sebessége ne haladja meg az 1-2 m/s értéket. A csOvezeték ellenallasa az aramlasi sebességtol

negyzetesen ﬁlgg
Sl

A szivattyuk villamosteljesitmény-felvételének
tervezéséhez, ha feltételezziik, hogy a csdvezetéken az
ellenallas 1 mbar/m, akkor 1 MW hdételjesitmény atadasa
— amely hozzavetdleg egy 1 ha-os iiveghaz
fiitGenergiasziikséglete — kb, 4 kW  villamos
teljesitménnyel oldhato6 meg. Ha az el6éremend és
visszatérd  vizhémérséklet-kiilonbség az eredetileg
4. kép Eléremené 0szt6 [1] tervezett 20 K helyett 10 K-re valtozik, akkor
kétszeresére kell novelni a térfogatdramot, amelynek kovetkeztében a villamosteljesitmény-

felvétel kozelitdleg nyolcszorosara nd.

5. kép Melegvizes szivattyu [3]
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Novényhazak fiitési rendszerei

A novényhdzak hoveszteségének potlasara hasznalt fiitési rendszerekkel szemben tamasztott

kovetelmények:

X/
°e

alkalmazasaval a névényhaz fajlagos hofelhasznalasa a lehet6 legkisebb legyen,

X/
°e

kovetelmény a jo szabalyozhatdsag, hogy a hésziikséglethez gyorsan lehessen igazitani a

hokozlést,

<> a sikeres novénytermesztés érdekében elvards a nagy iizembiztonsag,

X2 a hot a novényallomanyban egyenletesen ossza szét, minél kisebb legyen a hémérsékleti
gradiens,

<> hatékony paramentesitést tegyen lehetévé a novényallomanyban,

X legyen alkalmas a kis hémérsékletii fiités alkalmazasara is,

<> a sziikséges termesztési munkakat ne akadalyozza,

X2 amennyire csak lehet, a legkisebb arnyékolassal jarjon alkalmazésa.

A héleadas modja szerint harom fiitési rendszer terjedt el:
csofutés,
talajftités.
A esdfiités alkalmazasakor a hot a csovek
50%-ban hdsugarzassal (hosszu hullamu infravoros sugarzas)

¢és kb. 50%-ban szabad aramlassal (konvekcioval) adjak at a
kornyezetiiknek, elsésorban a levegdnek. Itt a levegd felmelegszik, stirtisége Kisebb lesz, és a
meleg levegod felfelé kezd aramlani. Ebb6l kovetkezOen szabad aramlasnal csak a csé feletti
1égréteg melegszik.

Sugarzasos h6kozlésnél a hdleadd a tér minden iranyaba sugaroz és ad le hot, igy lefelé is.

Légfiités esetén a hd csaknem 90%-ban szabad dramlassal adodik at a kornyezeti levegdnek. A
felmelegitett levegot terelt sugarirannyal fajjak be a haz légterébe tigy, hogy ennek hatisa van a

ndvényallomanyra is.
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A talajfiités szinte kizarolag hévezetéssel adja le a hot, emellett kismértéki hoszallitas is fellép a

viz talajban valo parolgasa, kondenzacioja kovetkeztében.

A kiilonboz6 kultaraknal, ill. termesztd terekben akar 4 egymastdl fiiggetlen
melegviz fiit6kort alakithatnak ki, ill. hasznalhatnak, ezek:

6. kép Légtérfiités megnovelt 5. kép L
feliiletii héleadokkal [3] (ARPAD-AGRAR ZRT. SZENTES, sajat kép)

Légtérfiités, ahol a melegviz maximum 90 °C-osan 1ép be, és maximum 20 °C-ot lehiilve keriil
vissza a kazanba. A hdleado feliiletet sima (5. kép), avagy megnovelt feliiletli csovek (6. kép)

képezik, melyek lehetnek a vapa sikjaban elhelyezve, un. felsé kiosztasu, vagy a vapakat tarto
oszlopokra kb. 1 méter magassagba helyezve.

Hajtascsucsfiités

7. kép Hajtascsucs fiités[4]
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Csak zoldségtermesztésnél hasznaljak. A 2, vagy 3 hosszbordas (extrudalt Alu) vagy sima fém
(6. kép), avagy polietilén csovek felfliggesztése lehetdvé teszi a csovek magassagi allitasat, azaz
a csucs fliggbleges menti ,.kovetését”. A csovekben keringetett viz hdmérséklete, nem haladhatja
meg a 30 °C-ot. E csévekben a be, ill. Kilép6 viz kdzotti hémérséklet csokkenés 3-4 °C-ot nem
haladja meg. Ezért e fitésnek a sziikséges flitd6 hdéarambol elhanyagolhatd (1-2 %) a
»részesedése”. Viszont ezen hoéleadd feliilletek kozelében 2-3 °C-al novekszik a 1égtér
homérséklete, igy ugyanakkora parcialis vizgéznyomas kisebb relativ paratartalmat eredményez
e térrészekben. Ez pedig nem kedvezd a gombakartevoknek, ezért a hajtasok gombakartevok
elleni védelme céljabol kezd mar hazankban is nagymértékben terjedni e fiitési mod. A
sugarzasos héaram révén pedig valamelyest,1-2 °C-os mértékben a hajtasok atlaghomérséklete is

novekszik, ami a kultura intenzivebb fejlodését okozza.

Vegetacios fiités

Zoldségtermesztésnél akar talajon, akar a talajtol
fiiggetlen technologidk esetén, a talaj felszinén, ill.
valamivel folotte, altalaban talajbol kiemelkedd tartokra
helyezett 2,5 vagy 3”-os sima csovek a h6leadok (9. kép).
A csovekbe 40-42 °C-osan 1ép be, majd 5-6 °C-t hilve
‘\ tavozik a fiitéviz. E csovek zoldségtermesztéskor a
sorkdzben, akar a vapa magassagaban torténd, pl. paradi-
csom szedését is lehetdvé tevd szedd kocsik (amely

egyben a gyljtést, és a sorbol torténd kiszallitast teszi

lehet6vé) vezetd palyaja is lehet (9. kép).

9. kép Vegetacios fiités csdvezeteke,
mint szedékocsi palya (ARPAD-
AGRAR ZRT. SZENTES, sajat kép)

10
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¢s sugarzassal fiitik

fektetési

10. kép Talajfiités parapetes
termesztésnél[4]

Talajfiités

alulrdl, akar 55 °C-o0san Iéphet be a fiitdviz.

A talajban minimum 60 cm mélyen, egymastol a
mélységnél nem tavolabb [évd, a
korrozionak jobban ellendlld polietilén csovek ké-
pezik. A csovekbe belépd viz homérséklete, 30-
32 °C-nal melegebb tartosan nem lehet, tekintettel
a novények gyokérzondjanak a tapanyagfelvétel
szempontjabol optimalis homérséklet értékére. A
zOldségtermesztés kapcsan ma, a talaj nélkili
technologidkndl nem szignifikans a hatdsa, ezért
kialakitasat mar nem szorgalmazzak. A sziikséges flitd héarambol a ,,részesedése” sem tobb 4-
5 %-nal. Disznovénytermesztésnél a termeszté asztalok ala helyezett leginkabb fém simacsé-

kotegek révén valositjak meg (10. kép). Ezekben viszont tekintve hogy kozvetve konvekcidval

Fiitoberendezések, fiitoberendezések szerkezeti elemei

/N

i
JL/— [ g

ALY

|
TTT777770077777 7777777777 7777777777 % ////////)L'///,
——— il Sl e g

|
|
|
| Lomicaall aia g a g

Ll VY ]"’-’

ontozoviz eldmelegitése

4. abra Termalviz tobblépcsos hasznositasa [4]

A termalvizfiités a fold geotermikus energidjanak hasznositisa fiitési célokra. A fold belseje
felé haladva a hémérséklet fokozatosan nd, amelyet a geotermikus gradienssel jellemezhetiink.
Ez Magyarorszagon, kiilondsen az Alf6ldon kedvezd, értéke mintegy 0,05-0,06 K - m—1, ami azt
jelenti, hogy 90 °C-os fiitéviz 15%-o0s lehtiléssel szdmolva kb. 1800 m-es mélységben furt kutbol

hozhato fel. Ez az energia is
azonban szintén csak
koltségek aran termelhetd Ki
és hasznosithato, de
hazankban ez még mindig
fajlagosan a kedvezd
koltséggel eldallithato
energiafajtdk kozé tartozik. A
kertészet szamara
hasznosithatdo termalviz az
olaj- ¢és foldgazkutatasokra
fart kutak masodlagos

11
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hasznositasabol szarmazik. Kozvetleniil fiitési célra gazdasagossagi megfontolasbol csak akkor
farnak kutat, ha a meglévék vizhozama nem elegendd a telep hdellatasara. A termalviz
hasznosithatosagat homérséklete mellett jelentdsen befolydsolja kémiai Osszetétele, so- ¢és
gaztartalma, korroziv hatasa. Kiilondsen a sétartalom veszélyes, mert az kivalva lerakédik a
tavvezetékek, futdécsovek falara, aminek kovetkeztében nemcsak a hdatadas romlik, hanem
csokken a csovek keresztmetszete és végiil el is tomheti azokat. A fiitési célu hasznositas utan
tovabbi koltséget jelent az elfolyd meleg viz kornyezetet kimélé elhelyezése, aminél térekedni
kell arra, hogy annak homérséklete kozelitse meg a kornyezetét. Azért, hogy ez minél jobb
hatasfokkal legyen megoldhato, a termalviz hasznositasa tobb 1épcsében torténik. A 231. dbran
egy termalvizzel futdtt termesztételep hohasznositdsa lathatd. A géztalanito- és soétalanitd
berendezésbol (1) kilépd meleg vizet elészor 1égtérflitésre (2) hasznaljak, majd az ott lehilt vizet
masodik 1épcsében egy kovetkezé novényhaz talajfiitéseként (3) hasznositjak. Az innen elfolyo
viz hulladékhdje még mindig hasznosithatd 6nt6zéviz temperalésara.

Futési célokra az 50 °C-nal kisebb homérsékletli vizeket mar nem érdemes hagyomanyos
héleadokba vezetni, de vegetacios flitésre, talajfiitésre 35 °C-ig gazdasagosan hasznalhatok.
Korroziv termalvizeknél miianyag csoveket alkalmaznak. A csovek nagy hétagulasa miatt
rugalmas szakaszok kozbeiktatasarol kell gondoskodni. A karos sokat a vizbdl iilepitéssel
tavolitjak el. Az eddig targyalt melegviz-hasznositasi modszerek kozos jellemzéje volt, hogy a
viz soha nem Iépte tul a 100 °C-os homérsékletet, mialatt gondoskodtunk arr6l, hogy nyitott
rendszer alkalmazésaval lehetdvé tegyiik a fiitOkdzeg hotagulasat. A tilnyomas alatt melegitett
viz forraspontja nagyobb lesz, mint a 1égkori nyomason mért 100 °C. Ez azzal az elénnyel jar,
hogy 1 liter viz egyszeri kortilfordulassal 60-80 Wh energiat is képes atadni a kdrnyezetének. Az
ilyen flitékozeggel dolgozd berendezést forrovizfiitésnek nevezziik.

Kazdnnak nevezziik azt a berendezést, amelyben a tiizeléanyagok elégésénél felszabaduld
hdéenergidval meleg vizet vagy gdzt termelnek. A kazdnokat a benniik elégetett tlizeldanyag
szerint csoportositjuk. Eszerint vannak szén-, Koksz-, olaj- és gaztiizelésti kazanok. Kazannak
nevezziik azt a berendezést, amelyben a tlizeldanyagok elégésénél felszabaduld hdenergiaval

meleg vizet vagy g6zt termelnek.

A szilard tiizeléstu kazanok f6 szerkezeti elemei a kovetkezok:

toltoakna — a kazannak az a része, amelyen keresztiil a tiizeldanyag a rostélyra jut; bizonyos

mennyiségi tiizel6anyagot tud tarolni €s ezaltal biztositja az égés folyamatossagat;

széntér — a kazan azon belso része, amelyet a tiizeldanyag tolt ki;

rostély — a tiizeldanyag aldtdmasztasara szolgalo elem;
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tiiztér — a kazannak az a belsd része, ahol a tiizeldanyag elég;
hamutér — a rostély alatt elhelyezked¢ lireg, ahol a hamu és salak 6sszegytlik;

fiistjarat — a kazanon beliil 1évé csatorna, amelyen a fiistgdzok a tliztérbdl a kazanon kiviil

épitett fiistcsatorndba jutnak; vizszintes vagy fiiggdleges elrendezésiiek lehetnek;
viztér — a kazannak vizzel kitoltott térfogata;
goztér — a kazan belsejének az a része, amelyet a géz tolt ki.

A viz- és gOztér egylittes térfogata adja a kazan bels térfogatat. Az olaj- és gaztiizelésii kazanok
szerkezeti felépitése annyiban tér el a szilard tiizelésti kazanoktol, hogy a toltéakna, a széntér,
rostély és hamutér elmarad, és olajégével vagy gazégével vannak felszerelve. A kazanok
késziilhetnek ontdttvasbol vagy acéllemezbdl. Ontdttvas kazanokat csak meleg viz és
kisnyomast g6z elballitasara alkalmaznak. A nagyobb kazanok acélbodl késziilnek, flitfeliiletiik
jobban terhelhetd és nagyobb nyomasra, homérsékletre veheték igénybe. Elettartamukat a
fiistgazok okozta kénkorr6zié hatranyosan befolyasolja. Novényhaztelepek fiitésére gyakran
alkalmazzak az Ontottvas tagos kazanokat. Alkalmazasukat az indokolja, hogy beruhazasi
koltségiik fajlagosan kicsi, flitéfeliiletiik — bizonyos hatarok kdzott — tetszés szerint valtoztathato,
kezelésiik Kkonnyli, nem igényel nagy szakismeretet, nem kell azokat befalazni, Kkis
kéménymagasaggal is lizemeltethetdk, valamint kazanrepedés esetén egyes tagjai gyorsan
cserélhetdk, javitdsuk egyszerii. Egy ilyen, Un. lireges gylirlis kazan szerkezeti felépitését és

Osszeszerelését mutatja az 5. abra.

- hatso tag

5. abra Ontottvas tagos kazan [4]
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A gazkazanok tiszta tizemuek, nagyon jol szabalyozhatok és automatizalhatok.

6. abra Gazkazan (Buderus gyartmany[4])

Az ég6 a tliztérbe fujja a langot, amelyet vizkopeny vesz koriil. A lang és flistgazok a hatso falon
megfordulnak, és héjiikket még egyszer hasznositjak, miel6tt a kéménybe tavoznanak. Az ilyen
elrendezésti berendezést kéthuzamu kazannak nevezik (5. abra).

Az ¢ég6k gazellatasanak szerelvényeit mutatja a 7. abra . A gazcsé lezardsdhoz csbelzaro
szerelvényt alkalmaznak (1), amelyhez sziir6 (2) csatlakozik. Nyomasér (3) biztositja, hogy a
biztonsagos miikodéshez sziikséges minimalis nyomas allandéan meglegyen. A gaznyomas a
nyomasszabalyozon (4) allithatdé be, és p
ezt az égbfej szamara allando értéken _I

; 2 3 4 5
KA
tartja. Magnesszelep (vagy motoros 1 Q ® (0) 0

szelep) (5) segitségével, taviranyitassal
vezérelhetd az égofej (6) gazellatasa. 7. abra Gazégdk szerelvényei [2]

)\"Iv '

Hotiwaterssupply
Heating .

160p =8
"W
Aater
LA ‘W
IEMPErature

Sensor. o |

11. kép Haromjaratu keverdszelep[3] 12. kép Négyjarat keverdszelep[3]
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Hoszallito és hokozlo berendezések

A kazanok nem tartalmaznak mozgd alkatrészeket, mégis vannak meghibdsodasi forrasok,
amelyeknek karositd hatasat szakszeri lizemeltetés mellett mérsékelni lehet. A kazantapviz
kezelésével nagymértékben csokkenthetd a vizoldali korrozid. Ugyancsak vizkezeléssel
csokkenthetd a kazankoképzodés — a vizben oldott kalcium- és magnéziumsok kivalasa —, ami
rontja a hdatadast. Szigoruan be kell tartani a kazanba visszatpladlt viz hdfokat, mert a
felforrosodott kazanelemek a visszatéré hideg viztdl megrepedhetnek. A hdéleadokba belépd
megfeleld hémérsékletli vizaram a 3 [11. kép] valamint a 4 [12. kép] jaratd keverdszeleppel
[biztosithato. E szelepekben a kazanbol érkezé vizaramhoz a héleadokbol a kazanba
visszacirkulald vizaram egy részét hozzakeverik. A keverési arany beallitasaval (90 és ti kozott)
barmilyen hémérsékletii fiitdviz 1étrehozhato.

A haromjaratu keverdszelepnek [8. abra] az elosztoszelephez hasonldéan harom csatlakozasa van,
ennek megfeleléen az elfordithatd zaréelemmel harom lizemmod Aallithaté eld. A kazanbol
érkezd viz hdmérsékletét a szivattyu valtozatlanul fogja a halozatba tovabbitani, ha a zardéelem

lezarja a visszatéré agat. Amennyiben a haz emiatt tilmelegedne, akkor a zaroelemmel lezarjak a

o S

8. abra Haromjarata keverdszelep miikodése [4]

kazanbol érkez6 csdcsonkot, aminek kovetkeztében a szivatty a novényhazkorben levd vizet
addig keringteti, mig el nem érik a megengedett legkisebb léghdmérsékletet. Ekkor a szelep
zaroelemének elforditasaval — mint amilyen helyzetben az abran is lathatdé — a megfeleld
keverék-homérséklet beallithato.

A 3 vagy, 4 jarati keverdszelep beépitésével akar harmadara csokkenthetd az ingadozasi sav
amplitiddjanak értéke, ami a névénytermesztés szamara mar kedvez4. A 3 jaratihoz [11. kép]
képest a 4 jaratu keverdszelep [12. kép] csak annyival tud ,,tobbet”, hogy a kazant nem érheti
hirtelen nagy homérsékletvaltozasu vizaram. Ezzel esetleg a forrd kazanelemeket érd hideg viz

okozta kazanrepedést el lehet keriilni, illetve a kénkorrozio veszélye csokkenthetd.
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9. 4bra Négyjarati keverdszelep mitkddése

A négyjaratu keverdszelepet is alkalmazhatjuk keverék-homérséklet eléallitasara, mint azt a 9.
abra illusztralja. Két kort lehet elkiiloniteni: a kazdnhoz kozelebb esé kazankort, amelyben
gravitaciésan kering a viz, valamint az eléremend vezetékbe beépitett, szivattyuval ellatott
novényhazkort. A szelep nyitott helyzetében a kazanbdl érkezd viz valtozatlan homérséklettel
aramlik a novényhazba, teljesen zart allapotban pedig a szivattyu csak a novényhazkor vizét
keringteti, amig le nem hiil az alsd, megengedett hdmérsékletig. A kettd kozotti allassal allitjak

be a megfeleld keverék-homérsékletet.

A novényhazak labazati fala mellett, valamint az ajtok kozelében jobban érvényesiil az alacsony
kiils6 hdmérseklet hatasa, kisebb homérsékletli a talaj és a levegd is, mint a haz belso,
kiegyenlitettebb terében. Ezt a jelenséget szegélyhatasnak nevezik, amely jelentdsen hat a
novények fejlédésére, ezért a flitdecsovek elhelyezésénél ezt szem eldtt kell tartanunk. Nagyon
alkalmas megoldas erre a konvektorfiités, amelyet kiilonosen asztalon termesztd héazakban
célszerti alkalmazni. A konvektor ebben az esetben sima- vagy bordascsébdl tobb sorban egymas
folott kialakitott cséregiszter, amelyet tobbnyire alul-feliil nyitott kdpennyel vesznek koriil,

lehetoveé téve a levegd szabad dramlasat. Radidtorokat novényhazfiitésre csak ritkan

alkalmaznak.
a) b) A csOvezeték-rendszerek
R e ’ Q——- kialakitasanal, kiosztasanal
arra kell torekedni, hogy a
ql | 92| 93 | g4 | @5 glalafal]a halozat teljes hosszédban az
atlaghomérséklet  allando
SO legyen. Ha ezt nem
. 6-_ tartanank be, a

10. abra Fiitécsovek parhuzamos kapcsolasa
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torvényszertien fellépé szegélyhatas mellett — a homérséklet-eloszlas egyenctlensége
kovetkeztében — nem lenne egyenletes a hdzban az allomany fejlédése, végsd soron a
terméseredmény csokkenne.

Az atlaghdmérséklet két kapcsoldsi rendszerrel biztosithatd, elvi megoldasukat a 10. abra
szemlélteti.

Az aramlas soran a csOsurlodasbol ellenallds adodik. Ezt az ellenéllast a szivattytnak le kell
gyOznie. Ha kisebb nyomassal szallit a szivattyu, a csévon kisebb lesz a héleadds. Ha a
fiitécsoveket egymas utan kapcsolnank, a teljes vizmennyiség ataramlik a csdveken, aminek

i kovetkeztében az ellenallas legy6zéséhez

== -"—] -"- A tul nagy szivattyut kellene valasztani. Az

fﬁl()'csli;vck §~ il egyenletes hdleadas érdekében a csoveket

i “ “ “ -_J: parhuzamosan kapcsoljdk. Ebben az
= visszamend esetben a csoveken nem folyik at a teljes
e vizmennyiség, hanem annak csak egy-egy

T "1 YT =] része aranyosan. A 10. abra a) részén

' lathatéan a legutolsd cs6von kevesebb viz
L_*___L______ Gt _______L__ = aramlik at, mint az elson. A homérsékletet

|| W | tekintve — mivel a flit6kdzeg kdzben leadja

a hojét — a legmelegebb eléremend viz a

il Srels r et leghidegebb visszatéré vizzel talalkozik.

11. abra Tichelmann csékiosztas

Ezt az elrendezést Stort-kapcsolasnak nevezik [10. abra. a)] TermesztOberendezések hdellatasara
szinte kivétel nélkiil a Tichelmann kapcsolas elvét [10. abra, b)] alkalmazzak. Az abra
jeloléseibdl latszik, hogy ennél a rendszernél a legmelegebb eléremend viz a legmelegebb
visszatéré vizzel alkot rendszert. Ennél a kapcsolasnal az ataramlas alland6 ellenallasat Ggy érik
el, hogy a csovek keresztmetszete a c¢s6 hosszaban valtozik, az eléremend vezetéké folyamatosan
csokken, a visszatérd, gyujtévezetéké folyamatosan nd. Ezzel érhetd el, hogy minden agban
ugyanakkora lesz az aramlé mennyiség €s ezzel a hdleadas. Novényhazon beliili Tichelmann-

csOkiosztas gyakorlati megoldasat szemlélteti a [11. abra].
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Ismétlo kérdések:

1.

S S

A novényhazak fiitéberendezései kozott a héhordozo kdzeg alapjan csoportositva milyen
berendezéseket ismeriink?

Milyen céljai vannak a novények mesterséges koriilmények kozotti termesztéséhez
szlikséges gépészeti berendezések alkalmazasanak?

Mik a novényhazak hdéveszteségének potlasara hasznalt flitési rendszerekkel szemben
tamasztott kovetelmények?

Milyen futésrendszerek terjedtek el a héleadas modja szerint?

Milyen fiitésrendszereket ismeriink a héleadas helye szerint?

Mit neveziink ,,szegélyhatasnak™?

Mi a Tichelmann kapcsolas Iényege?

Mi a 3-, 4-jaratu keverbszelepek funkcioja?
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