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ZOLDSEGHAJTATAS FOGALMA ES JELENTOSEGE

A hazai zéldségtermeszto feliilet kb. 70 000 ha. A hajtato feliilet 4000 ha, ebbol 70-80 ha
iveghadz, a tobbi folia. A szantofoldon termesztett és hajtatott fajok szama kb. 40. Ebbol a
leginkabb elterjedt 10 faj.

1. A zoldséghajtatds az 1960—as években kozepétdl kezdett fejlédni hazankban. Elotte

nagy-lizemi szant6foldi zoldségtermesztés volt a cél.

2. Zoldséghajtatasnak nevezziik azt a technoldgiat, melynél mesterséges kornyezeti
viszonyok kozott, fedett termohelyen, szabdlyozott viz—, levego—, fény— és hohatds
mellett friss fogyasztasra allitunk eld zoldségféléket. Ezaltal megsziinik a termelés
idényjellege.

3. Termeszto 1étesitmények alkalmazasa a mérsékelt égovi teriileteken terjedt el, mivel a
szabadfoldi termesztés kora tavasztol késo Oszig tart, igy a koztes iddszakban fedett
térben, fiitott vagy fiitetlen viszonyok kozott, foliaban vagy iiveghdzban lehet terméket
elodllitani. Elonye, hogy a zart terekben a kornyezeti tényezOk konnyen
optimalizalhatok.

A novényhazak fogalma, torténete és hazai kovetelmények

Novényhaz fogalma alatt sokan ma is csak az iiveggel boritott termesztéberendezéseket
értik. Hazankban ebbdl mintegy feleannyi van, mint a f6lids berendezésbol. Mivel a novény
szdmadra a boritas anyagandl fontosabb a hatékony klimaszabdlyozds, a kertész szamdra
pedig a biztonsdg, a jo mindség és az olcso dar, a ,n6vényhdz” elnevezés alatt egyiittesen
targyalom az tiveghdzakat és a folias termesztéberendezéseket.

A novényhazak alapveto feladata: mesterséges uton optimdlis kornyezeti viszonyokat
teremteni a nevelendo novények szamdra. A szabalyozas gyakorlatilag a kornyezet (ill.
klima) 0sszes elemére (fény, homérséklet, levego, viz, talaj, tipanyag) kiterjed.

Az elsodleges majdnem mindig a fény és a homérséklet: a tobbi tényezot ezek
fiiggvényében szabdlyozzak tobb vagy kevesebb erdfeszités drdan.

Napjainkban az tizemi novényhazi termesztés nem szép, hanem praktikus hazakat
igényel: legyen minél hatékonyabban kihasznalhato és gazdasagosan épithetd, valamint
iizemeltetheto (1. abra).
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1. é&bra Novényhazak kialakitdsa és berendezései [http://www.hhgreenhouses.hu/]

A novénvyhazi termesztés minden orszagban két alapveto korszakra oszthato:

1. Keresleti piacra valod termesztés kompromisszumos megoldasokkal. (Olcséd, sokszor
primitiv berendezésben, sok odafigyeléssel és munkaraforditassal, épp hogy elfogadhato
mindségben.)

2. Kinalati piacra termesztés éles versenyhelyzetben. A masok altal diktalt kiemelkedd
mindség (és a munkaerdgondok) kikényszeritik a technikai fejlesztést.



Magyarorszag, az 1960—70-es évek allamilag tdmogatott liveghaz-és foliaépitése,
majd a rendszervaltds okozta megtorpanas és atmeneti pangas utdn, ismét a mdsodik
szakaszba lépett: a tomeges iiveghdazbontas utin megindult az uj (vagy dttelepitett)
iiveghazak épitése, valamint a foliafeliiletek korszeriisitése.

TERMESZTO BERENDEZESEK TIPUSAI

Melegagy

A 60—as évek végéig szinte csak ilyen létesitmények mitkddtek. Jellemzo ra, hogy
25-60 cm—es tragyaréteg vagy mas anyag adott meleg talpat a novényeknek. Ezt takarta a
melegagyi ablak, amely a napsugarak kedvezd hasznosuldsdt tette lehetové. Alkalmazdasa
elsodlegesen a melegigényes zoldség palantak eléallitasaban volt. Hatranya, a fokozott
munkaigényessége és a nagy mennyiségii szerves tragya sziikséglete (2. dbra)
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2. abra Melegagy szerkezete (Forras: Balazs, 1994)
Uveghaz

1955-t61 épitenek iiveghazat hazankban. Jellemzé ra a kettés hasznositis —
palantanevelés és hajtatds céljara. Legismertebb tipusa az n. ,,gyulai blokk”, amely nagy
l1égter(i, azaz a hajo szélessége 3,2 m vagy ennek tobbszordse. Tipusai: Venlo, Prins, Bolgar,
Forsche, EG-2 (3. &bra).
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3. &bra Venlo liveghaz vazlatos rajza (Forras: Lang, 1999)

Feladata: a hajtatas ¢és a folia telepek palantainak eldallitasa, melyhez a nagy légtér tokéle-
tes életteret biztositott, de dragabb tizembe helyezési koltsége miatt késobb hattérbe szorult
a folias termesztés kialakulasakor.

Jellemzo tulajdonsagai kozott emlitendo, hogy

- gerincmagassaga a fesztav novelésével emelkedik, ezaltal 1 m>—re tobb mint 3 m® levegd
jut;



- a tetd dolésszoge 25°—nal nagyobb, a napsugarak jo hasznosuldsa, a ho biztonsagos €s
gyors lecsuszasa biztositott;
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m; a gerincvonalra merdlegesen helyezkedik el a 2,5-3,0 m—es betonut;

- flit6—, ontozo— és szellozteto rendszer van kiépitve; a fiitési szint 30°C holépcsojiis
alkalmazhato vegetdcios/talajfiités; az ontdzéshez arasztasos, szivarogtatd, csepegtetd
modszerek alkalmazhatok;

- kiépitett az es6vizgylijto, tapoldatozo—, keverd— és adagolo rendszer; lehetdség van belso
folia— és energiaernyd felszerelésére; elektromos csatlakozo (220 V és 380 V—os) tobb
ponton;

- iivegfeliilet mos6 berendezés kiépitésének lehetdsége.

Miianyag boritasu létesitmények

A miianyag boritast létesitmények kb. az 50—es évektdl ismertek hazdnkban. Elonye, hogy
kicsi a létesitési €s lizemeltetési koltség, alakja félkorives, jol birja a szél és a ho terhelését.
Ugyan nagyobb a szivohatas, de a folia kifeszitésével csokkenthetd a palast karosodéasa. A
novények szamara kedvezobbek a fény— és hdviszonyok, mint az tiveghézban.

A palantanevelésre és hajtatasra egyardnt jol hasznalhato épitmények fontos jellemzoje
— osszehasonlitva a melegagyakkal és az iiveghazakkal — az alacsonyabb létesitési és
iizemeltetési koltség, az egyszeriibb és gyorsabb kivitelezhetiség.

A milanyagok altalanos tulajdonsagat

« A hagyomanyos anyagokhoz képest kinnyebbek, siiriiségiik 0,9-2,3 kg/dm’ (az acélé 7,5
kg/dm?, az iivegé 2,4 kg/dm®, az aluminiumé 2,7 kg/dm?).

* késziilhet beldliik folia, lemez, iireges test, tomb, cso stb., igy a kertészek szamdra
valtozatos alkalmazasi lehetoséget nyujtanak.

* Megmunkaldsuk a hagyomanyos anyagokhoz képest konnyebb, gyorsabb és olcsobb
(vdgds, préselés, froccsontés, hegesztés, furds, fiirészelés, esztergdlyozds stb.).

* Az mianyagokbol készitett foliak és lemezek fénydatbocsdato képessége jo, alattuk a
novenyek jol fejlodnek, termesztolétesitmények takardsdra jol megfelelnek.

* A miianyagok fizikailag, kémiailag passzivak, paras kornyezetben nem korrodalédnak,
a miitragydkkal szemben is inaktivak, mechanikai igénybevételnek is jol ellendllnak.

Hasznalatukkor nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy:

* Egy csoportjuk kozvetlen napsiités hatasara gyorsan eloregszik, torékennyé valik. Az
eloregedést az ultraibolya-sugarak valtjak ki, amikor a napsiités (4prilistol) intenzivebbé
valik, a folyamat sebessége is egyre fokozodik. Az ultraibolya sugdrzdas ellen nem védett
polietilén folia esetében tehdt kozombos, hogy a késo osszel vagy kordn tavasszal huzzuk
fel sditrainkra. Elettartamat az UV-sugarzas mennyisége hatarozza meg, a nyar masodik
felére az UV-sugarak a polietilén makromolekulakat széttordelik, a foliatakard augusztus
elején, kozepén mar leszakadozik.



* A milanyagok masik részére az jellemz0, hogy azok mar a természetben eléforduld meleg
hatasara is er6sen meglagyulnak, nyulnak, esetleg ragadnak.

* Bar a mitanyagok nagy része rugalmas és jo mechanikai tulajdonsdagokkal rendelkezik,
bizonyos behatdsokra mégis érzékeny. A polietilén folidt példaul a hegyes, ¢€les targyak
kiszurjak, kiszakitjak, majd az a szélben tovabb szakad.

o Megmunkdlhatosaguk szerint megkiilonboztetiink hore lagyuléo és hore
keményedo anyagokat. Az els6 csoportba tartozok egy adott hdfokra felmelegitve
képlékenyek, formalhatdk, kihiilés utan ujbol megkeményednek.

e Kiilonb6zé muanyagok mas-mas homérsékleten lagyulnak. 4 hdre keményedo
anyagok egyszeri felmelegités utan megszilardulnak, 0jboli melegités utan mar
nem lagyithatok. Ezek ridegek, kevésbé rugalmasak.

A zoldséghajtatasban hasznalatos miianyagok donté tobbsége a hore lagyuléd
anyagokbol keriil ki, a legfontosabbak a kovetkezok:

A polietilén (PE) az etiléngaz polimerizacidja utjan késziil, az eldallitasakor
felhasznalt nyomas szerint alacsony és nagy nyomassal késziilt polietilént kiillonboztetiink
meg. A nagy nyomdson késziilt PE lagy, viztiszta, az alacsony nyomason készitett
merevebb, kevésbé atlatszo. Minusz 60 és plusz 80 °C kozott megtartia mechanikai
tulajdonsdgait. Hovezeto képessége rosszabb, mint az iivegé, azonos vastagsdagban jobban
szigetel. A polietilén folia jol atereszti a rovidebb és hosszabb hullamhossza fény- és
hésugarakat. A vizgdzt nem, a szén-dioxidot kismértékben atengedi.

A polivinilklorid (PVC) a vinilklorid polimerizacidjaval késziil, természetes
héfokon kemény, csak 80 °C felett lagyul meg. Lagyitoanyag bekeverésével alacsonyabb
homérsékleten is lagy marad, azonban a szilardsdaga és a héallosaga csokken. A folia
hdszigetelése jobb, mint a polietiléné, a hosszu hullamu sugarakat kevésbé engedi at. A
vizgozt €s a szén-dioxidot nem engedi at. Nagyobb fajstlya €s kisebb szakitoszilardsaga
miatt dragabb, mint a polietilén.

A polipropilén (PP) alapanyagat az ugynevezett krakkgazokbol vonjak ki, foliak és
csovek készithetok beldle. A fatyolfolia az idészakos novénytakardsban hozott jelentos
attorést. A polipropilén gégecsovek széles korben elterjedtek, eclsOsorban a vegetacios
fiitésben hasznaljak azokat sikeresen.

A poliészter feldolgozatlan allapotban sargasbarna szinii, mézszeri, siiriin folyo
folyadék, elsosorban iivegszal erositéssel haszndljak kiilonbozo formak kialakitdasdara:
lemezeket, csoveket és kotéelemeket egyarant készitenek beldle. Nagy meleg (100°C)
hatdsara sem lagyul.



A zoldséghajtatasban hasznalatos, a kereskedelmi forgalomban is hozzaférheto foliak

A hideghajtatasos termesztés mindségi termesztohaza vandorfolia: vandorfolia szerkezet, a
piacon egyediili EN 13011-1 szabvannyal

- Ovalis keresztmetszetll, nagy teherbirast horganyzott acélvaz, oldhato kotéselemekkel
- 8,50m hajoszélesség, 2,0m -2,50m -3,00m bordatavolsag

- Gerincmagassag: 3,99m (bordalabazattol S0cm-re befelé 2,30m atjarhatd (magassag)

- Blokkosithato kivitel ( akér 1 hajos kivitel is)

- Talajhorgonyokkal minden bordanal, kézi tekerdkarral feltekerhetd végfalak vagy ajtok
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4. abra T 8m50-vandorfolia kialakitas [https://www.schetelig.hu]

Elettartam tekintetében megkiilonboztetiink ugynevezett egyidényes, egyéves és tartos
(tobbéves) folidkat. Az egyidényes foliak (csak egy nyarat birnak ki a foliasatrak
vazszerkezetén) mar gyakorlatilag kiszorultak a termesztésbol. A tartos foliak gyartasakor
fénystabilizator anyagot adagolnak a megolvasztott polietilén alapanyaghoz. Ennek
mennyisége ¢s mindsége hatdrozza meg a termék ¢élettartamat. A stabilizator anyaganak
mibenlétét minden gyartd vallalat ipari titokként kezeli, ezért annak Osszetételét, kémiai
szerkezetét nem hozza nyilvanossagra.

A foliadgyak ¢és a nagy légter(i foliasatrak, foliablokkok takardsara altaldban a 0,15
mm, a kis alagutak boritdsdhoz pedig a 0,035-0,04 mm vastag polietilén foliat hasznaljak.
Az elébbit kertészfolidnak is nevezik a mindennapi gyakorlatban. 4 4,5-5 m széles
satrakhoz 8,5 m, a 7,5 m szélesekhez 12 m, a 9 m szélesekhez pedig 16 m széles takaro
sgitkséges. A polietilén folidt tekercsekben drusitjak, ezek tomege 50—80—100 kg kozotti.
A folia hossza természetesen a vastagsag fliggvénye, a 0,15 mm-es folia¢ 50—-60 m koriili.
A 0,035-0,04 mm vastag takaré siirlisége kb. 40 g/m?, hosszisaga a tekercs tomege és
szélessége ismeretében kiszamithato.



Nagy légterii létesitmények technoldégia kialakitasai és jellemzoi:

e Jellemzbi: 1 m? alapteriiletre t6bb mint 2 m® zért tér jut, blokk rendszertieknél 3
m’/m? az alsé hatar. A vapa magassag 2 m.

o A nagy légtér elonye a kisebb hoingadozas, kevesebbet kell szelloztetni, kisebb a
szegély-hatas, nagyobb habitusu fajok termesztése is alkalmas (pl. timrendszeres
paradicsom, ubor-ka).

e Hatranya, hogy a harmatképzodés hatisara nagy a pdratartalom, ezaltal
fokozodik a kor-okozok veszélye, a szél— és hokar miatt erésebb vazszerkezet kell
kialakitani, ami jelentésen megnoveli a koltségét.

Foliasator — szélessége 4,5%7,5x10 m, vazszerkezete lehet mlianyag, fa vagy fém (hor-
ganyzott csd). Gerincmagassaga 1,8%3,0x4,0 m, hosszuk tetszdleges, de altaldban 50 m. A
vazivek tavolsaga 1,5 m. A takar¢6 folia vastagsaga 0,15 mm. A palast szélessége a fesztav
fliggvényében a kovetkezok lehetnek: 4,5-5,0 m—es satornal 8,5 m, 7,5 m szélesnél 12 m,
9 m—esnél pedig 16 m (5. ébra).
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5. abra Foliablokk vazrendszere (Forras: Lang, 1999)

A termOhelyi adottsdgok jelentdsen meghatarozzak az alkalmazott termesztési modot.
Az elmult 30 évben, liveghdzban ¢és folidban természetes talajon tobbnyire monokulturas
termesztést folytattak. Egy id6 utan azonban megjelent a talajuntsag, megnoétt a fonalféreg—
¢és Fusarium fertdzés a termesztd berendezésekben.

Védekezésként szoba johetett volna a talaj-csere, amely rendkiviil koltséges, vagy a
talajfertotlenités kemikaliakkal, de az engedélyezett szerek vilasztéka az utobbi években
igen korldatozotta valt. A gbézolés, mint lehetséges alternativa igen koltséges, illetve a
talajélet &tmeneti pusztulasat okozza.



A satrak alakja és kialakitasanak lehetdéségei:

Els6 1épésként a folidval boritott 1étesitmények alakjat hataroztdk meg. 4 szélcsatornds
mérési eredmények és a gyakorlati tapasztalatok egyardnt a félkorives forma kialakitdsa
mellett szolnak. Az alak meghatarozdsadval sikeriilt olyan létesitményt tervezni, majd épiteni,
amelynek vazszerkezetéhez, valamint a takaré 1-4 évente esedékes cseréjéhez lényegesen
kevesebb anyag sziikséges, mint a szoget alkotd tetdzetii 1étesitményekéhez.

Az alagutszerti vazszerkezetek a szélterhelésnek is jobban ellenallnak. A kiilonb6zé
tipusok a szél nyomo és szivo hatasa sordn tanusitott viselkedését a 6. dbra szemlélteti. Jol
lathato, hogy a szélnyomds a lekerekitett forman viszonylag kisebb, mig a szivas nagyobb
feliileten hat, foleg a sator felsé részén. Tapasztalatok szerint a szél nyomasa elssorban a
vazszerkezetet, a szivohatés pedig a foliatakarot kdrositja. A szivohatasbodl eredd karosodas a
takard megfeleld kifeszitésével minimalisra csokkenthetd.
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6. abra A sz¢l hatasara keletkezé nyomas és szivasviszonyok alakulasa a)
nyeregtetds, egyenes oldalfalu 1étesitményeken, b) félkor alaka létesitményeken, c)
szoget alkoto tetdzetli 1étesitményeken [https://regi.tankonyvtar.hu/]

A léotér a kovetkezok szerint novelheto:

— a sz¢lesség (fesztav) és a gerincmagassag egyiittes novelésnél (7. dbra),
— az oldalfal — blokk esetén a vipamagassag — emelésével;
— a hatarolo feliilet ellipszis vagy a félkort kozelitd kiképzésével.
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7. abra A fesztav novelése, folia sziikséglet megallapitasa
[https://regi.tankonyvtar.hu/]



Kis légterii létesitmények

A foliaagy 2-3 m széles, 70—-80 cm magas, tetszéleges hosszusagu, foliaboritasa
létesitmény. Vazszerkezete P—3-as nyomasfokozatti PVC csébdl, vékonyabb vascsdbol és fabol
is késziilhet (8. dbra). Napjainkra veszitett jelentdségébdl, a korai burgonya hajtatasdban és a
paprika rovidebb idejii takardsaban van 1étjogosultsaga.
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8. abra Foliaboritast hajtatéagy [https://kertlap.hu]

A vaz nélkiili foliatakaras — vagy vaz nélkiili foéliaagy — leginkabb az ablakkal fedett
hidegagyra emlékeztet, ahol az iiveget 0,04 mm vastag, lyuggatott (m?-enként 400-600 db
1 cm atmérdji lyuk) PE-folia helyettesiti (8. abra). A vaz nélkiili foliatakards atmenetnek
tekinthet6 a szabad fold és a termesztolétesitmények kozott, segitségeével atlagosan 7—14
napos koraisag érheto el.
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9. abra Vaz nélkiili foliadgy keresztmetszete [https://regi.tankonyvtar.hu]

A féliaalagat 50—100 (150) cm széles, 40—60 (100) cm magas, tetszOleges hosszusagu
foliaval takart 1étesitmény, amely elsOsorban a dinnyefélék, a fejes salata, a kaposztafélek és a
korai burgonya betakaritdsanak kezdetét hozza 7—10 (14) nappal eldbbre. Vizszerkezete
lényegében egyszerii, csak a bordakbdl dll, azokat a gerincen sem sziikséges osszefogatni.
Késziilhetnek vesszobol, 4—5 mm-es drotbol vagy vékonyabb miianyag csovekbdl is. A géppel
valo fektetéshez altalaban 2—-3 mm vastag, 5-10 mm széles vas- vagy aluminiumbordakat
haszndlnak. Az emlitett koraisag részben a magasabb hdémérséklet miatti fagyveszély-
csokkenésnek, részben pedig a gyorsabb fejlodési litemnek tudhato be.
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10. abra Foliaboritasu alagut, foliaboritast hajtatoagy technoldgia paraméterei
[https://regi.tankonyvtar.hu]



A foliaalagutat 0,04 mm-es, hagyomanyos polietilén folidval takarjak, a termikus folidk
elterjedése azonban gyors iitemben varhat6. Ez az uj tipusu anyag a hagyomdnyoshoz
viszonyitva nappal és éjszaka egyardant 1-2 °C-kal emeli a légtér homérsékletét, a talaj is
jobban felmelegszik, nagyobb lesz az alagut hétartaléka, a kritikus idészakban kisebb az
elfagyas veszélye. Alatta a ndvények gyorsabban fejlodnek, a koraisag és az ellenalld képesség
fokozodik, végeredményben né a nyereség. RoOvid idejii takardsra tobb éven keresztiil
hasznalhat6, nagyon korai kitliltetéseknél pedig a kettds takards rétegeként sikerrel
alkalmazhato.

A foliaalagit apolasi munkai koziil a szelldztetés igényel komolyabb odafigyelést, mert
mar a korai id6északban (m4jus) is az elviselhetd szint f61¢ emelkedhet a [égtér hdmérséklete. A
szelloztetésnek tobb viltozata és fokozata is lehetséges, a legegyszeriibb esetben csak a
végeket nyitjuk fel, késobb sor keriil a foliaalagut széleinek felnyitdsdra is. Ismert megoldas
a réselt vagy hasitékolt folia, a legelterjedtebb mégis a lyuggatott vagy perforalt takard
hasznalata. Ennek Iényege, hogy a még tekercsben 1évd foliat lassi menetli, 10—-12 mm
atméréjii furdval kilyuggatjuk. A takardsi iddszak, illetve a zoldségfaj hoigényének
fliggvényében négyzetméterenként 200-800 Iyukat kell késziteni. A lyuggatott folia
hégazdalkodasa nem romlik, szelldzése viszont 1ényegesen javul.

Egy masik szelloztetési eljards, amikor a borddik mindkét oldaldn zsinort huzunk ki
feszesen, a foliat pedig a bordakon felcsusztatjiuk. Nem fog visszacsuszni, mert a zsinorok
erdsen odanyomjak a bordakhoz.

HYDROSOL (VIZFUGGONYOS) LETESITMENYEK

A vizfiiggonyos foliasatrak szerkezete és miikodési elve. A vazszerkezet a talajba
erdsitett kiilsd és belsd csdvazbol all, mindkét vazat foliapalast boritja. A kiilsé foliapalastot
foldeléssel vagy miianyag bilincsekkel, a belsdt miianyag bilincsekkel rogzitjiikk a vizgyijto
csatornaval parhuzamosan futd, attél 6-8 cm tavolsagra elhelyezett cséhoz.

A kettos foliatakaras kozotti térben feliil, a gerincvonal mentén, a sdtor teljes
hosszaban vizvezetd cso talalhato, egymastol adott tavolsagra beépitett szorofejekkel.
Ez a fagymentesitd vezeték, amely a vizet szallitd szivattyi nyomooldalaval van kapcsolatban.
A szivattyu motorjat a kiils6 hdmérsékletet mérd héérzékeld vezérelheti (11. abra).

vizelosztd vezeték
mianyag szorofejekkel

killso csdvaz

kiilsé folia

belso folia

foliaroezits csé ;| belsé csdvaz
Oliarogzitd csé vizvezeték
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11. abra Vizfiiggonyds foliasator metszeti képe és mitkddési elve
[https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/zoldsegtermesztok]



A fagymentesitd vezetékbdl a viz a belsd folia kiilsé oldalan végigfolyva a kétoldalt
elhelyezett vizvezetd csatornaba keriil. Ujbol nem hasznosithaté, mert hoétartalékat
elvesztette.

A kiilsé homérséklet fiiggvényében a belsé paldstra permetezett viz mennyiségét
valtoztatni kell. A kiils6 folia belsd oldalan a hdmérséklet csokkenésével parhuzamosan
megkezdddik a kondenzacids bevonat képzddése.

A nagy paratartalmu levegobol eloszor a viz csapodik ki, abbol pedig dér képzodik,
végiil pedig (-5, —7 °C-on) jégréteg alakul ki. Minden halmazéllapot-valtozasnal (a
légnemitdl a szilard felé haladva) jelentOs energiamennyiség szabadul fel, igy minden liter
kondenzalodott viz esetében 2500 kJ, jégréteg képzddésekor pedig tovabbi 2835 kJ a
rendszer nyeresége.

A felszabadult héenergiat tehat flitteljesitményként kell értelmezni. A viz a belsé foliaval
érintkezik, a beldle kicsapodo kiilonféle anyagok csak azt szennyezik. A takaro
rendszeresen tisztithato vagy évenkeént cserélhetd, igy a napenergia jobban hasznosul.

vizfliggonyos foliasator
Hydrosol —0—
(Hy ) S

/1 héforris: Nap
szigetelGrétegek /.

1. kilsé folia ——

2. pira- vagy dérréteg———

3. 25-30 cm levegbréteg

4. folian lefolyd viz

5. belsd folia ——
killsd és belsd =————

csovaz

I

i

I: / 1. héforras: pincehatds
Il 1. naforras: csdkit vagy ipari el

hulladékviz (10-50 C)

12. abra A HYDROSOL (vizfiiggonyos) foliasator hoforrasai és szigeteld rétege

[https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/zoldsegtermesztok]|
13.

vizfliggony otszords hdszigetelése

1. kiilsé folia

2. pira, fagypont alat
dérréteg

3. levegd

belsd takaris
(energiaernyd)

4. savokban lecsorgo
vizréteg

¥-5. belsé folia

W 6. kiilss és belsd csovaz

IEAXN
14. abra Osszetett hoszigeteléstt HYDROSOL foliasator
[https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/zoldsegtermesztok]|
A folyamatosan emelkedd energiadrak hatdsara a hazai és kiilfoldi kutatasi

eredmények alapjan fejlesztették ki a tobbszords hoszigetelésu folias 1étesitményeket.



ELLENORZO KERDESEK

1.

2
3.
4

“

Ismertesse a novényhdazak fogalmat, torténetét és hazai koévetelményeket?

. Jellemezze a termesztoberendezés tipusokat és modszereket rajzok segitségevel?

Ismertesse a novényhdazak esetében alkalmazott ipari mitanyagok iizemi jellemzot?

. Jellemezze és mutassa be a szél hatasara keletkezo nyomas és szivasviszonyok

alakulasat termelo létesitményekben?

Ismertesse a fesztav novelése, folia sziikseglet megallapitasanak lehetoségeit?
Sorolja fel és jellemezze a nagylégterii létesitmenyeket, technologia tulajdonsagait,
készitsen rajzot hozza?

Mutassa be kislégterii létesitmények technologiai modszereit, lehetoségeit, készitsen
rajzot a felépitésiikrol?

Jellemezze a vizfiiggonyos foliasatrak szerkezetét és miikodeési elvét, készitsen
vazlatrajzot hozza?
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