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A talaj nélkiili termesztés fiziologiai alapjai

A novények autotrof éldlények, vagyis CO2-bdl, vizbdl és dsvanyi tapanyagokbol képesek
felépiteni sajat szervezetiiket. A viz és a tdpanyagok felvétele — a novények Ilétét ¢€s
produktivitasat alapjaiban meghatarozo folyamat — a talaj nélkiili termesztésben a kisebb
pufferkapacitasu kozegekbdl torténik. Ehhez addodik, hogy a klimatikus tényezdk altalaban
igen precizen szabdlyozhatok egy olyan szintli termeszté-berendezésben, amelyben mar

érdemes talaj nélkiili termesztéssel foglalkozni.

1, A zoldségnovényeket alkoto vegyiiletek és elemek

Két 6 alkotorészbdl all a ndvény: a viz és a szarazanyag. Megkozelitéleg a termesztett
novények 15-20%-ban szarazanyagbol, illetve 80-85%-ban vizbdl allnak. Kismértékben eltérd
ez az aranyérték a novény fajtatol, a ndvény koratdl és a termesztési koriilményektdl fliggden.
Az idésebb novények viztartalma alacsonyabb, mint a fiatalabb novényekké.

A novény és a termés szarazanyag-tartalma bizonyos hatarok kozott valtoztathaté a vizkultaras
termesztésben a tapoldat dsszetételének és toménységének szabalyozasaval.

A zart rendszerben termesztett novény viztartalma magasabb, mint a szabadf6ldon, talajban
eldallitott novénye.

A zoldségnovények szarazanyag-tartalma:
+» 30% nyersrost

12% fehérje

48% nitrogén mentes kivonhat6 anyag

% 4% zsir

6% hamu
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A novényi hamu alkotorészei a nitrogén kivételével (ndvényfajtdl fiiggden kisebb mértékben
eltérd) a kovetkezok szerint valtozik:
» 42% kalium
24% oxigén
7% klor
5% foszfor
5% kalcium
4% magnézium
4% kén
1% natrium
1% mikroelemek: vas, mangan, cink, réz, bér, molibdén
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A novényeket felépito legfontosabb szerves vegyiiletek szerkezei elemei. Ionos formaban a
talajon keresztiil, illetve gaz formajaban a leveg6bdl keriilnek a névénybe a kovetkezd elemek:
szén, hidrogén, oxigén, nitrogén és a kén.

Mindéssze ionos formaban jut a névénybe: foszfor, bor és a szilicium. Részt vesznek a
novények elektronatvitelében.

A névények vizhaztartasanak szabalyozasaban fontos szerepet toltenck be a kovetkezd
elemek: kalium, natrium, magnézium, kalcium, mangan és a klor. lonos formaban kertilnek
felvételre.

A talajbol a névények a kovetkez6 elemeket ionos vagy kelatos formaban veszik fel: vas, réz
és a molibdén. Az enzimek fémkomponensei jelent6s szerepet jatszanak az
elektronszallitasban.

Makroelemek: azok a tapelemek, amelyek nagyobb mennyiségben taldlhatok meg a
novényekben (0,1-10 %: O, H, C, F, Si, K, Ca, N)

Mikroelemek: azok a tapelemek, amelyek egészen kis mennyiségben lelhetok fel a novényi
részekben (0,01-0,0001 %: Mn, Zn, B, Cu, Mo stb.)

Mezoelemek: a mikro- és a makroelemek kozott atmenetet képeznek, amelyek 0,1-0,01 %
koriili tomegben vannak a novényekben. A legfontosabbak: Mg, Fe, S, Na.

1. tablazat: A novények altal felvett tapelemek mennyiség szerinti csoportositasa.

Ombodi és Terbe (2019)
Nyers tomeg (%) Elemek Megnevezés
10-100 oxigén, hidrogén makroelemek
1-10 szén
0,1-1 foszfor, szilicium, kalcium, kdlium, nitrogén
0,1-0,01 kén, magnézium, vas, ndtrium, aluminium, klor
0,01-0,001 mangan, bor, stroncium mikroelemek
0,001-0,0001 réz, titan, cink, litium, bartum, brom
0,0001-0,00001 fluor, rubidium, nikkel, 6n
0,00001-0,000001 | arzén, molibdén, jod, kobalt, germanium, 6lom, | ultra mikroelemek

higany, kadmium

Megkiilonboztetjiik, hogy a ndvények honnan veszik fel a tapelemeket:
»» 1égkorbol (szén)
% vizbdl (oxigén)
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++ talajbdl (nitrogén)



A talaj nélkiili termesztés fiziologiai alapjai

2, A viz és a tapanyagok felvétele

A vizfelvétel modjai

A novény, a gyokérkozegbdl a vizet alapvetden kétféle modon veszi fel:
» passziv uton
» aktiv uton

1, Passziv aton: A viz az alacsonyabb vizpotencialii helyek felé halad (gyokérkozegbdl a
novénybe, és onnan a légtérbe). A parologtatds (transzspiracid) altal keltett szivohatas a
folyamat mozgaté rugdja. Csak levelek jelenlétében jatszodik le a passziv vizfelvétel. A
légcserenyilasokon (sztomékon) at tavozik az elparologtatott viz 90%-a a ndvénybdl.
Legfoképp nappal torténik a passziv vizfelvétel.

2, Aktiv vizfelvétel: A gyokérnyomas a mozgatdrugoja. A 1égzés soran a gyokérsejtek ionokat
vesznek fel, emiatt a sejtnedv koncentracidja megnd, a sejt vizpotencialja alacsonyabb lesz a
gyokérkozegénél, és igy vizet tud felvenni. A gydkérkdzeg és a ndvény kozotti vizpotencidl-
kiilonbség ki nem egyenlitddik addig, amig a gydkérnyomds fennmarad. A kozeg
leveg6zottsége, a gyokerek szénhidrat-tartalma és a kozeg tapanyag-koncentracioja nagyban
fligg az aktiv vizfelvétel mértékétol.

A tapanyagok felvételének modjai

A tadpanyagokat dontd tobbségben vizben oldott, ionos formaban veszik fel a novények. A
gyokérbdl a fold feletti részekbe szallitodnak. A tapelemeket is a gydkérszérokon keresztiil
veszik fel a ndvények a vizhez hasonloan.

A novények tapanyag-felvételének és hasznositasanak folyamata 4 csoportra oszthato:
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%+ tapanyagok gyokérhez keriilése
%+ tapanyagok felvétele
%+ tapanyagok szallitasa
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%+ tapanyagok beépiilése (asszimilaciod)

3, A viz és a tapanyagok felvételét befolyasolo tényezok

A tapanyag-felvételt hatraltatod okok:
» termesztokozeg fizikai és kémiai tulajdonsagaival dsszefiiggd tényezok
» klimatikus tényezdk
» Dbels6 vagy novényi tényezok
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A viz- és a tapanyagok felvételét befolyasolé gyokérkozeg-tényezok:
+» Kémhatasok

s+ Kozeghomérseklet

D)

0

o

» Oxigén

o

» EC, tdpanyag-koncentracio, ionantagonizmus

2. tablazat: Gyakori ionantagonizmusok a zoldségtermesztésben.

Ombodi és Terbe (2019)
Egymas felvételét (n6vényi hasznosulasat) zavaro ion parok
NHs - K Zn—Fe
NH4 - Ca Cu-Fe
NHs — Mg NHs; — NOs
Ca— Mg H2PO4 — Fe
Ca-K H2PO4 —Zn
Mg - K H2BOs3 — Ca
Na— K H2BO3 — M0O4
Mg — Mn NOs3 — Cl
Mn — Fe SO4 — M00O4

A viz- és a tapanyagok felvételét befolyasolé klimatikus tényezok:
» Besugarzas és 1éghdmérséklet
» Paratartalom
» CO2 koncentraci6

A besugarzas van a legnagyobb hatassal a tdpanyagok felvételére a kornyezeti tényezok koziil.
Nagyban befolyasolo tényezd a besugarzas intenzitasa €s idOtartama.

4, Elettani eredetii betegségek, fejlédési rendellenességek

A nem fertozo élettani betegségek tiineteit csoportosithatjuk:

+»+» jellegiik szerint (perzselés, klordzis, habitusvaltozas, levélhullas)
» elhelyezkedésiik szerint (levélen, gyokéren, hajtason)

oo

0

+»» akivaltd okok szerint (vizhiany, fényhiany, gyomirto szer)

A fiziologiai (tapanyaghiany és mérgezési) tiinetek jellegiik szerint:
+» novekedés lelassuldsa vagy leallasa
+** ndvény habitusanak megvaltozasa (hervadas)

%+ hajtasok, szar, ag gatolt novekedése
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torzulasok, deformalodéasok (levélen és termésen gyakoriak)

szinelvaltozasok és szinhibak (antocidnosodas)

nekrozis, perzselés (gyakran a klorotikus tiineteket kdvetden kialakulé tiinetcsoport)

levélhullas, virag- és terméselriigas (agak felkopaszodasa)

hajtasvégpusztulés (gyokéren vagy fold felett)

daganatok, sejtburjanzas, holyagosodas, szoveti elhalasok kialakulasa

Szimptomak kozé nem sorolt belsd, nem lathaté elvaltozasok:

» beltartalmi tulajdonsagok valtozasa (iz, szinanyag)

>
>

betegségek iranti fogékonysag

kedvezétlen kornyezeti hatasokkal szembeni

(fagyérzékenység novekedése)

Fejlodési rendellenességek:
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Tapanyagellatassal osszefiiggo fejlodési zavarok tiinetei

Kedvezdtlen fényviszonyok (til erds, gyenge fény)

Kedvez6tlen homérséklet
Tapanyagellatas

Hormonok, toxikus anyagok okozta tiinetek

ellendlld képesség csokkenése

%+ Kedvezotlen vizellatas (vizhiany, talontozeés vagy 6déma)

Egy fajon beliil fligg: a fajtatol, a novény koratdl, az egészségligyi allapotatdl €s a kornyezeti

tényezOktdl a novények altal hasznositott kémiai elemek mennyisége €s aranya.

Tiinetek:
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Nitrogénhiany és N-taladagolas
Foszforhiany

Kaliumhidny és K-taltragyazas
Kénhiany

Kalciumhiany
Magnéziumhiany

Vashidnybol eredd fejlddési rendellenességek
Borhiany

Rézhiany

Manganhidny

Cinkhiany

Molibdén hiany
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Ellenorzo kérdések

1, Ismertesse a zoldségndvények szarazanyag tartalmat?

2, Mit nevezziink mikroelemnek?

3, Mit nevezziink mezoelemnek?

4, Mit nevezzink makroelemnek?

5, Ismertesse a vizfelvételi modokat?

6, Ismertesse a tapanyagfelvétel modjait?

7, Ismertesse a viz és a tapanyagok felvételét befolyasolo tényezdket?

8, Sorolja fel a fejlodési rendellenességeket?
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