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A talaj nélkiili termesztés kémiai alapjai

A preciz, kémiai és fizioldgiai alapokra épiil6 tapanyagellatas tervezéséhez és kivitelezéséhez
fontos az egyes fogalmak ¢s mértékegységek pontos ismerete. Téves értelmezésbdl kifolyodlag
stlyos szakmai hibdk eshetnek, a szaktanacsaddsban megadottakat nem egyértelmiien

kovetik, aminek kovetkeztében terméskieséssel, egyéb gazdasagi karokkal kell szamolnunk.

Alapfogalmak

1, A viz oldott anyagai: Két nagy csoportra lehet osztani: 1, szerves anyagok; 2, szervetlen
anyagok. A kornyezetszennyez6 hatasok miatt keriilnek be a szerves anyagok. Nem tudjak
hasznositani a novények a szerves molekuldkat, ezért az 6nt6zés soran lerakddast (biofilmet)
képeznek a csepegteton.

2. A viz szervetlen §sszetevdi, az ionok: Sokkal fontosabbak a viz szervetlen oldott anyagai
kémiai szempontbol. Az ionok csoportositasa: pozitiv (+) toltésii részecskék a kationok
(tobbnyire fémionok); negativ (-) toltésiick az anionok (altalaban a nemfémes elemek ionjai).
Az ionok lehetnek: atomok, atomcsoportok, molekularészek. A pozitiv és negativ toltések
teljesen kiegyenlitik egymast minden oldatban (vizben, tdpoldatban, ndvényi nedvekben), igy

elektromosan semlegesek (ez nem egyenértékii a semleges kémbhatassal) az ionokat tartalmazo
oldatok toltése.

3, EC (elektromos vezetoképesség): Az elektrolitok a szerves molekulakat tartalmazo
oldatoktdl kiilonboznek. Fontos tulajdonsag, hogy vezetik az dramot. Az aramvezetés annal
jobb, ha minél tobb ion talalhato egy oldatban. Informaciot kapunk a sotartalomrol az oldat
vezetoképessége alapjan. Az EC mérésnél ezt hasznaljuk ki. Hozzavetéleg 2%-kal noveli az
oldat vezetOképességét az 1 °C hdmérséklet emelkedés.

4, Kémhatdsok: A vizben oldva a s6 jellegli anyagok a vizmolekuldkkal kémiai reakcioba 1ép

(ezt hivjuk hidrolizisnek). Némely sé savanyit (példaul az ammonium-nitrat), valamely sé
lagosit (példaul a natrium-karbonat). Bizonyos ionok a vizmolekulat megbontjak, mindekozben
H* (hirdogénion) vagy OH" (hirdoxidion) halmozodik fel. A két ion egymashoz viszonyitott
aranya (H*/OH") hatarozza meg a kémhatast.

Kémhatasok:
% Savas kémhatdsu, ekkor a pH <7
< Semleges kémhatdsu, ekkor a pH ~ 7
< Lugos kémhatasu, ekkor a pH > 7
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1. abra: Digitalis pH-mérés: 4,96-0s pH-érték
(Forras: Wikipédia)

5. Sok mennyisége: Koncentracidoban fejezziik ki az oldatok toménységét. A legelterjedtebb a
vegyes % (100 cm? oldatban hany g oldott anyag talalhato), de tobbféle koncentracié egységet
alkalmazunk. A tomeget a kovetkez6 mértékegységekkel fejezziik ki: pg, mg, g, kg. A ppm
egységet a kis mennyiségeknél vessziik igénybe (milliomod részt fejez ki), mint példaul a
mg/kg vagy a mg/l.

6, Mol-tomeg, mg/l: Az oldott részecskék szamanak figyelembevételével fejezziik ki az oldatok
toménységét. Ha 1 literben 1 mol oldott anyagot tartalmaz, akkor az oldat toménysége 1
mol/dm®.

Tobbféle valtozata alakult ki a talaj nélkiili termesztésnek. Megkiilonboztetiink inaktiv és aktiv
termeszté kozegeket a szabalyozhatosag vonatkozasaban. A kozeg inaktiv, amikor a ndvény
és a kozeg kozott semmiféle tapanyagforgalom nem torténik. A kdzeg aktiv, ha bizonyos
tapanyag-modosito hatas van, ami gyakran csak pufferrolé adottsagban nyilvanul meg.

A tapoldat a kizarolagos tapanyagforrds a talaj nélkiili termesztésben. Ami a gydkérzona
kémhatas-, sO- ¢és tdpanyagviszonyait kozvetve meghatarozza. A viz a legnagyobb
mennyiségben felhasznalt ,.kémiai elem” a termesztés soran. A legfontosabb tényez6 a talaj
nélkiili termesztésben a viznek a minésége.
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A viz min6ségi mutatoi
» Sotartalom
» Lugossag
» Tapanyagtartalom
» Kisérd ionok

1, Sotartalom: Foleg a szervetlen anyagokat tartalmazé vizes oldatoknal megfeleld adatnak
tekinthetd a fajlagos elektromos vezetOképesség (EC) az asvanyi elektrolitok (so) Osszes

crer

crer

tapoldatok altalaban gyengén savas (pH = 5,5-6,5) értéket mutatnak. Ha ez az érték 5,0 ala
stillyed, akkor az ionok felvétele akadalyozott és gyokérkarosodassal is szamolni kell. A lagos
kémhatas sem tanacsos, mert némely ionok kicsapodhatnak az oldatbol, mint példaul a foszfat.

3, Tapanyagtartalom: Elettani szempontbél minden ion (makro- és mikroelemek) addig a
koncentracioig tekinthetd ,,hasznos ionnak”, ameddig a tapoldatban sziikséges értéket nem
haladja meg. Csokkenti a tapoldat Osszeallitasahoz sziikséges mitragya mennyiségét a viz
természetes tapelemtartalma. A viz/tapoldat szétosztasanal gondot jelenthet a vas- ¢€s
mangantartalom, amit a hatarértékrendszer alapjan itélnek meg.

4, Kisérd ionok: Ha nem mérgezd (toxikus) ionokrél van szo, akkor is tobbnyire negativ,
mivelhogy a gyokérzona sotartalmat emeli.

A vizek kémiai minositése vizkultaras termesztéshez

%+ Oldott anyagok értékelése

A termesztéstechnoldgia szerepe
+* A novényfaj jelentOsége

%+ A termeszt6kozeg hatasa

1, Oldott anyagok értékelése: Fontos vizmindségi tulajdonsag az oldott anyagoknak a fajtaja és
mennyisége, ezek alapjan kell eldonteni, hogy alkalmas-e a viz a vizkultiras termesztéshez.
Annal alkalmasabb a viz, ha minél kevesebb a so (tartalom). Bizonyos sok elviselheték
hatarértéken belill. A magas hidrokarbonat-, natrium-, klorid- vagy szulfattartalom negativan
értekelendd.

A miitragya kémhatas-modositd hatasaval dsszedllitva a gyokérzonaban pH valtozast idézhet a
viz hidrokarbonat-tartalma. Ez lehet akar csokkenés, akar emelkedés, a mitragya savanyitd
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megtartasa javasolt a stabil kozeg pH értékhez.
A gydkérkdzegben s6-felhalmozddast okozhat a magas sotartalmu tapoldat.

1. tablazat: A viz értékelése talaj nélkiili termesztéshez az oldott anyagok alapjan.

Gohler és Drews (1989)
Tulajdonsag Kivalo Megfeleld Kevésbé alkalmas
EC (mS/cm) <0,5 05-1,0 1,0-1,5
HCO™ (mg/l) <155 155-305 305-610
Na (mg/l) <35 35-75 75-150
Cl (mg/l) <50 50-105 105-175
SO4%(mg/l) <100 100-200 200-400
Mn (mg/l) <0,4 0,4-11 1,1-1,65
B (mg/l) <0,22 0,22-0,44 0,4-0,65
Zn (mg/l) <0,33 0,33-0,65 0,65-1,6

2, A termesztéstechnologia szerepe: A karos so-felhalmozodas elkeriilheté legyen az adott
termesztéstechnologiaban. A rendszer lehet zart (amit a névény nem vesz fel, minden anyag
benn marad) vagy nyilt (a felesleges tapoldat elfolyik).

3, A novényi faj jelentosége: Csak igen korlatozott mértékben hasznositjdk a ndvények a viz
egyes kisérd ionjait.

4, A termesztokozeg hatdsa: A termesztokdzeges és a kdzeg nélkiili kultirakat 6sszehasonlitva
nagy kiilonbség van a so6 kicsapodas természetében is. A kozeg felilletén a sok
kikristalyosodhatnak, felhalmozodhatnak a felfel¢ iranyuld vizmozgas, a parolgés, a kozeg
valtozd nedvességi allapota kovetkeztében. Amikor az 6nt6zés nem folyamatos, hasonloképpen
eléfordulhat a sok kivalasa a csepegtetd test kozelében. Ennek ellenére a kozeg nélkiili
technologiakban (NFT, PPH, aeroponica) a sok a cirkulalo oldatban ugyanakkor oldott
allapotban maradnak, amig az oldhat6sagi hatarértéket nem 1épi tal.

Vizforrasok, viznyerési lehetoségek
s Esoviz
+s» Felszini vizek
%+ Talajvizek

¢+ Rétegvizek
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1, Mit nevezziink EC-nek vagy elektromos vezetoképességnek?
2, Ismertesse a kémhatasokat?

3, Ismertesse a viz mindségi mutatoit?

4, Mit nevezzink kisér6 ionoknak?

5, Ismertesse a vizek kémiai minGsitését?

6, [smertesse a termesztékozeg hatdsat?

7, Sorolja fel a viznyerési lehetdségeket?
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