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KÓROKOZÓK ELLENI BIOLÓGIAI VÉDEKEZÉS 
 

Növényi betegségeket különböző kórokozók idézhetnek elő. Közülük a legismertebb és 

legsúlyosabb növénybetegségeket a vírusok, fitoplazmák, baktériumok és gombafajok 

okozzák. A növénykórokozók elleni biológiai védekezés során klasszikus- és modern 

(újszerű) lehetőségeket egyaránt figyelembe kell venni. Klasszikus védekezési módszer 

elsősorban a gombák körében megfigyelhető parazitizmus. Tágabb értelemben ide soroljuk 

az antibiotikumok felhasználását és a rezisztenciára nemesítést (genetikai védelem) is.  

 

 

1, Növényvírusok elleni biológiai védekezés 

❖ Keresztvédettség kialakítása 

❖ Rezisztenciagének beépítése 

❖ Vírusszatellitek, mint vírusparaziták alkalmazása 

❖ Vírusreplikáció visszaszorítása mesterséges génproduktumokkal 

❖ Fitoplazmás betegségek gyógyítása antibiotikumokkal 

 

 

Keresztvédettség kialakítása 

Egy vírus általi korábbi fertőzés védettséget nyújt egy közeli rokonságban lévő vírussal vagy 

azonos vírus erős törzsével szembeni infekcióval. Ezt nevezzük keresztvédettségnek (cross 

protection). Egy példával szemléltetni a fogalmat: Megfertőzünk egy növényt az adott vírus 

gyenge törzsével, ezt követően felülfertőzzük az erősebb törzzsel, a szimptómák elmaradnak, 

esetleg nagyon gyengén jelennek meg. Az előfordulást a gyakorlatban is észlelték természetes 

vírusfertőzések következtében. A mesterségesen gyengített (attenuált) vírustörzsek 

felhasználásával is indukálható a védettség (premunitás), ebben az esetben generált immunitást 

idézünk elő. Minél közelebbi rokonságban van a két vírustörzs vagy a két vírus, annál erősebb 

a cross protection.  

 

 

Rezisztenciagének beépítése 

A fajtákba mindenekelőtt a vad fajokban lévő rezisztenciagéneket építik be. Egyéb nem 

kívánatos tulajdonságok is bekerülnek a rezisztencia nemesítés során a vad fajokban az újonnan 

előállított nemesítési alapanyagokba. Lehetőség van arra, hogy a különböző biotechnológiai 

eljárásokkal (protoplaszt fúzió, génpuska alkalmazása) a nem keresztezhető fajták és vad fajok 

kiváló tulajdonságait az utódokba átvigyük hagyományos keresztezéssel. Génsebészeti úton a 

növényeinkbe a legújabb eljárások alapján csak tisztán a rezisztenciagéneket vagy egyéb 

tulajdonságokat vigyünk át.  

Példa erre: a Solanum brevidens vad burgonya faj kiválasztott származékainak alkalmazása 

a S. tuberosum alapú fajtákban a burgonya levélsodródás vírussal szembeni ellenállóság 

kialakítására.  
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Vírusszatellitek, mint vírusparaziták alkalmazása 

Kétféle virion (egy nagyobb átmérőjű: 300 nm; és egy kisebb átmérőjű: 18 nm) mutatható ki a 

dohány nekrózis vírussal (TNV) fertőzött növényekből. A 18 nanométer átmérőjű virion 

jelenléte állandóan a 300 nm-es virionhoz kötődött. A TNV segítette legfőképp a szatellit vírus 

(STNV) replikációját azáltal, hogy a saját köpenyfehérje kialakításához létfontosságú 

információkkal csak a STNV rendelkezik. Azaz a dohány mozaik vírustól függ a szatellit vírus 

replikációja, ezáltal mintegy parazitálja az ő helper (segítő) vírusát. Folyamatosan a szatellit 

vírus jelenlététől függött a TNV által előidézett érnekrózis szimptómák kialakulása.  

 

 

Vírusreplikáció visszaszorítása mesterséges génproduktumokkal 

Génsebészeti úton olyan mesterségesen létesített génszakaszokat importáljunk a növénybe, 

amelyek megakadályozzák vagy csökkentik a vírus nukleinsav replikációját. A 

dohánynövényekbe sikerült beilleszteni a dohány mozaik vírus (TMV) köpenyfehérje 

termeléséért felelős gént az Agrobacterium tumefaciens vektor hozzájárulásával. A dohány 

mozaik vírus infekcióval átellenben rezisztensek lettek a TMV köpenyfehérjét termelő 

növények, ezáltal a TMV replikációja erőteljes mértékben csökkent. 

 

 
1. ábra: A dohány mozaikvírus szerkezete:  

1. RNS-genom 2. burokfehérje (kapszomer) 3. kapszid 

(Forrás: Wikipédia) 

 

 

Fitoplazmás betegségek gyógyítása antibiotikumokkal 

Messze elmarad a növényvírusok okozta betegségekétől a fitoplazmák (korábbi nevük 

mikoplazmák) okozta növénybetegségek száma. Rendkívül nehéz a fitoplazmák ellen 

védekezni. A fitoplazmákkal megbetegedett növények meggyógyíthatók bizonyos 

antibiotikumok felhasználásával. A tetraciklineket és származékaikat alkalmazzák fel 

(bemártásos módszer, ködkultúra alkalmazása) legfőképp az antibiotikumok közül.  
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2, Növénypatogén baktériumok elleni biológiai védekezés 
 

Egyik lehetséges módja az antibiotikumok felhasználása (pl. kasugamicin) a növénypatogén 

baktériumok elleni biológiai védekezésben. Szigorú előírásokhoz kötött ez a védekezési 

módszer. Klasszikus példa az agrobaktériumos kóros állapotok elleni védekezése.  

 

 

Biológiai védekezés az agrobaktériumos betegségek ellen 

 a tumorképződés értelmezése 

 a fertőzés folyamatának klasszikus értelmezése 

 a fertőzés folyamatának molekuláris biológiai értelmezése 

 az agrobaktériumok plazmidjai 

 T-DNS 

 Vir szakasz 

 a kromoszómán található gének szerepe a patogenezisben 

 

 

A tumorképződés értelmezése 

A Rhizobiaceae családba tartozik az Agrobacterium tumefaciens baktérium. A talajban és a 

károsított növényi részeken fordul elő mindenekelőtt. A baktérium elterjedtségére jellemző, 

hogy szinte mindenfelé megtalálható a világon. Az A. tumefaciens képes tumort generálni több 

mint 600 kétszikű és fenyőféle gyökerén és szárán. Viszont még mesterséges körülmények 

között sem tud tumort eredményezni az egyszikűeken (Liliales és Arales kivételével). Az 

agrobaktériumok általános jellemzése, hogy talajlakó baktériumok és szaprofita módon élnek. 

Egy nagyméretű plazmid, az ún. Ti (tumorindukáló) plazmiddal van összefüggésben a 

baktériumok tumor gerjesztő képessége. Ha az agrobaktériumok Ti plazmidjukat valamilyen 

kezelés, mint például hő hatására elvesztik, akkor az onkogén (tumort indukáló) 

agrobaktériumok apatogénné válnak.  

 

 

A fertőzés folyamatának klasszikus értelmezése 

Növényi sebbel kezdődik a fertőzés folyamata. 2-4 héten belül tumor képződik a seb területén, 

ha egy patogén agrobaktérium bejut a sebbe. Az egészséges növényi gazdasejtektől függetleníti 

magát a kialakult tumor hormonálisan és korlátlan növekedésre képes. Ezt követően a 

baktérium és növényi hormonok nélkül is képesek továbbszaporodni a tumoros sejtek. A 

fertőzés folyamatai: 1, kondicionáló; 2, indukció; 3, tumoros sejtek szaporodása. 

 

 

 Kondicionálós szakasz: Olyan fiziológiai állapot, amikor az infekcióra fogékonnyá 

válik a növény. Ebben a szakaszban nem feltétlenül szükséges a baktérium jelenléte.  

 Indukciós szakasz: A sikeres fertőzés megvalósulásához nélkülözhetetlen a baktérium 

jelenléte. Ha a növényt ebben a szakaszban 32 °C-ra helyezzük, akkor nem képződik 

tumor, mert ez a szakasz hőérzékeny.  

 Tumoros sejtek szaporodása: Felbomlik a növényi sejtek valódi normális hormonális 

egyensúlya és a megnövekedett indolecetsav és citokinin tartalom miatt, az infekció 

helyén tumoros kinövések fordulnak elő.  
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Biológiai védekezés az Agrobacterium tumefaciens fertőzés ellen 

Kutatók inokuláltak paradicsomnövényeket patogén és apatogén agrobaktériumok keverékével. 

Nem képződik tumor, ha a két baktérium 1:1 arányban volt összekeverve. A tumorok sokkal 

kisebbek lettek, ha az apatogén aránya 100-szor kevesebb volt, mint a patogéné. A K84-es törzs 

bizonyult a leghatásosabbnak a több apatogén törzs tesztelése után. Egy golyvás őszibarack 

melletti talajból izolálták eredendően ezt a baktériumot. Hasonló eredményeket kaptak az 

őszibarackra kiterjesztett vizsgálaton. A tumorok megjelenése teljesen elmaradt, ha az 

őszibarack gyökereit az apatogén K84-es törzs szuszpenziójába mártották ültetés előtt. 

Megállapították, hogy az alma és a körte gyökérgolyvája ellen hatástalan, viszont a 

csonthéjasok gyökérgolyvája ellen hatásos védelmet nyújt a biológiai védekezés.  

 

 

3, Növénybetegségeket okozó gombák elleni biológiai védekezés 
 

Gombafajok okozzák a termesztett növények betegségeinek döntő többségét. A legfontosabbak 

a következők: a peronoszpórafélék, a lisztharmatok, a rozsdagombák (a legsúlyosabb 

növénybetegségek okozói, amelyek biotróf életmódjukból és nagy járványkeltő képességükből 

adódnak).  

 

 

A Trichoderma nemzetség és fajai 

 

Meghatározó hazai kutatások vannak (Vajna; Duláné és munkatársai; Turóczi és munkatársai; 

Naár és Kecskés) a Trichoderma fajokkal kapcsolatos biológiai védekezésben. A természetben 

különböző szubsztrátumokon fordulnak elő és a talajokban is gyakoriak a Trichoderma fajok. 

Gyors növekedésűek és általában tökéletesen sporulálnak, mesterséges táptalajon könnyen 

tenyészthetők. Sejtfalbontó enzimeket termelnek, azonkívül jelentős az antibiotikum-

termelésük is, ténylegesen is parazitálják a különböző gombafajokat.  

 

 

Gyakorlati alkalmazások 

Többféle módon használják fel a gyakorlatban az in vitro tesztelési eljárást követően 

kifejlesztett biopeszticideket:  

❖ Vetőmag kezelése: a csírázás és bizonyos tekintetben a kelés idején nyújt védelmet 

mindenekelőtt a fiatal növények számára.  

❖ Talajkezelés: az antagonista szervezet szuszpenziójával beöntözik a palántaágyakat.  

❖ Szaporítóanyagok védelme: az antagónista szervezetet tartalmazó szuszpenzióba 

történő „mártogatásos” módszerrel lehet kezelni a gyökeres palántákat vagy fás 

növények oltványait.  

❖ Sebkezelés: a keletkezett sebek „lezárása”, dugványok vagy oltványok készítésekor 

lehet alkalmazni a metszés után.  

❖ Állománypermetezés: permetezéssel kell kijuttatni a biopeszticidet. Hatékony 

védekezési módszer a zárt termesztő-berendezésekben.  
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1. táblázat: Összefoglaló táblázat a növénykórokozók ellen Magyarországon 

engedélyezett mikrobiológiai készítményekről és alkalmazásukról. 
Budai (2006) 

Készítmény 

neve 

Hatóanyaga Milyen kultúrában? Mi ellen 

engedélyezett? 

Az alkalmazás 

módja 

Mycostop Streptomyces 

griseoviridis 

szegfű fuzáriumos 

hervadás 

belocsolás, tő 

alá permetezés 

gerbera fuzáriumos 

hervadás 

belocsolás, tő 

alá permetezés 

cserepes és vágott 

virágok 

gyökérrothadás, 

hervadásos 

betegségek 

belocsolás, tő 

alá permetezés  

1000 l/ha vízzel 

kerti virágok palántadőlés csávázás 

zöldségfélék, 

dísznövények, 

paprika 

palántadőlés,  

fuzáriumos 

hervadás 

beöntőzve vagy 

kipermetezve 

3000 l/ha vízzel 

csávázás 25 l/t 

vízzel a magra 

dinnye (palánta-

nevelésben) 

palántadőlés, 

fuzáriumos 

hervadás 

3000-5000 l/ha 

(3-5 l/m2 vízzel 

permetezve 

vagy beöntözve) 

KONI Coniothyrium 

minitans 

uborka, paradi-

csom, saláta, 

paprika, 

dísznövények, 

egynyári virágok 

szklerotíniás 

tőpusztulás 

granulátum 

bedolgozása a 

talajba a kultúra 

kiültetése előtt 

Trichodex WP Trichoderma 

harzianum 

szamóca, málna, 

szőlő, uborka, 

paradicsom, saláta 

szürkepenészes 

rothadás 

levélzetre 

permetezve 
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Ellenőrző kérdések  

 
1, Ismertesse a növényvírusok elleni biológiai védekezést?  

2, Ismertesse a növénypatogén baktérium elleni biológiai védekezést?  

3, Ismertesse a növénybetegségeket okozó gombák elleni biológiai védekezést?  

4, Sorolja fel a gombák elleni biológiai védekezés gyakorlati alkalmazásokat?  
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