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Biologiai védekezés a novénykorokozok ellen

Novényi betegségeket kiilonb6zo koérokozok idézhetnek eld. Koziilik a legismertebb és
legsulyosabb ndvénybetegségeket a virusok, fitoplazmak, baktériumok és gombafajok
okozzak. A novénykorokozok elleni bioldgiai védekezés soran klasszikus- és modern
(Gjszerti) lehetdségeket egyarant figyelembe kell venni. Klasszikus védekezési modszer
elsésorban a gombak korében megfigyelhetd parazitizmus. Tagabb értelemben ide soroljuk

az antibiotikumok felhasznalasat és a rezisztenciara nemesitést (genetikai védelem) is.

1, Novényvirusok elleni biologiai védekezés

¢+ Keresztvédettség kialakitasa

+» Rezisztenciagének beépitése
Virusszatellitek, mint virusparazitak alkalmazasa
Virusreplikacid visszaszoritdsa mesterséges génproduktumokkal

+» Fitoplazmas betegségek gydgyitasa antibiotikumokkal

Keresztvédettség kialakitasa
Egy virus altali korabbi fertézés védettséget nyujt egy kozeli rokonsadgban 1évo virussal vagy

azonos virus erds torzsével szembeni infekcidoval. Ezt nevezziik keresztvédettségnek (cross
protection). Egy példaval szemléltetni a fogalmat: Megfertéziink egy novényt az adott virus
gyenge torzsével, ezt kdveten feliilfertézziik az erésebb torzzsel, a szimptomak elmaradnak,
esetleg nagyon gyengén jelennek meg. Az elofordulast a gyakorlatban is észlelték természetes
virusfertdzések kovetkeztében. A mesterségesen gyengitett (attenualt) virustorzsek
felhasznalasaval is indukalhato a védettség (premunitds), ebben az esetben generalt immunitast
idéziink eld. Minél kozelebbi rokonsagban van a két virustorzs vagy a két virus, annal erésebb
a cross protection.

Rezisztenciagének beépitése
A fajtakba mindenekel6tt a vad fajokban 1év0 rezisztenciagéneket épitik be. Egyéb nem

kivanatos tulajdonsagok is bekeriilnek a rezisztencia nemesités soran a vad fajokban az ujonnan
eléallitott nemesitési alapanyagokba. Lehetdség van arra, hogy a kiilonbozd biotechnologiai
eljarasokkal (protoplaszt fi1zi0, génpuska alkalmazésa) a nem keresztezhetd fajtak és vad fajok
kivalo tulajdonsagait az utodokba atvigyiik hagyomanyos keresztezéssel. Génsebészeti uton a
novényeinkbe a legujabb eljardsok alapjan csak tisztdn a rezisztenciagéneket vagy egyéb
tulajdonsagokat vigyiink at.

Példa erre: a Solanum brevidens vad burgonya faj kivalasztott szarmazékainak alkalmazasa
a S. tuberosum alapu fajtakban a burgonya levélsodrodas virussal szembeni ellenallosag
kialakitasara.
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Virusszatellitek, mint virusparazitak alkalmazasa

Kétféle virion (egy nagyobb atmérdji: 300 nm; és egy kisebb atmérdjii: 18 nm) mutathaté ki a
dohény nekrézis virussal (TNV) fertdzott novényekbol. A 18 nanométer atmérdjii virion
jelenléte allanddan a 300 nm-es virionhoz kotddott. A TNV segitette legfoképp a szatellit virus
(STNV) replikaciojat azaltal, hogy a sajat kopenyfehérje kialakitdsdhoz 1étfontossadgu
informaciokkal csak a STNV rendelkezik. Azaz a dohany mozaik virustol fiigg a szatellit virus
replikacioja, ezaltal mintegy parazitalja az 6 helper (segit6) virusat. Folyamatosan a szatellit
virus jelenlététdl fiiggdtt a TNV altal eldidézett érnekrozis szimptémak kialakulésa.

Virusreplikacio visszaszoritasa mesterséges génproduktumokkal
Génsebészeti titon olyan mesterségesen létesitett génszakaszokat importaljunk a ndvénybe,

amelyek megakadalyozzak vagy csokkentik a virus nukleinsav replikaciojat. A
dohanynévényekbe sikeriilt beilleszteni a dohany mozaik virus (TMV) kopenyfehérje
termeléséért felelés gént az Agrobacterium tumefaciens vektor hozzajarulasaval. A dohany
mozaik virus infekcioval atellenben rezisztensek lettek a TMV kopenyfehérjét termeld
novények, ezaltal a TMV replikacidja erdteljes mértékben csokkent.

18 nm 300 nm

1. abra: A dohany mozaikvirus szerkezete:

1. RNS-genom 2. burokfehérje (kapszomer) 3. kapszid
(Forras: Wikipédia)

Fitoplazmas betegségek gyogyitasa antibiotikumokkal
Messze elmarad a novényvirusok okozta betegségekétdl a fitoplazmak (korabbi neviik

mikoplazmék) okozta novénybetegségek szdma. Rendkiviil nehéz a fitoplazmak ellen
védekezni. A fitoplazmdkkal megbetegedett novények meggydgyithatok bizonyos
antibiotikumok felhasznaldsédval. A tetraciklineket és szdrmazékaikat alkalmazzak fel
(bemartasos modszer, kodkultura alkalmazésa) legf6képp az antibiotikumok koziil.
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2, Novénypatogén baktériumok elleni bioldgiai védekezés

Egyik lehetséges modja az antibiotikumok felhasznalasa (pl. kasugamicin) a névénypatogén
baktériumok elleni bioldgiai védekezésben. Szigoru eldirasokhoz kotott ez a védekezési
modszer. Klasszikus példa az agrobaktériumos koros allapotok elleni védekezése.

Biologiai védekezés az agrobaktériumos betegségek ellen

a tumorképzddés értelmezése

a fert6z¢s folyamatanak klasszikus értelmezése

a fert6zés folyamatanak molekularis biologiai értelmezése
az agrobaktériumok plazmidjai

T-DNS

Vir szakasz

a kromoszoman talalhat6 gének szerepe a patogenezisben

VVVYVYVY

A tumorképzodés értelmezése
A Rhizobiaceae csaladba tartozik az Agrobacterium tumefaciens baktérium. A talajban és a

karositott novényi részeken fordul elé mindenekel6tt. A baktérium elterjedtségére jellemzo,
hogy szinte mindenfelé megtalalhaté a vilagon. Az A. tumefaciens képes tumort generalni tobb
mint 600 kétszikl és fenyoféle gyokerén és szaran. Viszont még mesterséges koriilmények
kozott sem tud tumort eredményezni az egyszikiicken (Liliales és Arales kivételével). Az
agrobaktériumok altalanos jellemzése, hogy talajlaké baktériumok és szaprofita modon élnek.
Egy nagyméretli plazmid, az un. Ti (tumorindukalo) plazmiddal van Osszefliggésben a
baktériumok tumor gerjeszté képessége. Ha az agrobaktériumok Ti plazmidjukat valamilyen
kezelés, mint példaul hé hatasara elvesztik, akkor az onkogén (tumort indukalo)
agrobaktériumok apatogénné valnak.

A fertozés folyamatanak klasszikus értelmezése

Novényi sebbel kezdddik a fertdzés folyamata. 2-4 héten beliil tumor képzodik a seb teriiletén,
ha egy patogén agrobaktérium bejut a sebbe. Az egészséges novényi gazdasejtektdl fiiggetleniti
magat a kialakult tumor hormonalisan és korlatlan novekedésre képes. Ezt kovetden a
baktérium és novényi hormonok nélkiil is képesek tovabbszaporodni a tumoros sejtek. A
fertdz¢s folyamatai: 1, kondicionalo; 2, indukcid; 3, tumoros sejtek szaporodésa.

e Kondicionalés szakasz: Olyan fiziologiai allapot, amikor az infekciora fogékonnya
valik a n6vény. Ebben a szakaszban nem feltétleniil sziikséges a baktérium jelenléte.

e Indukcios szakasz: A sikeres fert6zés megvalosulasahoz nélkiilozhetetlen a baktérium
jelenléte. Ha a novényt ebben a szakaszban 32 °C-ra helyezziik, akkor nem képzddik
tumor, mert ez a szakasz h6érzékeny.

¢ Tumoros sejtek szaporodasa: Felbomlik a nvényi sejtek valodi normalis hormonalis
egyensulya és a megnovekedett indolecetsav és citokinin tartalom miatt, az infekcio
helyén tumoros kindvések fordulnak eld.
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Biologiai védekezés az Agrobacterium tumefaciens fert6zés ellen
Kutatok inokulaltak paradicsomndvényeket patogén és apatogén agrobaktériumok keverékével.

Nem képzodik tumor, ha a két baktérium 1:1 aranyban volt dsszekeverve. A tumorok sokkal
kisebbek lettek, ha az apatogén aranya 100-szor kevesebb volt, mint a patogéné. A K84-es torzs
bizonyult a leghatasosabbnak a tobb apatogén torzs tesztelése utan. Egy golyvas Gszibarack
melletti talajbol izolaltdk eredendden ezt a baktériumot. Hasonld eredményeket kaptak az
Oszibarackra Kiterjesztett vizsgalaton. A tumorok megjelenése teljesen elmaradt, ha az
Oszibarack gyokereit az apatogén KS84-es tOrzs szuszpenzidjaba martottak iiltetés elott.
Megallapitottak, hogy az alma és a korte gyokérgolyvaja ellen hatastalan, viszont a
csonthéjasok gyokérgolyvéja ellen hatasos védelmet nyujt a biologiai védekezés.

3, Novénybetegségeket okozo gombak elleni biologiai védekezés

Gombafajok okozzak a termesztett novények betegségeinek dontd tobbségét. A legfontosabbak
a kovetkezOk: a peronoszporafélék, a lisztharmatok, a rozsdagombak (a legstulyosabb
novénybetegségek okozodi, amelyek biotrof életmodjukbol és nagy jarvanykeltd képességiikbol
adodnak).

A Trichoderma nemzetség és fajai

Meghatdrozo6 hazai kutatasok vannak (Vajna; Duldané és munkatarsai; Turdczi és munkatarsai,
Naar és Kecskés) a Trichoderma fajokkal kapcsolatos biologiai védekezésben. A természetben
kiilonb6z6 szubsztratumokon fordulnak el6 és a talajokban is gyakoriak a Trichoderma fajok.
Gyors novekedéstiek és altalaban tokéletesen sporuldlnak, mesterséges taptalajon konnyen
tenyészthetok. Sejtfalbontd enzimeket termelnek, azonkiviil jelentés az antibiotikum-
termelésiik is, ténylegesen is parazitaljak a kiilonb6z6é gombafajokat.

Gyakorlati alkalmazasok
Tobbféle modon hasznaljak fel a gyakorlatban az in vitro tesztelési eljarast kovetden

kifejlesztett biopeszticideket:

o Vetomag kezelése: a csirazas és bizonyos tekintetben a kelés idején nyljt védelmet

mindenekel6tt a fiatal ndvények szamara.
«» Talajkezelés: az antagonista szervezet szuszpenzidjaval bedntozik a palantadgyakat.

% Szaporitoanyagok védelme: az antaglOnista szervezetet tartalmazd szuszpenzidba
torténd ,,martogatasos” modszerrel lehet kezelni a gyokeres palantakat vagy fas

novények oltvanyait.

%+ Sebkezelés: a keletkezett sebek ,lezarasa”, dugvanyok vagy oltvanyok készitésekor
lehet alkalmazni a metszés utan.

% Allomdnypermetezés: permetezéssel kell kijuttatni a biopeszticidet. Hatékony
védekezési modszer a zart termeszto-berendezésekben.
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1. tablazat: Osszefoglalo tablazat a névénykérokozok ellen Magyarorszagon
engedélyezett mikrobiologiai készitményekrol és alkalmazasukrol.

Budai (2006)

Készitmény Hatéanyaga | Milyen kultraban? | Mi ellen Az alkalmazas
neve engedélyezett? | mddja
Mycostop Streptomyces | szegfli fuzariumos belocsolas, té
griseoviridis hervadas ala permetezés
gerbera fuzariumos belocsolas, t6
hervadas ald permetezés
cserepes ¢és vagott gyokérrothadés, | belocsolds, t6
viragok hervadasos ald permetezés
betegségek 1000 1/ha vizzel
kerti viragok palantaddlés csdvazas
z0Oldségfélék, palantadolés, bedntézve vagy
disznovények, fuzariumos Kipermetezve
paprika hervadas 3000 1/ha vizzel
csdvazas 25 I/t
vizzel a magra
dinnye (palanta- palantaddlés, 3000-5000 I/ha
nevelésben) fuzariumos (3-5 I/m? vizzel
hervadas permetezve
vagy beontozve)
KONI Coniothyrium | uborka, paradi- szklerotinias granulatum
minitans csom, salata, tOpusztulas bedolgozasa a
paprika, talajba a kultura
disznovények, kitiltetése elott
egynyari viragok
Trichodex WP | Trichoderma | szamodca, malna, szlirkepenészes | levélzetre
harzianum sz016, uborka, rothadas permetezve

paradicsom, salata
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1, Ismertesse a novényvirusok elleni biologiai védekezést?
2, Ismertesse a ndvénypatogén baktérium elleni bioldgiai védekezést?
3, Ismertesse a novénybetegségeket okozé gombak elleni bioldgiai védekezést?

4, Sorolja fel a gombék elleni biologiai védekezés gyakorlati alkalmazasokat?
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