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Apache Spark programozasa Scala és
Java nyelven

Osszefoglalas

Ez az olvasoélecke gyakorlati tudast nyujt a Spark keretrendszer hasznalatdhoz. Részletesen
foglalkozunk a Spark Scala nyelvd interaktiv parancsértelmezd eszkozével. Kilonb6z6 példakon
keresztll demonstraljuk a kilénb6z8 adatforrasokbol torténd adat beolvasast, a
Dataset/DataFrame és RDD API-k hasznalatat. Tobb konkrét transzformaciot és akciot is
bemutatunk az adatokon. A parancssori kliens mellett betekintést nydjtunk abba, hogyan lehet
olyan 6nall6 Java alkalmazasokat fejleszteni, melyek atadhatdk a Spark keretrendszernek mind
végrehajthato feladat.

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Apache Spark inditasa docker kérnyezetben, Scala parancssori kliens
hasznalata (olvaso)

e 2.fejezet: AWord count és arfolyam atlag problmak megoldasa Spark Scala
parancssorban (olvasoé)

o 3.fejezet: Onallé Spark alkalmazasok programozasa Java nyelven (olvasé)

Téma tipusa: gyakorlati
Olvasasi id8: 55 perc

1. fejezet

Az Apache Spark telepitése/inditasa docker kornyezetben

Ahogy a kapcsol6do el6adas olvasoleckéiben ( 8e_Bigbata-exec-engines-SPOC.md és 9e_BigData-
spark-rdd-df-spoc.md ) mar lattuk, az Apache Spark [1] egy villdmgyors klaszter szamitasi
keretrendszer, amit nagyon gyors adatfeldolgozasra terveztek. A Hadoop MapReduce modellen
alapul (koncepcionalisan, nem kod szintjén), de olyan médon altalanositja és terjeszti ki azt, ami
lehetbvé teszi a hatékony felhasznalasat interaktiv lekérdezések készitéséhez vagy stream
feldolgozashoz is.

Telepités/docker konténerek Spark-hoz

A Spark telepitése a klaszter tipusatol fuggéen eltérd |épésekbdl allhat. Az alapveté Spark
disztribucié a megfelel6 binaris csomag letoltésébdl, kicsomagolasabdl, valamint a kdrnyezeti
valtozok és konfiguracios allomanyok bedllitasabol all [2]. Ha Hadoop tdmogatast szeretnénk
hasznalni, egy megfelel6 Hadoop klasztert is telepitentnk kell, majd a Spark bedllitasait
modositani eszerint. Ezt kovetéen a klaszter tipusanak megfelel6en (Standalone, Apache Mesos,
Hadoop YARN, Kubernetes) az egyes node-okra telepiteni kell a Spark komponenseket (rraster
primary, worker, stb.). Részletek a hivatalos dokumentaciéban [3] olvashaték. Mi a lokalis gépre
torténd telepités, illetve sajat fizikai klaszter 6sszeallitasa helyett egy el6re el6készitett docker
container stack-et fogunk hasznalni, ami tartalmazza a Hadoop klaszter elemeit is. A
kovetkez8kben bemutatott stack az 6sszes docker image-t elinditja, ami szikséges a Spark
azonnali hasznalatahoz. A kdvetkez6 példak tetszbleges gépen futtathatok, ahol telepitve van a
Dokcer kornyezet, valamint a Git verzidkévet6 kliens.
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A Spark stack inditasahoz el8szor toltsuk le a docker leirdkat és a teljes stack konfiguraciot
tartalmazd git repository-t a kdvetkez6 parancs segitségével:

$ git clone https://github.com/big-data-europe/docker-hadoop-spark-workbench.git

A letoltott docker-hadoop-spark-workbench mappa két stack konfiguraciot tartalmaz: docker-
compose.yml és docker-compose-hive.yml . Mi az elsét fogjuk hasznalni, amely egy Hadoop
klasztert hoz létre egy Spark master primary és egy worker node-dal, valamint néhany tamogaté
eszkozt tartalmazo container-rel. A stack egészen pontosan a kovetkezd container-eket inditja el:

e namenode - a Hadoop klaszter NameNode szervere

e datanode - egy darab Hadoop DataNode

e spark-master -a Spark primary szerver node-ja

e spark-worker - egy Spark worker gép (a szamitasok elvégzéséhez)

e spark-notebook - egy interaktiv, web alapu kddszerkesztd Spark adatelemzések
készitéséhez (vesd 6ssze pl. Jupyter Notebook [4])

e hue - egy HDFS fajl bongészd alkalmazas fejlettebb funkcidkkal, mint a beépitett Hadoop
browse utility

A docker-compose-hive.yml a fenti stack-hez még Apache Hive tdmogatast is ad, hiszen a Spark
Hive tablakbdl is tud dolgozni. Ha ilyet szeretnénk hasznalni, ezt a konfiguraciot kell elinditanunk.

A stack inditasahoz Iépjunk be a docker-hadoop-spark-workbench mappaba, és adjuk ki a
kovetkezd docker parancsot:

$ docker-compose up -d

A stack sikeres inditdsa utan a kovetkezd paranccsal ellendrizhetjik, hogy minden container
sikeresen elindult:

$ docker ps

Windows felhasznadldk figyelem!
Amennyiben Windows host-on inditjuk a docker stack-et, és a kdvetkez6
hibatuzenetet kapjuk "ERROR: for namenode Cannot start service namenode:
Ports are not available: listen tcp 0.0.0.0:50070: bind: An attempt was
@ made to access a socket in a way forbidden by its access permissions.", az
azért van, mert a dokcer daemon bizonyos portokat lefoglal maganak, amivel
Utkozik a docker konfiguracionk. A legegyszer(ibb megoldas, ha mddositjuk a
docker-compose.yml fajlt, és minden 50000-en fellli portszam esetén a mapping-
et atirjuk, pl. - "50070:50070" helyett legyen - "30070:50070".

Az Apache Spark Scala parancssori kliense

Az Apache Spark beépitett parancssori klienssel [5] rendelkezik, amivel kdnnyen és gyorsan
tudunk hozzaférni a Spark motorhoz, és interaktiv médon tudunk adatelemzéseket végezni. A
Spark kliensnek két valtozata van, az egyik a spark-shel1, ami Scala utasitasokat tud
végrehajtani. A Scala [6] JVM (vagy akar JavaScript motor) folott futd erésen tipusos OO és
funkcionalis programnyelv, fejlett tobbszallsag kezeléssel (igy idealis valasztas Spark-hoz). A
masik interaktiv parancssori kliens a pyspark, amely ugyanazt a funkcionalitast nyUjtja, mint a
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spark-shell, de Python [7] nyelv( utasitasokat tud végrehajtani. Ezaltal egy dinamikus tipussal
rendelkezd, szkript nyelv segitségével tudunk hozzaférni a Spark API-khoz. Jelen olvaséleckék
soran a spark-shell -t fogjuk hasznalni, a pyspark és Python alapu Spark programokrél a
9g_b_BigData-spark-python-cli-python-sPoC olvasoéleckébdl tudhat meg tébbet az olvasé.

A spark-shell inditasahoz be kell Iépniink a spark-master docker container-be, ott érhetd el a
bekonfiguralt kliens. Adjuk ki a kdvetkezd utasitast a parancssorbol:

$ docker exec -it spark-master bash

root@2c8f5e82d5b5:/# cd spark/

root@2c8f5e82d5b5:/spark# bin/spark-shell

Setting default Tog Tevel to "WARN".

To adjust Togging Tevel use sc.setLoglLevel(newLevel). For SparkR, use
setLogLevel(newLevel).

20/08/28 11:50:37 WARN util.NativeCodeLoader: Unable to Toad native-hadoop
Tibrary for your platform... using builtin-java classes where applicable
20/08/28 11:50:42 WARN metastore.ObjectStore: Failed to get database
global_temp, returning NoSuchObjectException

Spark context Web UI available at http://172.22.0.4:4040

Spark context available as 'sc' (master = local[*], app id = local-
1598615438575) .
Spark session available as 'spark'.
welcome to
/)

AN _\N/_ "/ '/
/__/ _I\_,_/_] /_/\\ version 2.1.2-SNAPSHOT
/—/

Using Scala version 2.11.8 (Open]DK 64-Bit Server VM, Java 1.8.0_121)
Type in expressions to have them evaluated.
Type :help for more information.

scala>

Az interaktiv parancssorunk Gzemképes, ahogy latjuk két elére definialt valtozé is
rendelkezéstinkre all a Spark kommunikacidhoz: sc (Spark context) és spark (Spark session).
Ezeket tetsz6leges Scala utasitasban hasznalhatjuk. A shell tulajdonképpen egy teljes érték( Scala
értelmezd és végrehajtd, barmilyen Scala programot irhatunk benne, de természetesen mi a
Spark folétti programok készitéséhez hasznaljuk. irjuk is meg az elsé Spark programunkat. Téltstik
be a lokalis fajlrendszer /spark/README.md allomanyat, azaz készitslink ebbdl egy Dataset -et
(illetve RDD -t):

scala> val df = spark.read.textFile("file:///spark/README.md")
df: org.apache.spark.sql.Dataset[String] = [value: string]

scala> df.rdd
resl: org.apache.spark.rdd.RDD[String] = MapPartitionsRDD[3] at rdd at
<console>:26

Az elsd paranccsal [étrehoztunk egy df valtozot, ami egy Dataset<String> objektum lett, a
tarolt elemek string-ek, amik a lokalis fajlrendszeren taldlhat6 szovegfajl egyes sorai. Fontos
megjegyezni, hogy ha nem haszndljuk a file:// protokollt, akkor a Spark alapbdl a HDFS-rél
probalja betdlteni a fajlt, mert a docker image-ek el6re be vannak konfiguralva igy. Latszik, hogy a



shell alapbdl az Gjabb Dataset API-t hasznalja, de barmilyen tipusu Dataset -b8l vagy DataFrame -
b6l kdnnyedén RDD -t készithetlink, ahogy azt a masodik utasitds mutatja. Hajtsunk végre
transzformaciékat, illetve akcidkat a pataset -en (lasd 9e_BigbData-spark-rdd-df-sPoC.md ).

scala> val mappeddf = df.flatMap(line => Tine.split(" "))
mappedDf: org.apache.spark.sql.Dataset[String] = [value: string]

scala> mappeddf.show()
| value|
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is|
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fast|

and|
general |
cluster|
computing]|
system|
for|

Big|
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only showing top 20 rows

scala> mappedDf.count()
resl0: Long = 568

scala> mappeddf.distinct().count()
resll: Long = 289

A df aszoveg fajl sorait tartalmazza, ebbél a flatmap transzformacioval készitettiink egy olyan
Dataset -et, ami sz6k6z6k mentén szétdarabolja a fajl szbvegét, és minden szot egy kulon
elemként tarol el (lasd a show() altal kiirt elemeket). Amennyiben a flatmap helyett siman csak
map -et hasznalnank (probaljuk kil), akkor tovabbra is minden széveg sorhoz egy elem tartozna, az
értéke viszont az abban a sorban szerepl§ szavak tdmbje lenne. A flatmap ezt "kilapitja", és a
tomb elemeibdl kilon elemeket készit. Az igy elballitott mappeddf Dataset -en aztan meghivjuk a
count akcidt, ami visszaadja a Dataset elemeinek (a szoveg sz6inak) szamat, ami 568 . A
masodik esetben el8bb egy distinct() transzformaciétis elvégzink a Dataset -en, ami csak a
kilonb6z8 szavakat tartja meg a transzformalt Dataset -ben, amire ismét meghivva a count() -ot
mar csak 289 lesz az eredmény (ennyi killonb6z8 sz6 van a szovegfajlban).



2. fejezet

Word count és arfolyam atlag feladatok megoldasa

Word count probléma lokalis input fajllal

Most, hogy megismerkedtlink a spark-shel1 alapvetd haszndlataval, oldjuk meg a klasszikus
MapReduce példa problémat, a word count, azaz sz6 6sszeszamold problémat. Szamoljuk dssze a
README.md fajlban szerepld szavak el6fordulasainka szamat. Ez klasszikusan egy map/reduce
programmal konnyen megoldhato feladat, ami a Spark-ban is nagyon kdnnyedén
megfogalmazhatd, hiszen mind a map mind a reduce mdveleteket tdmogatja (s6t azoknal sokkal
tobbet). Lassuk a feladat megoldasat:.

scala> val df = spark.read.textFile("file:///spark/README.md")
df: org.apache.spark.sql.Dataset[String] = [value: string]

scala> val mappeddf = df.flatMap(line => Tine.split(" "))
mappedDf: org.apache.spark.sql.Dataset[String] = [value: string]

scala> val mappedwords = mappedDf.map(w => (w, 1))
mappedwords: org.apache.spark.sql.Dataset[(String, Int)] = [_1: string, _2: int]

scala> val summedwords = mappedwords.rdd.reduceBykKey((x, y) => X + Yy)
summedwords: org.apache.spark.rdd.RDD[(String, Int)] = ShuffledrRDD[89] at
reduceByKey at <console>:29

scala> summedwords.collect()

res23: Array[(String, Int)] = Array((package,l), (For,3), (Programs,l),
(processing.,1), (Because,l), (The,1l), (page]
(http://spark.apache.org/documentation.html).,1), (cluster.,1l), (its,1),
([run,1), (than,l), (APis,1), (have,l), (Try,1l), (computation,l), (through,l),
(several,l), (This,2), (graph,l), (Hive,2), (storage,l), (["sSpecifying,1l),
(To,2), ("yarn",1), (oOnce,l), (prefer,1), (Sparkpi,2), (engine,1l), (version,l),
(file,1), (documentation,,l), (processing,,l), (the,24), (are,l), (systems.,l),
(params,1), (not,1l), (different,l), (refer,2), (Interactive,2), (R,,1),
(given.,1), (if,4), (build,4), (when,1l), (be,2), (Tests,l), (Apache,l),
(thread,1), (programs,,l), (including,4), (./bin/run-example,2), (Spark.,1),
(package.,1), (1000).count(),1), (versions,l), (HDFS,1l), (Data.,l), (>>>...

scala> summedwords.filter(w => w._1=="the").collect()
res24: Array[(String, Int)] = Array((the,24))

A fajl betoltést és a flatmMap szerepét mar lattuk. A szavak Dataset -jén elvégzlink egy map
transzformacioét, ami minden sz6hoz egy (K, V) kulcs-érték part rendel, ahol a kulcs maga a sz06, az
érték pedig 1. Ezutan jon a reduce lépés, amit a leghatékonyabban a Spark reduceBykey

el6bb a Dataset -b8l RDD -t készitliink, és meghivjuk ra a transzformaciot. A paraméterben egy
olyan figgvényt adunk at, ami két értéket 0sszead (ha adott egy (K, v1) és (K, Vv2) par, akkor
a transzformacié eredménye (K, v1+v2) lesz, hiszen a figgvényta vl és v2 értékekkel fogja
meghivni a Spark). Ezutan nincs mas dolgunk, mint dsszegy(jteni egy tombbe a kiszamitott (szo,
el6fordulas szam) parokat, ami a feladat végeredménye. Ha példaul egy konkrét szé
el6fordulasanak szamara vagyunk kivancsiak, hasznalhatjuk a filter transzformaciét a fenti
maodon.
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Természetesen nem kell minden Iépés eredményét egy valtozoban eltarolni, csak a példa
szemléletesebbé tétele érdekében csinaltuk. A mlveleteket 6ssze lehet kotni egy hivasi lancba igy:

scala> df.flatMap(line => Tine.split(" ")).map(w => (w, 1)).rdd.reduceBykey((x,
y) => x + y).collect()

Természetesen mas megoldas is létezik a problémara (a Spark gazdag operator készletének
koszonhetden), ime néhany:

scala> df.flatMap(line => line.split("

")) .groupByKey(identity).count().collect()
scala> df.flatMap(line => line.split(" "
1)) .groupBy("_1").sum().collect()

D) .map(w => (w,

Word count probléma HDFS input fajllal

A fenti megoldast alkalmazzuk HDFS-en tarolt szévegallomanyokra is. El8szor masoljuk fel HDFS-
rea code/5g_BigData-mapred-SPOC/input mappaban taldlhaté file0l és file02
allomanyokat, majd a fenti word count megoldast hajtsuk végre azokat hasznalva bemenetként.
Atmésolhatjuk a fajlokat el6szér a namenode container-be, majd onnan a hadoop klienssel
feltdlthetjuk a HDFS-re, am a Hue hasznalataval egyszer(bben is felmasolhatjuk a fajlokat.
Nyissuk meg a béngészében a http://localhost:8088/filebrowser/#/ cimet, és hozzunk létre egy Uj
konyvtarat a New gomb segitségével ("word_count"), majd az upload -ot hasznalva tallézzuk ki a

két fajlt és toltstk fel Sket HDFS-re kozvetlenul a lokalis gépunkrél (lasd abra).

<« c @ © D localhost:8088/filebrowser/view=/#/word_count R4 YinmD TS =
% Columbus Redmine ¢ Evopro-Group Issue Tr... [ SZTAKI Szotar | magy... [ issue-evaluation-form... 38 Sci-Hub: removing bar... &J NeptunNet SZTE OW4 @ Alakéstamogatas felt... s The Handicapper' Lib... [F] ALTALANOS E-napl6: ..
due @ WiFileBrowser  ¢fhpeter v © K ®
B File Browser
#Actions v X Movetotrash v @Upload v ONew v
A Home / word_count ~ History @ Trash

Name 4 size User Group Permissions Date
- root supergroup drwxrxrx August 28, 2020 06:21 AM
- hpeter supergroup drwxrxr-x August 28, 2020 06:22 AM
O fileol 21 bytes hpeter supergroup rwerr- August 28, 2020 06:22 AM
DO fileo2 27 bytes hpeter supergroup “rwerr- August 28, 2020 06:22 AM

Ha ez megvan, akkor ezekbdl a fajlokbdl toltstik be az input Dataset -et, és erre hajtsuk végre a
fenti megoldasok egyikét:

scala> val hdf = spark.read.textFile("/word_count/*")
hdf: org.apache.spark.sql.Dataset[String] = [value: string]

scala> hdf.show()

|He11lo Hadoop Good... |
|HeTTo world Bye Ww...|

scala> hdf.flatMap(line => Tine.split(" ")) .map(w => (w,

1)) .groupBy("_1").sum().collect()

res6: Array[org.apache.spark.sql.Row] = Array([world,2], [Goodbye,1], [Hello,2],
[Bye,1], [Hadoop,2])


http://localhost:8088/filebrowser/#/
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A betdltésnél hasznalhatunk wildcard-okat tobb fajl egytittes betdltésére. Mivel nem adtunk meg
protokollt, igy alapértelmezetten a HDFS-en keresi a mappat (megegyezik a hdfs://
hasznélataval).

Arfolyam atlagok szamitasa orszagonként

Oldjuk meg a 5g_Bigbata-mapred-SPoC gyakorlati olvasélecke 3. fejezetében kitlizott feladatot.
Ehhez masoljuk fel a code/5g_BigData-mapred-spoc/data/daily_csv.csv fajlt HDFS-re (a fenti
maodon), és irjunk olyan Spark programot, amely orszagonként kiszamitja az atlagos USD arfolyam
értéket. Lassuk a megoldast:

scala> val df = spark.read.option("header", true).csv("/data/daily_csv.csv'")
df: org.apache.spark.sql.DataFrame = [Date: string, Country: string ... 1 more

field]

scala> df.show()

Date| Country| Vvalue]

|1971-01-04|Australia|0.8987|
[1971-01-05|Australial0.8983]
|1971-01-06|Australial0.8977|
|1971-01-07|Australial0.8978]|
|1971-01-08|Australial 0.899]
[1971-01-11|Australial0.8967|
[1971-01-12|Australial0.8964|
[|1971-01-13|Australial0.8957|
[1971-01-14|Australial0.8937|
|1971-01-15|Australial0.8943|
[1971-01-18|Australial0.8945]|
[|1971-01-19|Australial0.8934]|
[1971-01-20|Australial0.8934]
|1971-01-21|Australial 0.893]
[1971-01-22|Australial0.8925]|

[1971-01-25|Australial0.8909]
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|1971-01-26|Australial0.8905]
[1971-01-27|Australial0.8905]|
|1971-01-28|Australial0.8902]|

[1971-01-29|Australial 0.89]

only showing top 20 rows

scala> df.groupBy("Country").agg(mean("value")).collect()

res2l: Array[org.apache.spark.sql.Row] = Array([Sweden,6.7553831747918816],
[MaTaysia,2.9909150174422585], [Singapore,1.6717471317662342],
[Taiwan,31.208181032818533], [China,6.158194064026062],
[India,31.294657237951395], [Norway,6.655837098692055],
[Denmark,6.621088551044671], [Thailand,31.299020480748407], [Hong
Kong,7.653892366576895], [Venezuela,3.0033560500695846], [South
Korea,981.608407379105], [Mexico,11.163365298692703], [Euro,0.8462333403449731],
[Switzerland,1.6787115329086926], [Canada,1.2178624140565348],
[Brazil,2.1426414032650305], [Japan,161.39410060327953], [New
Zealand,1.4602258015137293], [Australia,1.2137489717879033], [South
Africa,4.791916712034976], [United Kingdom,0.5910698343949052])

3. fejezet
Standalone Spark alkalmazas Java nyelven

Ebben a fejezetben bemutatjuk, hogyan lehet olyan 6nallé alkalmazast irni Java nyelven, amely
végrehajthato feladatként atadhatd a Spark-nak. Azaz ebben az esetben nem az interaktiv klienst
hasznaljuk a Spark API eléréséhez, hanem 6nall6 Java programot készitiink, ami természetesen
hasznalja a Spark konyvtarakat. Java esetén a preferalt fejlesztés a Maven [8] build rendszer
segitségével torténik. A Maven projektekhez kdnnyen hozza tudjuk adni a megfelel konyvtar
fuggbségeket és forditani tudunk egy végrehajthaté jar fajlt, ami a Spark motornak atadhaté
végrehajtasra. Oldjuk meg a fenti word count problémat egy 6nalld Java programmal.

Ehhez hozzunk létre egy Maven projektet az alabbi konyvtarszerkezettel ( code/9g_a_BigData-
spark-scala-cli-java-SPoC/JavaSpark).

[=] Javaspark
2+ [=] SIC

-~ [=] main
-- [=] java
=] org
-- [=] example
-- JavasparkWordCount java

- [=] test

-+ [=] pom.xml

A src/main/java/org/example/JavasparkwordCount.java fajl tartalma a kdvetkezé:
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package org.example;

import org.apache.spark.api.java.JavaPairrDD;
import org.apache.spark.api.java.JavaRDD;
import org.apache.spark.sql.SparkSession;
import scala.Tuple2;

import java.util.Arrays;
import java.util.List;

public final class JavaSparkwordCount {
pubTlic static void main(String[] args) throws Exception {

SparkSession spark = SparkSession
.builder()
.appName (" JavawordCount')
.getorCreate();

JavaRDD<String> Tines =
spark.read() .textFile("/word_count/*").javaRDD();

JavaRDD<String> words = Tines.flatMap(s -> Arrays.asList(s.split("
")) .iterator());

JavaPairRDD<String, Integer> ones = words.mapToPair(s -> new Tuple2<>(s,

1);

JavaPairRDD<String, Integer> counts = ones.reduceByKey((il, i2) -> il +
i2);

List<Tuple2<String, Integer>> output = counts.collect();

for (Tuple2<?,?> tuple : output) {

System.out.println(tuple._10) + ": " + tuple._20));
3
spark.stop(Q);
}

}

Az interaktiv shell megoldasa a Java API-ra atliltetve. EI8sz6r szikséglnk van egy SparkSession
objektumra, majd JavarbD -k sorozatat allitjuk el a fent mar ismertetett transzformaciokkal.
Majd végul a collect() eredményén végigiterdlva a végeredményt a konzolra irjuk. A
transzformacidk esetén a szikséges fluggvényeket lambda kifejezésekkel adjuk meg.

A pom.xml -hez hozza kell adnunk a Spark kényvtarat mint fligg6ség, illetve az assembly plug-int,
hogy fugg6ségekkel egybecsomagolt jar-t tudjunk gyartani:

<?xm1 version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<project xmlns="http://maven.apache.org/PoM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/PoM/4.0.0

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelversion>4.0.0</modelversion>

<groupId>org.example</groupId>
<artifactIid>Javaspark</artifactid>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>



<name>JavasSpark</name>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<maven.compiler.source>1.8</maven.compiler.source>
<maven.compiler.target>1.8</maven.compiler.target>

</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.apache.spark</groupId>
<artifactIid>spark-sql_2.11</artifactIid>
<version>2.1.0</version>
</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>
<pTugin>
<artifactIid>maven-assembly-plugin</artifactIid>
<configuration>
<archive>
<manifest>
<mainClass>org.example.JavaSparkwordCount</mainClass>
</manifest>
</archive>
<descriptorrefs>
<descriptorrRef>jar-with-dependencies</descriptorref>
</descriptorrefs>
</configuration>
</pTugin>
</plugins>
</build>
</project>

Forditsunk egy futtathato jar-t minden flgg8séggel egybe csomagolva a Maven segitségével.
Adjuk ki a Javaspark koényvtarban a kovetkez6t:

$ mvn assembly:single

A target mappaban létrejovd Javaspark-1.0-SNAPSHOT-jar-with-dependencies.jar fajlt
masoljuk fel a spark-master container-be:

$ docker cp target/Javaspark-1.0-SNAPSHOT-jar-with-dependencies.jar spark-
master:/spark/Javaspark-1.0-SNAPSHOT-jar-with-dependencies.jar

Ezutan lépjunk be a spark-master container-be és inditsunk egy Uj Spark job-ot a feltoltott jar
segitségével:



$ docker exec -it spark-master bash

root@2c8f5e82d5b5:/# cd spark/

root@2c8f5e82d5b5: /spark# bin/spark-submit --class org.example.JavaSparkwordCount
Javaspark-1.0-SNAPSHOT-jar-with-dependencies.jar

20/08/28 21:51:41 INFO spark.SparkContext: Running Spark version 2.1.2-SNAPSHOT

20/08/28 21:51:46 INFO scheduler.DAGScheduler: Job 0 finished: collect at
JavaSparkwordCount.java:27, took 1.125716 s

Bye: 1

Hello: 2

world: 2

Goodbye: 1

Hadoop: 2

20/08/28 21:51:47 INFO server.ServercConnector: Stopped Spark@6d8a6e04{HTTP/1.1}
{0.0.0.0:4040}

A spark-submit programmal adhatunk at egy 6nall6 alkalmazast futtatasra, a futtatando osztalyt
kell csak paraméterben megadnunk. A program beégetett médon a HDFS /word_count
mappaban |évd Osszes fajlra szamolja ki a sz6 el6fordulasi gyakorisagokat.

@ Tovabbi feladatok

1. irjuk meg a valutaarfolyamok atlagat kiszdmité Spark programot 6nallé Java alkalmazasként,
és hajtsuk végre azt a Spark klaszteren!
2. [rjunk Spark programot, ami Hive adattablabdl veszi a bemenetét (a docker-compose-

hive.yml docker stack-et kell inditanunk, és amegfelel6 Spark API-kat hasznalnunk)!

3. Adjunk a fent bemutatott word count problémara egy olyan Spark megoldast, ami nem
szerepel az olvaséleckében!

4. irjuk meg a sorted word count programot Spark-ban, ami az eredeti word count problématol
abban tér el, hogy az eredményt az el6fordulasi gyakorisagok szamaban csdkkend sorrendbe
rendezve adja meg!

5. Toltsuk be a korabbi leckék sordn bemutatott personal_entries.json és
billing_entries.json, valamint sales_entries.csv allomanyokat Spark-ba, egyesitstk
(union)a harom adathalmazt és csoportositsuk az adatokat pID alapjan!
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