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NoSQL Hadoop felett - Apache HBase
Osszefoglalas

Ez az olvasolecke gyakorlati ismereteket nyujt az Apache HBase rendszer hasznalatardl.
Bemutatjuk, hogyan kell 6nallé és elosztott mddban telepiteni a HBase szervert, illetve hogyan
tudjuk virtualizalt koérnyezetben elinditani azt. Részletes példakon keresztul bemutatjuk a hbase
shell parancssori alkalmazas hasznalatat, az egyes adat modell és adat manipulaciés HBase
utasitasokkal egyutt. Betekintést kaphat az olvasé abba is, hogyan lehet Java kodbol nativ
modon elérni a HBase szervert és hozzaférni a tarolt adatokhoz.

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Apache HBase telepitése, docker stack inditasa és a parancssori kliens
hasznalata (olvaso)
e 2.fejezet: Apache HBase programozasa a nativ Java API-n keresztiil (olvasé)

Téma tipusa: gyakorlati
Olvasasi id8: 50 perc

1. fejezet

Apache HBase inditasa, parancssori kliens hasznalata

HBase telepitése és docker stack inditasa

Ahogy a kapcsolodo el8adas olvasoleckéiben ( 7e_Bigbata-nosql-over-hadoop-SPOC ) mar lattuk,
az Apache HBase [1] egy NoSQL adatbazis, ami a HDFS-t hasznalja az adatok elosztott
tarolasahoz. A HBase telepitése a megfelel6 binaris csomag letdltésébdl, kicsomagolasabdl,
valamint a kérnyezeti valtozok és konfiguracios allomanyok beallitasabdl all. Részletek a hivatalos
dokumentacidban [2] olvashatok. Mi a lokalis gépre torténd telepités helyett egy elére el8készitett
docker container stack-et fogunk hasznalni, mert a HBase hasznalatahoz egy Hadoop klaszterre is
szUkség van. A kdvetkez6kben bemutatott stack az 6sszes szukséges docker image-t elinditja, ami
szukséges a HBase azonnali hasznalatahoz. A kovetkezd példak tetszbleges gépen futtathatok,
ahol telepitve van a Dokcer koérnyezet, valamint a Git verzidkovetd kliens.

A HBase stack inditasahoz el6szor toltstk le a docker leirdkat és a teljes stack konfiguraciot
tartalmazd git repository-t a kdvetkez6 parancs segitségével:

$ git clone https://github.com/big-data-europe/docker-hbase.git

A letoltott docker-hbase mappa két konfiguracios allomanyt is tartalmaz: docker-compose-
standalone.yml és docker-compose-distributed-Tocal.yml.Mia docker-compose-
standalone.yml -t fogjuk hasznalni, amely Un. standalone médban inditja a HBase-t.
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Standalone konfigurdcid

Soha ne hasznaljuk a HBase standalone maédjat éles kdrnyezetben! Ez csak és
@ kizarolag a fejlesztést és tesztelést konnyitdé konfiguracios lehetdség. Az éles

kornyezetben a HBase-t mindig elosztott médon, klaszterben futtassuk, hogy

kihasznalhassuk a hatalmas adatok parhuzamos feldolgozasabol adodé

elényoket!

A fent emlitett standalone konfiguracio az alabbi stack-et definialja:

e namenode - a Hadoop klaszter NameNode szervere

e datanode - egy darab Hadoop DataNode

e resourcemanager -erdforras kezelésért felel6s node (Apache Yarn)
e nodemanagerl - Hadoop Node Manager csomopont

e historyserver - Hadoop history server node

e hbase - az Apache HBase server standalone médban

Az elosztott konfiguracié stack-je a HBase standalone szervere helyett harom masik container-t
indit:
e zoo - ZooKeeper szolgaltatas a konfiguraciok és elosztott szinkronizalas megvalésitasahoz

e hbase-master - a HBase master primary node-ja
e hbase-region - a HBase egy RegionServer-e

A standalone stack inditdsahoz Iépjunk be a docker-hbase mappaba, és adjuk ki a kdvetkezd
docker parancsot:

$ docker-compose -f docker-compose-standalone.yml up -d

A stack sikeres inditasa utan a kovetkezd paranccsal ellendrizhetjik, hogy minden container
sikeresen elindult:

$ docker ps

Utkéz6 container nevek

Ha korabban egy masik docker stack-et is inditottunk, ahol bizonyos conainer-
@ eknek ugyanaz volt a neve (pl. namenode, datanode elég gyakori), akkor a docker

panaszkodhat, hogy ilyen nevl container mar létezik. Az &sszes ilyen container-t

toroljunk (az azonositojuk is kiirédik) a kovetkezd parancssal: docker rm

{container_id}

HBase parancssori kliens hasznalata

A HBase azonnali hasznalatahoz a HBase parancssori kliens eszkdzt ( hbase shell) [3]
hasznalhatjuk. Ehhez Iépjink be a hbase szerver container-be, és adjuk ki az alabbi parancsot:
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$ docker exec -it hbase bash

root@87fb9ec031da:/# hbase shell

2020-08-24 08:58:30,239 WARN [main] util.NativeCodeLoader: Unable to Toad
native-hadoop Tibrary for your platform... using builtin-java classes where
applicable

HBase Shell; enter 'help<RETURN>' for Tlist of supported commands.

Type "exit<RETURN>" to Tleave the HBase Shell

Version 1.2.6, runknown, Mon May 29 02:25:32 CDT 2017

hbase(main) :001:0>

Hozzunk létre egy tablat hr_table néven, két oszlop csaladdal: personal és salary.Azelsd a
HR nyilvantartasban szerepld személyes adatait irja le, a masik pedig a fizetési adatokat. A
bejegyzések hianyosak is lehetnek, azaz nem kell minden sorban minden adatot kitélteni,
valamint lehetnek olyan értékek, ami csak bizonyos soroknal jelennek meg. Lassuk a tabla
létrehoz6 utasitast!

hbase(main) :006:0> create 'hr_table', 'personal', 'salary'
0 row(s) in 1.2390 seconds

=> Hbase::Table - hr_table
A létrehozott tabla leirasat a describe parancssal tudjuk lekérdni:

hbase(main) :007:0> describe 'hr_table'

Table hr_table is ENABLED

hr_table

COLUMN FAMILIES DESCRIPTION

{NAME => 'personal', BLOOMFILTER => 'ROW', VERSIONS => '1l', IN_MEMORY =>
'false', KEEP_DELETED_CELLS => 'FALSE', DATA_BLOCK_ENCODING => 'NONE', TTL =>
"FOREVER', COMPRESSION => 'NO

NE', MIN_VERSIONS => 'O', BLOCKCACHE => 'true', BLOCKSIZE => '65536',
REPLICATION_SCOPE => '0'}

{NAME => 'salary', BLOOMFILTER => 'ROW', VERSIONS => '1l', IN_MEMORY => 'false',
KEEP_DELETED_CELLS => 'FALSE', DATA_BLOCK_ENCODING => 'NONE', TTL => 'FOREVER',
COMPRESSION => 'NONE

', MIN_VERSIONS => 'O', BLOCKCACHE => 'true', BLOCKSIZE => '65536',
REPLICATION_SCOPE => '0'}

2 row(s) in 0.0350 seconds

Két oszlop csalad jott [étre, mindegyikhez lathatjuk azok tulajdonsagait is (tdmorités, tarolas helye,
stb.). Ezutan szurjunk be adatokat a put parancs segitségével:

hbase(main) :003:0> put 'hr_table', '123456AB', 'personal:name', 'Kovacs Janos'
0 row(s) in 0.0560 seconds

Egy sort adtunk hozza a tablahoz, a sor azonositéja az 123456AB, egy oszlop érték a név, ami a
personal csaladba tartozik, és a name qualifier-t hasznalja. Adjunk hozzad még néhany adatot a
tablahoz!
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HBase shell

A HBase shell nem tdmogatja egyszerre tobb cella beszurasat, igy azokat
egyesével kell hozzdadnunk. Azonban, ha az egyszerre torténd hozzaadast
szeretnénk szimulalni, hasznalhatjuk implicit médon ugyanazt a timestamp-et.

hbase(main):001:0> put 'hr_table', '123456AB', 'personal:city', 'Budapest'
0 row(s) in 0.2040 seconds

hbase(main):002:0> put 'hr_table', '123456AB', 'salary:amount', '654321'
0 row(s) 1in 0.0110 seconds

hbase(main):003:0> put 'hr_table', '123456AB', 'salary:position', 'CEO'
0 row(s) 1in 0.0130 seconds

hbase(main):004:0> put 'hr_table', '987654XY', 'personal:name', 'Mekk Elek'
0 row(s) in 0.0050 seconds

hbase(main):005:0> put 'hr_table', '987654XY', 'salary:position', 'CTO'
0 row(s) in 0.0080 seconds

hbase(main):006:0> put 'hr_table', '987654XY', 'salary:expires', '2020-12-31"
0 row(s) in 0.0080 seconds

Latszik, hogy nem ugyanazokat az oszlopokat toltottuk fel az egyes sorokhoz, noha van atfedés.

Miutan feltoltottik adatokkal a tablat, nézzik a lekérdezé mUveleteket:

hbase(main) :007:0> scan 'hr_table'

ROW
123456AB

COLUMN+CELL
column=personal:city,

timestamp=1598262559466, value=Budapest

123456AB

column=personal:name,

timestamp=1598262096119, value=Kovacs Janos

123456AB

column=salary:amount,

timestamp=1598262588003, value=654321

123456AB

column=salary:position,

timestamp=1598262596847, value=CEO

987654XY

column=personal:name,

timestamp=1598262624631, value=Mekk ETlek

987654XY

column=salary:expires,

timestamp=1598262665668, value=2020-12-31

987654XY

column=salary:position,

timestamp=1598262636861, value=CTO
2 row(s) in 0.0360 seconds

hbase(main):010:0> scan 'hr_table', {COLUMNS => 'personal:name'}

ROW
123456AB

COLUMN+CELL
column=personal:name,

timestamp=1598262096119, value=Kovacs Janos

987654XY

column=personal:name,

timestamp=1598262624631, value=Mekk ETek
2 row(s) in 0.0170 seconds

hbase(main):011:0> scan 'hr_table', {COLUMNS => 'salary:expires'}

ROW

COLUMN+CELL



987654XY column=salary:expires,
timestamp=1598262665668, value=2020-12-31
1 row(s) in 0.0120 seconds

hbase(main):012:0> scan 'hr_table', {COLUMNS => 'salary'}

ROW COLUMN+CELL

123456AB column=salary:amount,
timestamp=1598262588003, value=654321

123456AB column=salary:position,
timestamp=1598262596847, value=CEO

987654XY column=salary:expires,
timestamp=1598262665668, value=2020-12-31

987654XY column=salary:position,

timestamp=1598262636861, value=CTO
2 row(s) in 0.0090 seconds

hbase(main):014:0> get 'hr_table', '123456AB'

COLUMN CELL

personal:city timestamp=1598262559466,
value=Budapest

personal:name timestamp=1598262096119,
value=Kovacs Janos

salary:amount timestamp=1598262588003,
value=654321

salary:position timestamp=1598262596847,
value=CEO

4 row(s) in 0.0280 seconds

hbase(main) :019:0> get 'hr_table', '123456AB', 'salary:amount'
COLUMN CELL
salary:amount timestamp=1598262588003,
value=654321
1 row(s) in 0.0030 seconds

hbase(main) :024:0> get 'hr_table', '123456AB', {TIMERANGE => [1598262096119,

15982625594671}
COLUMN CELL

personal:city timestamp=1598262559466,
value=Budapest

personal:name timestamp=1598262096119,

value=Kovacs Janos
2 row(s) 1in 0.0090 seconds

A scan mUvelettel a teljes tabla tartalmat kaphatjuk vissza, természetesen szlréseket adhatunk a
lekérdezéshez. A get utasitas egy adott sorhoz ad vissza értékeket (azt, hogy mit, természetesen
itt is szlirhetd). Adatok torlésére pedig a delete muivelet ad lehet6séget (a deleteall egy sor
0sszes oszlop értékét torli):

hbase(main) :028:0> delete 'hr_table', '123456AB', 'salary:position'
0 row(s) in 0.0040 seconds

hbase(main) :029:0> scan 'hr_table’

ROW COLUMN+CELL

123456AB column=personal:city,
timestamp=1598262559466, value=Budapest



123456AB column=personal:name,
timestamp=1598262096119, value=Kovacs Janos

123456AB column=salary:amount,
timestamp=1598262588003, value=654321

987654XY column=personal:name,
timestamp=1598262624631, value=Mekk Elek

987654XY column=salary:expires,
timestamp=1598262665668, value=2020-12-31

987654XY column=salary:position,

timestamp=1598262636861, value=CTO
2 row(s) in 0.0260 seconds

hbase(main):031:0> deleteall 'hr_table', '987654XY'
0 row(s) in 0.0030 seconds

hbase(main):032:0> scan 'hr_table'

ROW COLUMN+CELL

123456AB column=personal:city,
timestamp=1598262559466, value=Budapest

123456AB column=personal:name,
timestamp=1598262096119, value=Kovacs Janos

123456AB column=salary:amount,

timestamp=1598262588003, value=654321
1 row(s) in 0.0140 seconds

2. fejezet

Apache HBase programozasa Java-ban

Ebben a fejezetben bemutatjuk, hogyan lehet a HBase-ben tarolt adatokhoz hozzaférni, azokat
manipulalni programkodbol. Mivel a HBase rendelkezik Thrift [4] interfész leir6 szolgaltatassal,
azon keresztUl gyakorlatilag tetszéleges nyelvi kliensbdl tudunk csatlakozni hozza. Az alabbi
példakod Java nyelven készlt, ami viszont a HBase altal nyujtott nativ Java API-t hasznalja. A
példakodd ( code/8g_Bigbata-nosql-over-hadoop-SPOC/HBaseNativeClient.java ) el8szOr Ujabb
adatokat szur be a hr_table tablaba, majd lekérdezi és kiiratja azokat. A kéd vaza igy néz ki:

package org.example;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;
import org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration;
import org.apache.hadoop.hbase.TableName;

import org.apache.hadoop.hbase.client.*;

import org.apache.hadoop.hbase.util.Bytes;

import java.io.IOException;

/:': %
* A sample HBase client that uses the native HBase API
~,':/

public class HBaseNativeClient

{

public static void main( String[] args ) throws IOException {
Configuration config = HBaseConfiguration.create();
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Connection connection = ConnectionFactory.createConnection(config);
HBaseAdmin.available(config);

insertNewbData(connection);
getData((connection));
scanData(connection);

A kapcsolédas inicializalasa nagyon egyszer(l, egy HBaseConfiguration objektum alapjan egy
Connection -t kell Iétrehozni, aminek a segitségével aztan a megfeleld adatmanipulalé
mUveleteket el tudjuk végezni. Mivel az alap bedllitasokkal dolgozunk, nem kell médositani
semmin, egyébként a konfiguracionak tudnank property-ket beallitani. A projekthez a hbase-
* jar fuggbségek kellenek (lasd 1ib konyvtar). Az Uj adat beszlrasat végz6 kédrészlet a
kovetkezd:

pubTlic static void insertNewData(Connection connection) throws IOException {
Table table = connection.getTable(TableName.valueof("hr_table"));

// instantiate Put class
Put p = new Put(Bytes.toBytes("123456AB"));

// update value using add() method
p.addColumn(Bytes.toBytes('"personal"), Bytes.toBytes("gender"),
Bytes.toBytes("male"));

p.addColumn(Bytes.toBytes("personal"”), Bytes.toBytes("birthyear"),
Bytes.toBytes('"1992"));

// save the put Instance to the HTable.

table.put(p);

Put p2 = new Put(Bytes.toBytes("565656HH"));

p2.addColumn(Bytes.toBytes("personal"), Bytes.toBytes("name"),
Bytes.toBytes("John Teller"));

p2.addColumn(Bytes.toBytes('"personal"), Bytes.toBytes('city"),
Bytes.toBytes('"Charming"));

// save the put Instance to the HTable.
table.put(p2);
System.out.printin("data updated successfully");

table.close();

A Connection segitségével lekérhetlink egy Table példanyt, amin aztan put() " és egyéb
mUveletet hajthatunk végre. Minden mU(veletnek megvan a megfelel§ Java osztalya. Létrehozunk
egy Put objektumot meglévd sor kulccsal és egy teljesen Ujat is. Az addcolumn() segitségével

hozzaadjuk az osztalyt, qualifier-t és értéket, majd elvégezziik a mlveletet és lezarjuk a tablazatot.
A tébbi metddus hasonldan épul fel, a kédjuk a kdvetkezb:

public static void getData(Connection connection) throws IOException {
Table table = connection.getTable(TableName.valueof("hr_table"));

// instantiate Get class
Get g = new Get(Bytes.toBytes("565656HH"));



g.addcolumn(Bytes.toBytes("personal"), Bytes.toBytes("city"));

// get the Result object
Result result = table.get(g);

System.out.printin(Bytes.toString(result.getvalue(Bytes.toBytes("personal"),Byt
es.toBytes("city"))));
table.close();

pubTlic static void scanData(Connection connection) throws IOException {
Table table = connection.getTable(TableName.valueof("hr_table"));

// instantiate the Scan class
Scan scan = new Scan();

// scan the columns
scan.addcolumn(Bytes.toBytes("personal'), Bytes.toBytes("name"));
scan.addcolumn(Bytes.toBytes("personal'), Bytes.toBytes("city"));

// get the ResultScanner

ResultScanner scanner = table.getScanner(scan);

for (Result result = scanner.next(); result != null; result=scanner.next())
System.out.println("Found row : "

System.out.printTn("\tName : " +
Bytes.toString(result.getvalue(Bytes.toBytes("personal"),
Bytes.toBytes('name"))));

System.out.printTn("\tCity : " +
Bytes.toString(result.getvalue(Bytes.toBytes("personal"),
Bytes.toBytes("city"))));

}
scanner.close();
table.close();

+ Bytes.toString(result.getRow()));

A program forditasa és futtatasa el6tt néhany valtoztatast kell tenniink a docker stack-en.
Modositsuk a docker-compose-distributed-Tocal.yml fajlt, adjuk hozza a 16000:16000 -es port
atirdnyitast a hbase-master container-hez és a 16020:16020 -at a hbase-region container-hez.
Allitsuk le a standalone konfiguréaciot, majd inditsuk el a distributed Tocal -t:

$ docker-compose docker-compose-standalone.yml stop
$ docker-compose docker-compose-distributed-local.yml up -d

Ezen felUl a lokalis operaciés rendszerink hosts fajljdba ( /etc/hosts vagy
C:\Wwindows\System32\Drivers\etc\hosts ) be kell tennlink az alabbi két bejegyzést:

127.0.0.1 hbase-master
127.0.0.1 hbase-region

Ezek utan forditsuk le a Java programot és futtassuk az alabbi utasitasokkal:



$ javac -cp 1ib/* org/example/HBaseNativeClient.java
$ java -cp .:1ib/* org.example.HBaseNativeClient
Charming
Found row : 123456AB

Name : Kovacs Janos

City : Budapest
Found row : 565656HH

Name : John Teller

City : Charming
Found row : 987654XY

Name : Mekk Elek

City : null

@ Tovabbi feladatok

1. VigyUk fel a personal_entries.json, billing_entries.json, és sales_entries.csv (a
2g_BigData-data-transform-spocC leckébdl) fajlok tartalmat egy HBase adattablaba a
parancssori kliens segitségével!

2. [rjunk egy Java programot, ami az elébb felvitt tablabdl lekéri az 6sszes 1970 utan sziiletett
személy adatait, és kiirja azt!

3. Valésitsuk meg 2. fejezetben bemutatott Java program funkcionalitasat Python nyelven!
Hasznaljunk kilsé konyvtarat (pl. HappyBase [5]) a HBase eléréséhez!

4. Hozzunk |étre egy olyan Flume adatfolyamot, amely a netcat adat forrasbol érkezd
adatokat kdzvetlenUl egy HBase tablaba menti! Lasd HBase sink [6, 71!

5. Integraljuk 6ssze az Apache Hive és HBase rendszereket! Azaz tegyuk elérhet6vé a HiveQL
lekérdezéseket egy HBase tablaban tarolt adatok lekéréséhez!
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