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A MapReduce programozasi modell

Osszefoglalas

Ez a kombinalt video és olvasolecke iranymutatast ad arra vonatkozoélag, hogyan telepitsd fel az
Apache Hadoop rendszert Windows vagy Linux kérnyezetre, valamint bemutatja azt, hogyan
mUkodik a MapReduce programozasi modell a gyakorlatban ezen 6koszisztéman beldl.
Megtudhatjuk, hogyan kell egyszeri MapReduce algoritmust irni Java nyelven, valamint hogyan
lehet azt leforditani és futtatni Hadoop kdrnyezetben.

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Apache Hadoop telepitése és belizemelése sajat gépen (vided)
e 2.fejezet: MapReduce miikédése Hadoop-ban, word count feladat implementalasa

(olvaso)
e 3.fejezet: Komplexebb adatfeldolgozé MapReduce példa (olvasé)

Téma tipusa: gyakorlati
Olvasasi id8: 40 perc

Apache Hadoop és MapReduce beallitasa, Intelli) IDEA
integracio

https://www.youtube.com/watch?v=g7Qpnmi0Q-s

https://www.youtube.com/watch?v=WdliTgYI5QI

2. fejezet
Apache Hadoop MapReduce

Ahogy korabban mar lattuk, a Hadoop MapReduce egy keretrendszer, amely lehet8vé teszi olyan
alkalmazasok készitését, amelyek hatalmas mennyiségl adatot (tobb terra byte-os
adathalmazok) parhuzamosan dolgoznak fel nagyméretli hagyomanyos szamitogépekbdl allo
klasztereken (tdbb ezer csomoépont) megbizhaté és hibatliré médon.

Egy MapReduce job altalaban felosztja a bemeneti adatkészletet figgetlen részekre, amelyeket a
leképezb (map) feladatok teljesen parhuzamosan dolgoznak fel. A keretrendszer rendezi a
leképezések kimeneteit, majd ezutan a reduce feladatok ezt feldolgozzak. Altaldban a feladat
bemenete és kimenete egy fajlrendszerben kerul tarolasra. A keretrendszer gondoskodik a
feladatok Utemezésérdl, megfigyelésérdl és a sikertelen feladatok ujbdli végrehajtasaral.

Egy minimalis MapReduce alkalmazashoz meg kell adnunk a bemeneti/kimeneti adatok helyét és
meg kell valositanunk a map és reduce fuggvényeket a megfelel interfészek és / vagy absztrakt
osztalyok implementalasaval. Ezek és mas job paraméterek képezik az Un. job konfigurdciot .

A Hadoop job kliens ezutan elkuldi a feladatot (jar / végrehajthato stb.) és a konfiguraciot a
ResourceManager -nek, amely kiosztja a szoftvert / konfiguraciot a worker node-oknak, elvégzi a
feladatok Gtemezését és megfigyelését, valamint gondoskodik az allapot- és diagnosztikai
informacioknak a klienshez torténd visszacsatolasarol.
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Bar a Hadoop keretrendszert Java nyelven irtak, a MapReduce alkalmazasokat nem kell feltétlendl
Java-ban irni.

e A Hadoop streaming egy olyan segédprogram, amely lehetévé teszi a felhasznalok szamara,
hogy feladatokat hozzanak létre és futtassanak barmilyen futtathaté programmal (pl. Shell
segédprogramokkal), mint mapper és /vagy reducer.

e A Hadoop Pipes egy SWIG kompatibilis C ++ APl a MapReduce alkalmazasok (nem NI alapu)
megvaldsitasahoz.

Word Count példa

Kezdjuk a MapReduce programozasi modellel valo ismerkedést egy klasszikus feladaton keresztul.
Adott egy vagy tobb szévegdokumentum, és a feladat az, hogy szamitsuk ki az egyes szavak
el6fordulasi gyakorisagat a teljes széveghalmazra. Ez egy olyan feladat, amit viszonylag kénnyen
be tudunk illeszteni a MapReduce filozéfiaba. Lassuk a feladat megoldasat egészben a Hadoop
MapReduce keretrendszert felhasznalva.

import java.io.IOException;
import java.util.StringTokenizer;

import org.apache.hadoop.conf.Configuration;

import org.apache.hadoop.fs.Path;

import org.apache.hadoop.io.IntWritable;

import org.apache.hadoop.io.Text;

import org.apache.hadoop.mapreduce.Job;

import org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper;

import org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer;

import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;

pubTlic class wordCount {

public static class TokenizerMapper
extends Mapper<Object, Text, Text, IntWritable>{

private final static Intwritable one = new Intwritable(1);
private Text word = new Text();

public void map(object key, Text value, Context context
) throws IOException, InterruptedException {
StringTokenizer itr = new StringTokenizer(value.toString());
while (itr.hasMoreTokens()) {
word.set(itr.nextToken());
context.write(word, one);

pubTic static class IntSumReducer
extends Reducer<Text,IntWritable,Text,IntWritable> {
private Intwritable result = new Intwritable();

pubTlic void reduce(Text key, Iterable<Intwritable> values,
Context context
) throws IOException, InterruptedException {
int sum = 0;
for (Intwritable val : values) {
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}

sum += val.get(Q);

result.set(sum);
context.write(key, result);

pubTlic static void main(String[] args) throws Exception {
Configuration conf = new Configuration();

Job

job.
job.
job.
job.
job.
job.

job = Job.getInstance(conf, "word count");
setJarByClass(wWordCount.class);
setMapperclass(TokenizerMapper.class);
setCombinerclass(IntSumReducer.class);
setReducerclass(IntSumReducer.class);
setOoutputkKeyClass(Text.class);
setOoutputvalueClass(Intwritable.class);

FileInputFormat.addInputPath(job, new Path(args[0]));
FileOutputFormat.setoutputPath(job, new Path(args[1]));
System.exit(job.waitForCompletion(true) ? 0 : 1);

A program forditasa és parancssori futtatadsa az alabbi médon torténik (feltétel a Hadoop
keretrendszer telepitése vagy docker-ben térténd futtatasa, lasd az elsd vided leckét, illetve az
Apache Hadoop és HDFS gyakorlati anyagokat):

$ export HADOOP_CLASSPATH=$JAVA_HOME/1ib/tools.jar
$ hadoop com.sun.tools.javac.Main wordCount.java
$ jar cf wc.jar wordCount*.class

Futtatas eldtt a megfeleld input széveg allomanyokat file0l és file02 masoljuk fel a HDFS

fajlrendszerre

$ hadoop fs -mkdir /input

$ hadoop fs -copyFromLocal fileOl /input/fileOl
$ hadoop fs -copyFromLocal file02 /input/file02
$ hadoop fs -T1s /input

/input/filell

/input/file02

$ hadoop fs -cat /input/file0l
Hello world Bye world

$ hadoop fs -cat /input/file02
Hello Hadoop Goodbye Hadoop

Ezutan mar futtathatjuk a MapReduce alkalmazasunkat e leforditott jar segitségével:



$ hadoop jar wc.jar wordCount /input /output

$ hadoop fs -cat /output/part-r-00000
Bye 1

Goodbye 1

Hadoop 2

Hello 2

world 2

A programkad Iépésrél 1épésre

public void map(Object key, Text value, Context context
) throws IOException, InterruptedException {
StringTokenizer itr = new StringTokenizer(value.toString());
while (itr.hasMoreTokens()) {
word.set(itr.nextToken());
context.write(word, one);

A map flggvény megvaldsitdsa a Mapper interfész implementalasat jelenti, ami soronként
dolgozza fel a bemenetet, aminek a tipusa Text . Ezutan tokenizalja a sort whitespace-k mentén,
és minden egyes tokenhez (azaz sz6hoz jelen esetben) egy kulcs-érték part ir ki (emit) a kovetkezd
formaban: < <szé>, 1> Jelen példaban az els6 map eredménye:

< Hello, 1>
< world, 1>
< Bye, 1>

< world, 1>

Mig a masodik map eredménye:

< Hello, 1>
< Hadoop, 1>
< Goodbye, 1>
< Hadoop, 1>

A wordcount példa haszndl combiner task-otis, igy minden map eredménye kereszttlmegy egy
lokalis combiner folyamaton (ami jelen esetben ugyanaz, mint a reduce), hogy a map eredményeit
lokalisan aggregaljuk, miutan kulcsok szerint sorba rendeztik 8ket.

Ez els6 map eredményei a combine utan igy alakulnak:
< Bye, 1>

< Hello, 1>
< world, 2>

Mig a masodiké igy:

< Goodbye, 1>
< Hadoop, 2>
< Hello, 1>
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Ezek az adatok aztan bekerulnek a reduce fuggvénybe feldolgozasra:

public void reduce(Text key, Iterable<IntWritable> values,

Context context
) throws IOException, InterruptedException {

int sum = 0;

for (Intwritable val : values) {

sum += val.get(Q);

}

result.set(sum);

context.write(key, result);

Figyeljuk meg, hogy a reduce fuggvény kulcsonként kapja meg az értékek listajat, amiket a map
(vagy ha hasznaljuk a combiner) fuggvények allitanak el (amennyiben combiner-t hasznalunk, az
is ily médon kapja meg a bemenetet). Jelen esetben ezeket:

Bye, <1> >
Goodbye, <1> >
Hadoop, <2> >
Hello, <1, 1> >
world, <2> >

A A A A A

A reduce végeredménye tehat a kdvetkezé:

Bye, 1>
Goodbye, 1>
Hadoop, 2>
Hello, 2>
world, 2>

A A A A A

Amit a HDFS fajlrendszer /output mappdaba generalt fajl tartalmazza. A program main
metddusaban szamos beallitast adtunk meg:

e Ki- és bemeneti fajlok utvonalai
e Kulcs-érték tipusok
e Bemeneti és kimeneti adatok formatuma

3. fejezet
CSV feldolgoz6 MapReduce program

Készitstiink egy olyan MapReduce programot, amely kiszamitja a daily_csv.csv adatfajlban
szerepld Osszes orszag pénznemének USD-hez viszonyitott atlagos arfolyamat a napi arfolyam
adatok alapjan. Az arfolyam adatfajl cim és elsd adatsora igy néz ki:

Date,Country,Vvalue
1971-01-04,Australia,0.8987

Az adatfajl tébb szézezer sornyi napi arfolyam adatot tartalmaz 22 orszagra. irjuk meg a fenti
példa alapjan azt a MapReduce alkalmazast, ami ehhez a 22 orszaghoz kiszamitja az 6sszes napra
vett atlagos arfolyamértéket.

A mapper megvalositas:


af://n55

pubTlic static class TokenizerMapper
extends Mapper<Object, Text, Text, Doublewritable> {

private final static Doublewritable currencyPrice = new
Doublewritable();
private final Text country = new Text();

public void map(Object key, Text value, Context context
) throws IOException, InterruptedException {
StringTokenizer itr = new StringTokenizer(value.toString(), "\n");
while (itr.hasMoreTokens()) {
String csvLine = itr.nextToken();
if (csvLine.startswith("Date")) {
continue;
3
string[] csvvals = csvLine.split(",");
country.set(csvvals[1]);
doubTle val = csvvals.length < 3 ? 0.0 :
Double.parsebouble(csvvals[2]);

if (val > 0) {
currencyPrice.set(val);
context.write(country, currencyPrice);

e A stringTokenizer soronként bontja az inputot

e Egy-egy csv adatsort pedig a vessz8k mentén bontjuk mezdkre

e Minden csv sor esetén, ahol van arfolyam adat, kiirunk egy kulcs-érték part, ahol az orszag
neve a kulcs, a napi arfolyam pedig az érték

A reducer megvalodsitas:

pubTlic static class AvgReducer
extends Reducer<Text,Doublewritable,Text,Doublewritable> {
private final Doublewritable result = new Doublewritable();

public void reduce(Text key, Iterable<Doublewritable> values,
Context context
) throws IOException, InterruptedException {
double sum = 0.0;
int count = 0;
for (Doublewritable val : values) {
count++;
sum += val.get(Q);
3
result.set(sum/count);
context.write(key, result);

e Végig megylnk az egy kulcshoz (orszag) tartozo értékeken (napi arfolyam adatok) és
képezzlk azok atlagat

o Ugy, hogy el6bb ésszeadjuk az 6sszes értéket



o Majd visszaosztjuk a napi adatok darabszamaval
o Ezlesz a MapReduce program kimenete, amit a fenti moédon tekinthetliink meg

@ Tovabbi feladatok

1. Készitsiink olyan MapReduce programot az arfolyam adatokat tartalmazé adat fajlhoz, ami
az egyes valutak median értékét szamitja ki, nem pedig az atlagukat!

2. Készitsuink olyan MapReduce programot az arfolyam adatokat tartalmazé adat fajlhoz, ami
az egyes orszagokhoz kiszamitja mekkora id@intervallumot 6lel fel a hozzajuk tartozo
arfolyam adatsor! Pl. ha egy orszag els6 bejegyzése 1997-01-01, az utols6é 1999-06-23, akkor
az adott orszaghoz szamitott eredmény 2 év 5 hdnap és 22 nap (tetsz6leges modon
kodolhato az eredmény String formaban).
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