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Apache Flume
Osszefoglalas

Az olvaso ebbdl a kombinalt vided és olvaséleckébdl gyakorlati tudast szerezhet az Apache
Flume rendszer felépitésérél, valamint alapvetd felhasznalasanak maodijarél. Attekintjiik az
eszkoz architekturalis felépitését, valamint az alapvetéen tamogatott komponenseit. Tobb
konkrét példa konfiguracio segitségével bemutatjuk, hogyan hasznalhaté a Flume ktlonb6z8
adat forrasokkal (halézat, konyvtra) és adatnyel8kkel (konzol, HDFS).

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Az Apache Flume eszkoz felépitésének attekintése, alapveté adatforrasok
és nyeldk tipusai (olvasé)

e 2.fejezet: Az Apache Flume eszkoéz telepitése, futtatasa és Hello World példa
belizemelése (olvasd)

e 3. fejezet: Komoplexebb Apache Flume konfiguracio, HDFS sink bemutatasa (vided)

Téma tipusa: gyakorlati
Olvasasi idd: 35 perc

24 1. fejezet
Az Apache Flume eszkoz

Az Apache Flume egy elosztott, megbizhatd és nagy rendelkezésre allasu szolgaltatas nagy
mennyiségl napld adat gyljtéséhez, egyesitéséhez és mozgatasahoz. Az architekturaja egyszer(
és rugalmas, amely adatok folyamszer( atvitelére (stream) lett tervezve (lasd lenti dbra). A Flume
robosztus, hibatlirdé és megbizhatd szamos beépitett mechanizmus altal. Egyszer( és kénnyen
bévithetd adatmodellt alkalmaz.

A Flume segitségével adat forrasokat (source) és adatnyel6ket (sink) definialhatunk, az adat
forrasokbdl stream szer(ien érkeznek az események, amelyeket egy csatorna az adatnyel6hoz
vezet, ami eltarolja azt. A Flume szdmos adatforrast [1] és adatnyel6t tdmogat [2], ami persze
bdvithetd is. Szamunkra a legérdekesebb a HDFS adatnyel8, amely tetsz6leges stream forras
adatait valos idében tarolni tudja HDFS-re (lasd dbra). A Flume agent m(ikodésérdl és a
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Flume alapvetd mikodése

A Flume adatfolyam alapvet6 eleme az esemény (event), amely nem mas, mint egy hasznos
adatot tartalmazdé bajtsorozat opciondlis string attribdtumokkal. A Flume Ugynok (agent) egy JVM
folyamat, amely futtatja a Flume komponenseket, amelyek segitségével a kilsé forrasbol érkezd
események eljutnak a kovetkezd adat nyeldig (egy ugras, vagy hop).

A Flume adat forras elkapja és tovabbitja azokat az eseményeket, amelyek valamilyen kilsé
forrasbdl érkeznek hozza, pl. egy web szervertdl. A kils6 forras olyan formatumban kuldi az
eseményeket a Flume adat forrdshoz, amit az felismer. Azaz tobb specidlis, el6re implementalt
adat forras tipus és adatnyel6 |étezik, példaul egy Apache Avro [3] source az Apache Avro
rendszer kliense altal kildott, vagy masik vezeték Avro target-jéb8l szarmazoé eseményeket tudja
kezelni. Amint egy Flume source fogad egy eseményt, azt azonnal egy vagy tobb csatornan
(channel) tovabbitja. A csatorna egy passziv tarolo, amely addig tarolja az eseményeket, amig azt
egy Flume sink fel nem dolgozza. A fajl csatorna egy példa a csatornara, ami egy lokalis fajlban
tarolja az eseményeket. A sink eltavolitja az eseményt a csatornabdl és egy kils6 taroldba helyezi,
mint példaul a HDFS (a Flume HDFS sink segitségével), vagy tovabbitja egy masik Flume source
felé a kovetkezd Flume agent (kdvetkez6 ugras, next hop) szamara az folyamban. Egy igynokon
belll a forras és nyeld aszinkron médon mikodnek, ahol a csatorna biztositja az események
pufferelését. A Flume tetsz8leges ugras szam( komplex adatfolyamok definidlasat is lehetévé
teszi. Tovabbi technikai részletekért tekintstk at a hivatalos dokumentaciot [4].

A Flume altal tamogatott f6bb adat forrasok és nyel8k tipusai az alabbi két dbran lathatok.
Természetesen lehet8ség van teljesen egyedi, sajat forras és nyel§ implementalasara is a
megfeleld interfészek megvaldsitasa altal.
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EF) 2. fejezet
Apache Flume Hello World példa

Lassuk hogyan m(kodik gyakorlatban az Apache Flume. Miel6tt telepitenénk a Flume tgynokot és
létrehoznank a megfelel6 konfiguraciot, inditsuk el a Docker alapi Hadoop klasztert, amit a
3g_BigData-hadoop-sPoC olvasoélecke 1. fejezetében ismertettink. Ezutan |épjink be a namenode
container-re egy bash-t futtatva:

$ docker exec -it namenode bash

Erre a csomopontra fogjuk telepiteni az Apache Flume tgyndkot kényelmi okok miatt (a HDFS
fajlrendszert localhost-on keresztil elérjik), de mas, tetsz6leges haldzaton bellli gépre is
telepithetd lenne. A telepités menete:

1. Toltstk le az Apache Flume-ot a kdvetkezd URL-rél: http://xenia.sote.hu/ftp/mirrors/www.apa
che.org/flume/1.9.0/apache-flume-1.9.0-bin.tar.gz

root@b055549cdaca:/# curl

http://xenia.sote.hu/ftp/mirrors/www.apache.org/flume/1.9.0/apache-flume-1.9.0-
bin.tar.gz -o apache-flume-1.9.0-bin.tar.gz

2. Csomagoljuk ki a letdltott Flume disztribuciot

root@055549cdaca: /# tar xzf apache-flume-1.9.0-bin.tar.gz

3. Allitsuk be a FLUME_HOME kornyezeti valtozét

root@b055549cdaca:/# export FLUME_HOME=/apache-flume-1.9.0-bin

4. Teszteljuk, hogy a Flume agent megfelel6en mikodik a kdvetkezd parancs segitségével

root@055549cdaca: /# $FLUME_HOME/bin/flume-ng version
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Amennyiben latjuk a képernyére kiirva, hogy Flume 1.9.0, a telepités sikeres (a folyamatot az
alabbi abra mutatja).

root@b@55549cdaca: /# curl http://xenia.sote.hu/ftp/mirrors/www.apache.org/flume/1.9.8/apache-flume-1.9.0-bin.tar.gz -o apache-flume-1.9.08-bin.tar.gz

% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current

Dload Upload Total Spent Left Speed

100 64.7M 100 64.7M (2] © 31.4M @ ©0:00:02 ©:00:02 --:--:-- 31.5M
root@b@55549cdaca:/# ls
KEYS bin dev etc hadoop-data 1lib media opt root run.sh srv tmp
apache-flume-1.9.@-bin.tar.gz boot entrypoint.sh hadoop home 1lib64 mnt proc run sbin sys usr
root@b@55549cdaca: /# tar xzf apache-flume-1.9.0-bin.tar.gz
root@b@55549cdaca: /# ls apache-flume-1.9.0-bin
CHANGELOG DEVNOTES LICENSE NOTICE README.md RELEASE-NOTES bin conf doap_Flume.rdf docs 1lib tools
root@b@55549cdaca: /# export FLUME_HOME=/apache-flume-1.9.8-bin
root@b@55549cdaca: /# flume-ng version
bash: flume-ng: command not found
root@b@55549cdaca: /# $FLUME_HOME/bin/flume-ng version
/opt/hadoop- ibexec/hadoop-functions.sh: line 2401: HADOOP_ORG.APACHE.FLUME.TOOLS.GETJAVAPROPERTY_USER: bad substitution
/opt/hadoop- ibexec/hadoop-functions.sh: line 2366: HADOOP_ORG.APACHE.FLUME.TOOLS.GETJAVAPROPERTY_USER: bad substitution
/opt/hadoop- /libexec/hadoop-functions.sh: line 2461: HADOOP_ORG.APACHE.FLUME.TOOLS.GETJAVAPROPERTY_OPTS: bad substitution
Flume 1.9.8
Source code repository: https://git-wip-us.apache.org/repos/asf/flume.git
Revision: d4fcab4f501d41597bc6169 9a4339f73585e

Compiled by fszabo on Mon Dec 17 25 CET 2018
From source with checksum 35db629a3bda49d23e9b3690c80737F9
root@be55549cdaca: /#

Sikeres telepités utan hozzuk |étre az elsé Flume adat folyamunkat. Ehhez egy egyszer( Ugynokot
konfiguralunk be, amelyik a hal6zat egy bizonyos portjan figyeli az adatokat (netcat source), és
minden ott beérkez8 Uzenetet (event) a képerny6re ir ki egy konzol logger segitségével (logger
sink). Az atviteli csatorna memoériaban tarolja az eseményeket. Az example.conf tartalma legyen
a kovetkezd (sajat gépen tetszéleges szOvegszerkesztbvel készitsik el, majd masoljuk at a docker
container-be).

# example.conf: A single-node Flume configuration

# Name the components on this agent
al.sources =rl

al.sinks = k1

al.channels = cl

# Describe/configure the source
al.sources.rl.type = netcat
al.sources.rl.bind = localhost

al.sources.rl.port 44444

# Describe the sink
al.sinks.kl.type = logger

# Use a channel which buffers events in memory
al.channels.cl.type = memory
al.channels.cl.capacity = 1000
al.channels.cl.transactionCapacity = 100

# Bind the source and sink to the channel

al.sources.rl.channels = cl
al.sinks.kl.channel = cl

Miutan elkészitettlk a specifikacionak megfeleld Flume adatfolyam leirét, masoljuk at a fajlt a
namenode docker container-be a megfeleld Flume konfiguraciés kényvtarba:

$ docker cp example.conf namenode:/apache-flume-1.9.0-bin/conf/example.conf

Ezutan készen allunk arra, hogy elinditsuk az tgynok szolgaltatast (Flume agent service) a
kovetkezd utasitassal:



root@055549cdaca: /apache-flume-1.9.0-bin# bin/flume-ng agent --conf conf --
conf-file conf/example.conf --name al -Dflume.root.logger=INFO,console

A paraméterekkel megadjuk az agent nevét és a konfiguracié helyét, valamint mivel nincs log4j
konfiguracionk, egy JVM paraméterrel beallitjuk, hogy konzolra térténjen a log Gzenetek kiirasa
(azaz az eventek kiirasa). Az agent az elindulds utan a namnode 44444-es portjan figyel, és minden
odaérkezd Uzenetet (event) elkap, majd acsatornan keresztll a sink felé tovabbit, ami log
Uzenetben kiirja a kapott event-et. Tesztelés gyanant nyissunk egy Ujabb terminal ablakot, és
kapcsolddjunk a namenode container-hez a fenti moédon, majd kildjink egy Hello wolrd!
Uzenetet a localhost:44444 -es cimre netcat program segitségével:

$ docker exec -it namenode bash
root@v055549cdaca:/# netcat lTocalhost 44444
Hello world!

OK

Ennek hatasara az tgynokot futtatd terminalban azt kell Iatnunk, hogy a konzolra log Gizenetben
kiirédott a Hello world! Uzenet!

2020-08-16 16:06:12,261 (conf-file-poller-@) [INFO - org.apache.flume.conf.FlumeConfiguration$AgentConfiguration.addComponentConfig(FlumeConfiguration.java:12
03)] Processi
2020-08-16 16 2,261 (conf-file-poller-@) [INFO - org.apache.flume.conf.FlumeConfiguration$AgentConfiguration.addComponentConfig(FlumeConfiguration.java:12
)] Processi
08-16 16 2,261 (conf-file-poller-@) [INFO - org.apache.flume.conf.FlumeConfiguration$AgentConfiguration.addComponentConfig(FlumeConfiguration.java:12
)] Processil
2020-08-16 16:06:12,262 (conf-file-poller-@) [WARN - org.apache.flume.conf.FlumeConfiguration$AgentConfiguration.validateConfigFilterSet(FlumeConfiguration.ja
] Agent configuration for 'al' has no configfilters.
0-08-16 16:06:12,279 (conf-file-poller-@) [INFO - org.apache.flume.conf.FlumeConfiguration.validateConfiguration(FlumeConfiguration.java:163)] Post-validat
ion flume configuration contains configuration for agents: [al]
2020-08-16 16:06:12,280 (conf-file-poller-8) [INFO - org.apache.flume.node.AbstractConfigurationProvider.loadChannels(AbstractConfigurationProvider.java:151)]
Creating chann
2020-08-16 16: 0| 285 (conf-file-poller-@) [INFO - .apache.flume.channel.DefaultChannelFactory.create(DefaultChannelFactory.java:42)] Creating instance o
f channel c1 memory
2020-08-16 16:06:12,290 (conf-file-poller-@) [INFO rg.apache.flume.node.AbstractConfigurationProvider.loadChannels tractConfigurationProvider.java:205)]
ted channel c1
08-16 16:06:12,291 (conf-file-poller-0) [INFO - .apache.flume.source.DefaultSourceFactory.create(DefaultSourceFactory.java:41)] Creating instance of s
rl, type netcat
©8-16 16:06:12,296 (conf-file-poller-@) [INFO - .apache.flume.sink.DefaultSinkFactory.create(DefaultSinkFactory.java:42)] Creating instance of sink: k
: logger
-16 16:06:12,298 (conf-file-poller-@) [INFO - org.apache.flume.node.AbstractConfigurationProvider.getConfiguration(AbstractConfigurationProvider.java:1
20)] Channel c1 connected to [ri, ki]
2020-08-16 16:06:12,303 (conf-file-poller-8) [INFO - org.apache.flume.node.Application.startAllComponents(Application.java:162)] Starting new configuration:{
source:org.apache.flume.source.NetcatSource{name:rl,state:IDLE} }} sinkRunners:{kl=SinkRunner: { policy:org.apach
aultSinkProc 31d3c25 counterGroup:{ name:null counters:{} } }} channels:{cl=org.apache.flume.channel.MemoryChannel{name: c1}} }
2,306 (conf-file-poller-8) [INFO - org.apache.flume.node.Application.startAllComponents(Application.java:169)] Starting Channel c1
2,349 (lifecycleSupervisor-1-8) [INFO - org.apache.flume.instrumentation.MonitoredCounterGroup.register(MonitoredCounterGroup.java:119)] Mon
group for type: CHANNEL, name: cl: Successfully registered new MBean.
-16 16:06:12,349 (lifecycleSupervisor-1-0) [INFO - org.apache.flume.instrumentation.MonitoredCounterGroup.start(MonitoredCounterGroup.java:95)] Compone
: CHANNEL, name: cl started
-16 16:06:12,350 (conf-file-poller-@) [INFO - org.apache.flume.node.Application.startAllComponents(Application.j 196)] Starting Sink ki1
(conf-file-poller-8) [INFO - org.apache.flume.node.Application.startAllComponents(Application.java:207)] Starting Source ri
(lifecycleSupervisor-1-2) [INFO - org.apache.flume.source.NetcatSource.start(NetcatSource. 155)] Source starting
(lifecycleSupervisor-1-2) [INFO - org.apache.flume.source.NetcatSource.start(NetcatSource. 166)] Created serverSocket:sun.nio.ch.S
SocketChannelImpl[/127.08.0.1:44444]
2020-08-16 16:10:58,372 (SinkRunner-PollingRunner-DefaultSinkProcessor) [INFO - org.apache.flume.sink.LoggerSink.process(LoggerSink.java:95)] Event: { headers
:{} body: 48 65 6C 6C 6F 20 57 6F 72 6C 64 21 Hello World! }

52 3. fejezet
Adat stream mentése HDFS-re

Ebben a fejezetben a HDFS sink-re koncentralunk. Az alabbi vided lecke bemutatja, hogyan kell
modositani a 2. fejezetben dsszeallitott Flume konfiguraciot ahhoz, hogy a forrason érkezé
eseményeket ne egyszerlen kiirassuk logger-rel, hanem egyenesen HDFS-re taroljuk. A videdban
hasznalt konfiguraciés allomany ( example-hdfs.conf) az alabbi:

# example-hdfs.conf: A single-node Flume configuration

# Name the components on this agent
al.sources = rl

al.sinks = k1

al.channels = cl

# Describe/configure the source

al.sources.rl.type = netcat

al.sources.rl.bind = localhost
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al.sources.rl.port = 44444

# Describe the sink HDFS

al.sinks.kl.type = hdfs

al.sinks.kl.hdfs.path = hdfs://localhost:9000/fTume/testdata
al.sinks.kl.hdfs.rollInterval = 0

al.sinks.kl.hdfs.fileType = DataStream

# Use a channel which buffers events in memory
al.channels.cl.type = memory
al.channels.cl.capacity = 1000
al.channels.cl.transactionCapacity = 100

# Bind the source and sink to the channel

al.sources.rl.channels = cl
al.sinks.kl.channel = cl

| ®|video/4g_BigData-hdfs-sqoop-fIume-SPOC/qume-hdfs.mp4

@ Tovabbi feladatok

1. Készitsiink egy olyan Flume konfiguraciét, ahol az adatok forrasa egy konyvtar ( spool dir),
ahonnan a fajlokat a Flume folyam HDFS-re tarolja!

2. Médositsuk Ugy a fenti konfiguraciot, hogy az adatok a syslog-bol érkezzenek!

3. Készitslink egy Osszetett Flume folyamot, ami két Uigynokot kapcsol 6ssze: A1: syslog ->
http, A2: http -> hdfs!
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