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Apache Hadoop és HDFS
Osszefoglalas

Ez a kombinalt olvaso és video lecke bemutatja hogyan hasznalhat6 az Apache Hadoop HDFS
elosztott fajlrendszer a gyakorlatban. Docker virtualizacié segitségével bemutatjuk, hogyan
lehet egy HDFS klasztert felallitani, majd azon fajlmUveleteket végezni. Mindezt egy video
leckével is demonstraljuk, a kdnnyebb kévethetdség érdekében.

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Hadoop klaszter Iétrehozasa és futtatasa Docker segitségével (olvasé)
e 2.fejezet: HDFS hasznalata, alapvetd parancsok (vided)

Téma tipusa: gyakorlati
Olvasasi idé: 30 perc

1. fejezet
Apache Hadoop klaszter inditasa

Ahogy azt az el6adasban is lathattuk, az Apache Hadoop keretrendszer és a HDFS elosztott
fajlrendszer Uzemeltetéséhez tobb szoftverkomponensre is szikséglnk van: NameNode ,
ResourceManager, DataNode, HistoryNode, stb. Ebben a fejezetben bemutatjuk, hogy lehet
telepités nélkul, viszonylag egyszer(i modon egy ilyen klasztert tetsz8leges gépen betizemelni.
Ehhez a Docker [1] konténer szoftvert és el6re elkészitett konténer fajlokat fogunk hasznalni. A
Docker rendszer bemutatasa nem tartozik jelen anyag keretébe, de az alabbi forrasokbdl tovabbi
informaciok szerezhetdk rola:

e https://www.youtube.com/watch?v=fgMOX6JJhGo
e https://www.youtube.com/watch?v=zJ6WbK9zFpl
o https://docs.docker.com/get-started/

Docker elérheté az 6sszes fontosabb operacios rendszerre, a kovetkezdk feltételezik, hogy
rendelkezésre all egy telepitett Docker rendszer a gépen, ami a hivatalos dokumentacio [1]
alapjan konnyen kivitelezhetd. A klaszterhez szikséges egyes node-ok képfaljai GitHub-on
elérhet6k [2], a példa soran innen fogjuk letdlteni 6ket.

Képfajlok let6ltése és Hadoop klaszter inditasa

Els6 Iépésként a Big Data Europe GitHub repozitériumbol toltstuk le a megfeleld képfajlokat. Ehhez
feltétel, hogy a Git [3] verziékovetd elérhetd legyen géplnkon. Amennyiben nem az, el8szor
telepitsuk. Ezutan a kovetkez6 parancssal letdlthetjuk géptnkre a megfelel6 Docker image
fajlokat:

$ git clone https://github.com/big-data-europe/docker-hadoop.git

A parancs végrehajtasa utan letoltédnek a szikséges image-ek a docker-hadoop mappaba a sajat
gépunkre. A klaszter elemeit a docker-compose.yml fajl irja le, amennyiben szikséges a klaszter
mUkodésének modositasa, Ugy ezt a fajlt kell atszerkeszteni. A példank soran mi a modositatlan
konfiguracids fajlt fogjuk hasznalni, ami a kovetkezd komponenseket definialja:
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e namenode - a Hadoop NameNode csomdépont a megfeleld port beallitdsokkal, ami a rraster
primary node szerepét tolti be

e datanode - adattarolé csomopont, egy darab ( a klaszter egyetlen adat node-ot tartalmaz)

e resourcemanager -erdforras kezelésért felelés node (Apache Yarn)

e nodemanagerl - Hadoop Node Manager csomdpont

e historyserver - Hadoop history server node

A klaszter elinditasahoz az alabbi Docker parancsot kell kiadnunk:

$ docker-compose up -d

A parancs hatasara a megfelel6 Docker image-ek letélt8dnek a Docker-Hub [4] kbzponti image
tarhelyrdl, lefordulnak és el6allnak a sziikséges allomanyok, majd a fenti szolgaltatasok
elindulnak. A futé szolgaltatasokat és a Hadoop klaszter elemeit az aldbbi abra szemléltet.
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Hadoop klaszter beallitasai

El&szor ellendrizzik le, hogy a fenti parancs sikeresen végrehajtédott. Adjuk ki az aldbbi Docker
parancsot:

$ docker ps

Ez a parancs az éppen futd Docker konténereket listazza ki, igy a fenti abran is lathaté o6t
komponens mindegyikét |atnunk kell a listaban:


af://n36

A docker ps

CONTAINER ID IMAGE COMMAND CREATED STATUS

PORTS NAMES

fofeafoe7ebs bde2020/hadoop-namenode:2.0.0-hadoop3.2.1-javas "/entrypoint. _ 14 hours Up 14 hours (healthy)
0.0.0.0:9000->9000/tcp, 0.0.0.0:9870->9870/tcp namenode

9beae689e0fd bde2020/hadoop-resourcemanager:2.0.0-hadoop3.2.1-java8 "/entrypoint. ." 14 hours Up 14 hours (healthy)
8088/tcp resourcemanager

daa75a13e848 bde2020/hadoop-historyserver:2.0.0-hadoop3.2.1-javas "/entrypoint. 14 hours Up 14 hours (healthy)
8188/tcp historyserver

8dbfoaeeasfe bde2020/hadoop-nodemanager:2.0.0-hadoop3.2.1-javas "/entrypoint. ." 14 hours Up 14 hours (healthy)
8042/tcp nodemanager

e4782339acd9 bde2020/hadoop-datanode:2.0.08-hadoop3.2.1-javas "/entrypoint. 14 hours Up 14 hours (healthy)
9864/tcp datanode

Ha minden rendben van, a NameNode komponenst béngész8bdl is elérjuk a http://localhost:9870
cimen. A kévetkez6 kép a NameNode webes fellletét mutatja:

e

<« Cc @ @ D localhost9870/dfshealth. htmi#tab-overview w

Hadoop Overview Datanodes Datanode Volume Failures Snapshot Startup Progress Utilities ~

Overview namenode:9000' (active)

Started: Thu Aug 06 21:18:36 +0200 2020
Version: 3.2.1, rb3cbbb467e22ea829b3808f4b7b01d07e0bf3842
Compiled: Tue Sep 10 17:56:00 +0200 2019 by rohithsharmaks from branch-3.2.1
Cluster ID: CID-d07764¢7-56a9-4602-b776-a65083b5eead
Block Pool ID: BP-1855640961-172.22.0.6-1596736551543
Summary
Security is off.

Safemode is off.

64 files and directories, 31 blocks (31 replicated blocks, 0 erasure coded block groups) = 95 total filesystem object(s).
Heap Memory used 76.12 MB of 149.5 MB Heap Memory. Max Heap Memory is 443 MB.

Non Heap Memory used 62.9 MB of 64.63 MB Commited Non Heap Memory. Max Non Heap Memory is <unbounded>.

Configured Capacity: 58.42 GB
Configured Remote Capacity: 0B
DFS Used: 1.46 MB (0%)

El6fordulhat, hogy a NameNode indulas utan un. safe mode-ba kertl, ekkor a fenti attekinté
oldalon a safemonde is oN felirat jelenik meg. Ekkor az adat csomépontok nem irhatok, a
klasztert nem tudjuk teljes kdrGien hasznalni. Ebben az esetben a kdvetkezd 1épéseket kell
végrehajtanunk.

1. Inditsunk egy bash terminalt a futd NameNode konténeren beldl:
$ docker exec -it namenode bash

2. Hagyjuk el a safe mode allapotot a kdvetkez8 parancs kiadasaval
root@f9f64f9e7eb8:/# hdfs dfsadmin -safemode Teave

3. Toroljink és allitsunk helyre minden hibas blokkot, amit a safe mode miatti read only méd
okozott

root@f9f64f9e7eb8:/# hdfs fsck / -delete

Ezutan toltsik be a NameNode webes fellletét, mar a fenti safemode is off feliratot kell
l[atnunk.


http://localhost:9870/

Hadoop klaszter tesztelése

Amennyiben fut a Hadoop klasztertink, a NameNode konténerben futtatott bash terminal
segitségével Hadoop parancsokat adhatunk ki a hdfs parancssori kliens segitségével. Ezt az
eszkOzt hasznalhatjuk arra, hogy fajimlveleteket végezziink a HDFS-en (lasd 2. fejezet). Ehhez
[épjlnk ismét be a futd NameNode dokcer konténerbe és inditsunk egy bash terminalt:

$ docker exec -t namenode bash
Hozzunk létre par egyszer( szdveges fajlt és masoljuk fel 6ket HDFS-re:

root@f9f64f9e7eb8:/# mkdir input
root@f9f64f9e7eb8:/# echo "Hello world Bye world" >input/file0l
root@f9f64f9e7eb8:/# echo "Hello Hadoop Goodbye Hadoop" >input/file02

Miutan a NameNode konténeren belll [étrehoztuk a fajlokat, hozzunk létre egy konyvtarat HDFS-
en és masoljuk fel ezt a két fajlt:

root@f9f64f9e7eb8:/# hadoop fs -mkdir -p input
root@f9f64f9e7eb8:/# hdfs dfs -put ./input/* input

Most mar a HDFS-en is elérhet§ a két fajl, tetsz6leges Hadoop kompatibilis eszkdzzel
feldolgozhato (pl. MapReduce, Spark, stb.). Listazzuk ki az input konyvtar tartalmat és nézzik meg
a fajl tartalmat:

root@f9f64f9e7eb8:/# hadoop fs -1s /input

Found 2 items

-rw-r--r-- 3 root supergroup 21 2020-08-07 07:56 /input/file0l
-rw-r--r-- 3 root supergroup 27 2020-08-07 07:56 /input/file02

root@f9f64f9e7eb8:/# hadoop fs -cat /input/filell

2020-08-07 11:34:03,619 INFO sasl.SaslbataTransferClient: SASL encryption trust
check: localHostTrusted = false, remoteHostTrusted = false

Hello world Bye world

A HDFS klaszter ledllitasdhoz az alabbi Docker parancsot kell hasznalni:

$ docker-compose down

Apache Hadoop File System (HDFS)

Az alabbi video lecke a HDFS hasznalatat, a rajta végezhetd muveleteket demonstralja:

|:‘®|video/3g_BigData-hadoop-SPOC/hdfs-demo.mp4
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@ Tovabbi feladatok

1. Médositsuk a Hadoop lkaszter konfiguraciot tgy, hogy egy data node helyett harom induljon!
Segitség: https://github.com/big-data-europe/docker-hadoop/issues/40

2. Hozz létre egy feladat mappat a HDFS fajlrendszerben, és masolj fel egy tetszéleges csv
fajlt bele, ezutan listazd ki a fajlt parancssorbél és nézd meg a NameNode webes felliletén
keresztll is a browser utility segitségével!l Ezutan pedig toltsd le a csv fajlt HDFS-rél a sajat

gépre!
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