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Data Wrangling Python és Pandas
segitségével
Osszefoglalas

Ez az olvaso lecke egy valds példakbol dsszeallitott, am méreteiben lecsokkentett elképzelt
hasznalati eseten keresztul mutatja be a data wrangling folyamatat. Az olvasé képet kap arrdl,
hogy mik azok a tipikus problémak, amiket egy ilyen adat transzformaciés feladatnal le kell
kuzdeni, és gyakorlati tudast szerezhet a Python nyelv adatfeldolgozo6 kepességérdl, valamint a
Pandas osztalykonyvtar alapvetd hasznalatarél. A leckékhez példa adatforrasok, valamint az
azokat feldolgozo szkriptek is tarsulnak.

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Egy tipikus adat transzformaciés probléma leirasa és adatforrasok
bemutatasa (olvasé)

e 2.fejezet: A data wrangling feladat megfogalmazasa és az alap funkciékkat
tartalmazé megirasa (olvaso)

e 3.fejezet: Komplexebb adatsziirést, transzformaciét és formazast igénylé funckidk
megvaldsitasa (olvasé)

Téma tipusa: gyakorlati
Olvasasi idé: 50 perc

1. fejezet
Egy példa hasznalati eset data wrangling alkalmazasahoz

Képzeljik el a kdvetkezd helyzetet: adott egy (viszonylag nagy méret() vallalkozas, ami
Ugyfeleknek értékesit valamilyen terméket. Enhez tobb kiillénb6z8 részleg is kapcsolatban all az
ugyfelekkel, mint példaul a szamlazo osztaly, a Ugyfélkapcsolati osztaly, vagy éppen a sales
részleg. MindegyikUknek kilon nyilvantartasa van az Ugyfelekrél, mas-mas
rendszereket/tablazatokat hasznalnak, mas-mas adatokra fokuszalnak (pl. szamlazasi cim,
ajanlatok kildése, személyes adatok, stb.). A vallalkozas menedzsmentje eldonti, hogy
felhasznalna az 0sszes adatat, ami az ugyfelekr8l rendelkezésre all abbdl a célbdl, hogy nyomon
tudjak kovetni kivel mikor vették fel utoljara a kapcsolatot, kit mikor milyen ajanlattal kell
megkeresni, vagy éppen szikséges-e az lUgyfelek adatainak frissitése. Ehhez azonban egységes
formatumra kell hoznunk az 8sszes adatot, és azokat egy egységes adattablaba szervezni, amin
aztan kimutatasok végezhetok.

A kuldnb6z6 részlegektdl megkaptuk az altaluk tarolt adatokat abban a formatumban, ahogy 6k
kényelmesen ki tudtik exportalni. igy harom fajlt kapunk feldolgozasra: két JSON [1] formatumd
és CSV [2] az aldbbi tartalmakkal.

Az Ugyfélkapcsolati részleg elérhetéve tette az alabbi személyes adatokat tartalmazé JSON fajlt

(personal_entries.json):

"pID": "1122334455",
"name": "John Doe",
'Igender‘ll: "M"’
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"last_contacted": "2017-03-027T11:43:00",
"birth_year": 1987,
"useless_info": [1, 2, 3]

"PID": "2233445566",

"name": "Jane Doe",

"gender": "F",

"last_contacted": "2019-10-12T715:22:34",
"birth_year": 1965,

"useless_info": [2, 3, 4]

"PID": "3344556677",
"name": "John Smith",

nn

"gender": s

"last_contacted": "2020-01-05T08:27:12",
"birth_year": 1999,

"useless_info": [1, 2, 3, 4, 5]

A PID egy egyedi személyazonositd, a Tast_contacted pedig azt az id6pontot adja meg, amikor
az ugyfélkapcsolati osztaly legutdbb kapcsolatba Iépett az adott Ugyféllel. A tdbbi adat egyértelmd
(a useless_info ignoralhato, csak azért van ott, hogy latszédjon, nem mindig kell minden adatot
felhasznalnunk egy adatforrasbdl). Vegylk észre, hogy lehetnek hianyzo értékek a fajlban.

A szamlazé osztaly megkuldte a maga részérdl nyilvantartott szamlazasi cimeket tartalmazo JSON
fajlt (bi11ing_entries.json)

[
{
"PID": 3344556677,
"Tast_updated": 1578209232000,
"address_info": {
"city": "Minneapolis",
"zZIP": 56112,
"street": "Imaginary street",
"number": 77
}
be
{
"PID": 1122334455,
"Tast_updated": 1488451380000,
"address_info": {
"city": "Los Angeles",
"zIP": -1,
"street": "Hollywood",
"number": -1
}
be
{

"PID": 2233445566,
"Tast_updated": 1519987380000,
"address_info": {

"city": "Miami",

"ZIP": 65897,



"street": "Dexter street",
"number": 197

A PID ugyanaz az egyedi azonositd (vegylk észre, hogy itt szamként adott, mig a masik fajlban
string-ként), az address_info mez6 pedig az Ugyfél szamlazasi cimének részleteit irja le. A
Tast_updated mez6 azt az id6épontot adja meg, amikor az adott Ugyfél adatait legutoljara
egyeztették (epoch id6formatumban, azaz a Unix epoch [1970-01-01] 6ta eltelt id6
masodpercekben [3]). Hianyzd adatok itt is el6fordulnak, amik explicit médon -1 -es értékkel
kerulnek feltoltésre.

Végezetll a sales osztaly megosztotta vellnk az altaluk vezetett CSV fajlt, amiben az egyes
Ugyfelek ajanlattal torténd megkereséseit vezetik (sales_entries.csv):

PID;offer_date;offer_text
3344556677;2020-01-05;"terrific offer"
1122334455;2017-03-02;""
2233445566;2019-10-12;

A PID aszokasos egyedi azonosito, ami utan a legutobbi ajanlat datuma és a hozza fizott
opciondlis ajanlat szoveg kovetkezik.

2. fejezet
A data wrangling feladat megfogalmazasa és megoldasa

A menedzsment fel6l érkez6 konkrét feladat igy hangzik:

Készitslink egy olyan Excel tdblazatot (x1sx fajl) ezekbdél az adatokbdl, amiben
minden Ugyfélhez pontosan egy sor tartozik, és az O0sszes adat jelenjen meg egy-
egy oszlopban, amit a kil1onb6z6 részlegeknél nyilvan tartunk réluk. A cim
adatokndl elég csak az irdnyitdé szamot megjeleniteni, nem kell a varos, utca és
hazszam.

A megoldashoz kézzel irunk egy data wrangling szkriptet, amihez a Python [4] programozasi
nyelvet hasznaljuk majd, valamint a Pandas [5] adatfeldolgoz6 osztaly kényvtarat. A program vaza
a kovetkez6képpen néz ki:

import json

import pandas as pd
import os

import csv

SOURCE_1 = "personal_entries.json"
SOURCE_2 = "billing_entries.json"
SOURCE_3 = "sales_entries.csv"
OUTPUT = "merged_data.xTsx"

# Data source loader functions

if _name__ == "_main__":
dfl = load_srcl(os.path.join("source"™, SOURCE_1))
df2 = load_src2(os.path.join("source", SOURCE_2))
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df3 = load_src3(os.path.join("source", SOURCE_3))
result = dfl.merge(df2, on='PID').merge(df3, on='PID')
result.to_excel (OUTPUT)

Betoltjuk a szUkséges modulokat és definialjuk a harom bemend adat fajlunkat, valamint a
kimeneti fajlt. A program végrehajtasakor végrehajtjuk a 3 adat betoltését egy-egy DataFrame-be,
ami a Pandas konyvtar alapvetd adatstrukturaja. Egy két dimenziés adattablat implemental,
amihez soronként és oszloponként is hozza tudunk férni. Ezutan kihasznaljuk a Pandas konyvtar
hatékony API-jat, hiszen a harom kiilonb6z6 adatforrasbol érkezé adattablat egyszerlen
Osszeflizhetjuk a merge metddus segitségével. Csak azt kell megadnunk, hogy egy DataFrame -
hez melyik masik pataFrame -et szeretnénk hozzaflizni, és azt, hogy melyik oszlop értékét
hasznalja a sorok 6sszerendeléséhez. Szerencsénkre minden fajl tartalmazza a PID azonositét,
igy ezeket felhasznalva 6ssze tudjuk flizni az adatokat (a valésagban nincs mindig ekkora
szerencsénk). Amint a memoriaban el8allt a végleges adattabla, egyetlen hivassal kimenthetjik
azt egy Excel tablaba, lasd a to_excel () hivast, ami szintén nagyon kényelmes.

Toltsuk ki a hianyzo részeket, adjuk hozza az egyes adat betoltd fliggvényeket a szkriptiinkhoz,
amik az egyes kilonbo6z8 fajlokbdl elkészitik a megfeleld tartalmu bpataFrame -et.

def load_srcl(json_path):

Process the personal entries data source

entries = json.load(open(json_path, 'r'))

entry_list = 1ist()

for entry in entries:
row = list(Q)
row.append(entry["PID"])
row.append(entry["name"])
row.append(entry["gender"])
row.append(entry["last_contacted"])
row.append(entry["birth_year"])
entry_1list.append(row)

return pd.DataFrame(entry_list, columns=
["PID","name","gender","last_contacted","birty_year"])

Az elsé fluggvény a személyes adatokat tolti be. A Python json modulja segit a JSON
feldolgozasaban, egy 1oad egy Python objektumot készit a JSON tartalmabdl, igy csak be kell
jarnunk az egyes bejegyzéseket, és minden JSON entry értékbdl egy Python listat készitink. Ezeket
a listakat (ami egy-egy sornak fognak megfelelni az adattablankban) egy entry_list nevld masik
listaban gy(jtjuk 6ssze. Végul visszaadunk egy Uj DataFrame objektumot, aminek az értékei az
entry_list tartalmazza, miga columns paraméter definialja, hogy milyen fejlécet hasznaljunk
az adatokhoz.

def load_src2(json_path):

Process the billing entries data source
entries = json.load(open(json_path, 'r'))
entry_list = 1ist()
for entry in entries:
row = list(Q)
row.append(str(entry["PID"]))


https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.html

row.append(entry["last_updated"])
row.append(entry["address_info"]["zIP"])
entry_list.append(row)

return pd.DataFrame(entry_list, columns=["PID","Tast_updated","zIP"])

A masodik JSON betdltése szinte teljesen megegyezik az el6z6vel, természetesen mas mezd
neveket és fejléceket hasznal. Egyetlen dologra kell odafigyelnink, hogy mig az el6z6 JSON string-
ként tarolta a PID értékeket, ez aJSON szamként. Hogy kés6bb ezeket 6ssze lehessen rendelni, a
str() flggvény segitségével itt is rogton string-gé konvertaljuk mar a patarrame |étrehozasa
eldtt.

def load_src3(csv_path):

Process the offer entries data source

entries = csv.reader(open(csv_path, 'r'), delimiter=';', quotechar=""")
entry_list = 1ist(Q)
for entry in entries:

row = list(Q)

row.append(entry[0])

row.append(entry[1])

row.append(entry[2])

entry_1list.append(row)

return pd.DataFrame(entry_list, columns=["PID","offer_date","offer_text"])

Végezetil a CSV betdltéséhez a csv modult hasznaljuk, ahol a sorokon végig iteralva ugyanugy
létrehozzuk a listak listajat, amibdl a pataFrame elkészithetd. A CSV esetében az oszlopok
sorszamaival tudunk hivatkozni az egyes sorokon beluli mez6k értékeire.

Ezzel el is készUlt az adatfeldolgozé szkriptlink alap valtozata, amely a hdrom adatforrast
Osszef(izi és kimenti egy Excel adattablaba (lasd wrangler_v1.py ). A szkript futtatasa el6tt a
szukséges fuggdségeket az alabbi paranccsal telepithetjuk:

pip install -r requirements.txt

3. fejezet
Komplexebb adatfeldolgozé funkcidk hozzaadasa

A kezdeti dicséret utan tovabbi feladatokat kapunk, hogy még hasznosabb legyen az dsszeallitott
adattabla.

Hianyz6 értékek és életkor kezelése

Explicit NaN értékekkel helyettesitsiik a tablazatban az 6sszes hianyzé értéket. Az Ures cellak, és a
-1-es mez6 értékek szamitanak hianyzé értéknek. Ezek mellett kiderult, hogy a szlletési év mez8
helyett sokkal praktikusabb lenne az tGgyfelek életkorat beirni a tablaba, mert a késébbiek soran
korosztalyonkénti statisztikat szeretne végezni a marketing csoport. Lassunk is neki a feladathoz
modositsuk a meglévé data wrangling szkriptet:
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if _name__ == "_main__":
dfl Toad_srcl(os.path.join("source", SOURCE_1))
df2 = load_src2(os.path.join("source"™, SOURCE_2))
df3 = load_src3(os.path.join("source", SOURCE_3))
result = dfl.merge(df2, on='PID').merge(df3, on='PID')
# Replace empty values with explicit NaN
for column in result:
result[column] .mask(result[column] ==
result[column] .mask(result[column] == "-1", "NaN
result.to_excel (OUTPUT)
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, "NaN", dinplace=True)
, inplace=True)

A program belépési pontjan miutan eléallitottuk az 6sszef(izott DataFrame -et, oszloponként
végigmegylnk rajta, és a mask() fuggvény segitségével bizonyos értékeket lecserélink,
amennyiben az megfelel egy feltételnek. Két feltétellink van, egyrészt az ures string-eket,
masrészt a -1 -es értékeket kell helyettesitenink Nan értékkel. Ezt a Pandas segitségével a fenti
néhany sorban kezelni tudjuk.

def _convert_to_age(birth_year):

A helper function to calculate age based on birth year
now = datetime.datetime.now()
return now.year - birth_year

def load_srcl(json_path):

Process the personal entries data source
entries = json.load(open(json_path, 'r'))
entry_list = 1ist(Q)
for entry in entries:
row = list()
row.append(entry["PID"])
row.append(entry["name"])
row.append(entry['"gender"])
row.append(entry["last_contacted"])
# Convert birth year to current age
row.append(_convert_to_age(entry["birth_year"]))
entry_list.append(row)

return pd.DataFrame(entry_list, columns=

non

["PID","name","gender","last_contacted","age"])

A szlletési év az elsd adatfajlbol, a személyes adatokat tartalmazé JSON-bdI jon, igy az azt
feldolgozd fuggvényt kell médositanunk. Ahelyett, hogy kdzvetlenUl eltarolnank a beolvasott
szlletési évet, meghivjuk rd a _convert_to_age() segédfiiggvényt, ami aktualis életkorra alakitja
a szuletési évet. Ezt kovetben ezt a modositott értéket taroljuk el a DataFrame -ben age oszlop
cimkét haszndlva. A konverzié pedig szintén egyszer(i, a datetime standard Python modul
segitségével (ne feledjuk, hogy ezt is importalni kell) lekérjiuk az aktualis id&t, amibdl kiolvassuk az
év értékét, majd az aktualis évbdl egyszerlien kivonjuk a szliletési évet, és visszaadjuk a szamitott
életkort.



Adattabla oszlopainak médositasa

Ujabb dicséret utan ismételten feladatot kapunk. Szilkség lenne egy Gjabb oszlopra, ami egy
True/False flag-et tartalmaz, aszerint hogy sziikséges-e felvenni a kapcsolatot az tigyféllel
adategyeztetés céljabdl. Ezt a flag-et pedig Ugy tudjuk beallitani, hogy amennyiben a
Tast_contacted mezd értéke frissebb, minta Tast_updated mez&é, azaz a legutobbi
megkereséskor nem tortént adategyeztetés is, akkor ezt a flag-et True -ra kell allitani, azaz
szlkséges az adategyeztetés, ha a két datum egyezik, vagy a last_updated frissebb, akkor a flag
False . Azonban a datumoktol figgetlendl ha az iranyitészam értéke hianyzik, akkor minden
esetben szUkséges az adat frissitése. Az Uj oszlop létrehozasa utan a két datum oszlop tordlhetd
az adattablabol.

def reshape_df(df):

Extend the dataframe with a new column called "update_needed"

Its value is true when the last_contacted value is more recent than
last_updated

Also remove the Tast_contacted and last_updated columns as they become
unnecessary

def _compare_dates(row):
# We need to convert the different date formats into a datetime object
Tc = datetime.datetime.strptime(row['last_contacted'], '%Y-%m-
%dT%H : %M :%S ")
Tu = datetime.datetime.fromtimestamp(row['last_updated']/1000)
return 1c > lu or row['zIP'] == "NaN"

df['update_needed'] = df.apply(_compare_dates, axis=1)

return df.drop(columns = ['last_contacted', 'Tast_updated'])
if _name__ == "_main__":
dfl = load_srcl(os.path.join("source"™, SOURCE_1))

df2 Toad_src2(os.path.join("source", SOURCE_2))

df3 = load_src3(os.path.join("source", SOURCE_3))

result = dfl.merge(df2, on="PID').merge(df3, on='PID")

# Replace empty values with explicit NaN

for column in result:
result[column] .mask(result[column] == "", "NaN", inplace=True)
result[column] .mask(result[column] == "-1", "NaN", inplace=True)

result = reshape_df(result)

result.to_excel (OUTPUT)

Ehhez irunk egy Ujabb flggvényt, ami egy Uj oszlopot ad a DataFrame -hez, valamint torli a két
datumos oszlopot. A datetime modul segitségével mindkét datumot (string-bdl és epoch
timestamp-bdl) azonos datetime objektumma alakitjuk a fenti hivasok segitségével [6], majd az
apply () fuggvény segitségével létrehozunk egy egész Uj oszlopot. Az apply a paraméterben
megadott fuggvényt a DataFrame minden egyes sorara meghivja, és az altala visszaadott érték
kerul az Uj oszlop adott sordba. Ezutan a drop segitségével a megfeleld fejlécl oszlopokat
egyszer(en eltavolitjuk. A program belépési pontjan pedig a végs6 kiiratas el6tt meghivjuk az
Ujonnan létrehozott reshape_df() flggvényt az el6allt pataFrame objektumra.
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@ Tovabbi feladatok

1. Médositsuk Ugy a data wrangling szkriptet, hogy a végsd adattablaba ne csak az
irdnyitészam, hanem a teljes cim adatok is bekeruljenek egy-egy oszlopban!

2. Avégs6 adattablaba vegylnk fel egy Ujabb oszlopot, ami szintén egy True/False flag-et
tartalmazzon, méghozza akkor legyen True, ha az offer_date mezd értéke mar 6 hénapnal
régebbi datumot tartalmaz (azaz az ajanlat lejart), egyébként pedig az érték legyen False!

3. Oldjuk meg a fenti feladatot a Pandas kdnyvtar hasznalata nélkul!
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