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SQL Hadoop felett
Osszefoglalas

Ez az olvasolecke a Hadoop 6koszisztéma azon eszkozeit veszi gorcsd ala, amelyek SQL alapu
lekérdezést és/vagy adatmanipulalast tesznek lehetd8vé a HDFS klaszteren tarolt adatfajlokon.
Az olvaso attekintést kap a kovetkezd eszk6zokrél: Hive, Impala, Drill, Sqoop. Ezek alapvetd
célja és funkcionalitdsa mellett az olvasolecke kitér arra is, hogy miben hasonlitanak illetve
kulonboznek ezek az eszk6zok, és hogy milyen esetben melyiket célszerl hasznalni. Emlitést
teszlnk az egyéb olyan eszkozokrdl is, amelyek Hadoop adatok folotti struktdralt lekérdezési
tamogatast nyujtanak, de nem SQL alapuak, mint példaul az Apache Pig.

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Apache Hive eszk6z bemutatasa (olvasd)

e 2.fejezet: Apache Impala eszk6z bemutatasa (olvasod)

e 3. fejezet: Apache Sqoop és Drill eszk6z6k bemutatasa (olvasé)

o 4. fejezet: Az egyes lekérdezd nyelvet tamogaté eszkdzok dsszehasonlitasa (olvaso)

Téma tipusa: elméleti
Olvasasi id&: 45 perc

1. fejezet
Apache Hive

Az Apache Hive [1] egy adattarhaz szoftver, amely elosztottan tarolt hatalmas adathalmazok SQL
alapu lekérdezését, irasat és kezelését tamogatja. Az SQL altal hasznalt séma ravetithet6 a mar
tarolt adatokra (tetszéleges strukturalt szévegfajl). A felhasznaldk parancssori kliens vagy JDBC
meghajtod segitségével kapcsolddhatnak a Hive-hoz.

A Hive az Apache Hadoop-ra épitve (lasd lenti abra) az alabbiakat nyuijtja:

e Eszkozok adatok konnyd, SQL-el torténd elérése, idealis adattarhaz tamogatashoz (ETL),
jelentések készitése, adat elemzés.

e Mddszerek kulénb6z6 adatformatumok adatra illesztéséhez.

e F3jlok kdzvetlen elérése a HDFS-en vagy HBase-ben.

o |ekérdezések végrehajtasa MapReduce [3], Apache Spark [4] vagy Apache Tez [5]
segitségével.

e Proceduradlis lekérdezd nyelv HPL-SQL.

e Masodperc alatti lekérdezés végrehajtas Hive LLAP [6], Apache YARN [7] vagy Apache Slider
[8] segitségével.
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A Metastore egy kulonallé relacios adatbazis, amely a Hive adattablak és particiok leirasat tarolja,
és a kliensek szamara hozzaférést nyujt ezekhez. A Hive két klienst is tartalmaz:

e Hive CLI - Hive parancssoriinterfész, amely kozvetlenul kapcsolédik a HDFS-hez és a
Metastore adatbazishoz, és csak azon a gépen hasznalhaté, amely kozvetlenll eléri ezeket a
szolgaltatasokat

e Beeline -a HiveServer2 szerverhez kapcsolddik és egyetlen jar fliggéség (JDBC) szUikséges a
futtatasahoz: hive-jdbc-<version>-standalone. jar

A Hive standard SQL tamogatast nyujt, a legtdbb Gjabb SQL szabvany kdvetésével. A Hive altal
hasznalt SQL nyelv bévitheté felhasznaléi programkdddal, ami az alabbiak egyike lehet:

e user defined functions (UDF)
e user defined aggregates (UDAF)
e user defined table functions (UDTF).

Nincs egy el6re definialt "Hive adatformatum®”, amibe az adatokat tarolnunk kell, e helyett a Hive
un. csatlakozékat (connector) biztosit kiildnb6z8 adatformatumokhoz, pl. vessz&/tab elvalasztott
érték (CSV/TSV) szévegfajlok, Apache Parquet [9], Apache ORC [10], stb. Részletekért l1asd a
hivatalos dokumentaciét [11, 12], illetve a gyakorlathoz tartozd olvaséleckét.

A Hive-ot nem online tranzakciok feldolgozasara (OLTP) tervezték, tradicionalis batch alapu
adatfeldolgozashoz idealis. Skalazhatdsagra, teljesitményre, bévithet8ségre, hibatlrésre és a
bemend adatformatumoktol valo flggetlenségre tervezték.

Példa Hive hasznalatara

Az alabbi példa azt mutatja, hogyan definidlhatunk egy adattabla struktdrat Hive segitségével, és
hogyan kapcsolhatjuk azt hozza egy HDFS-en 1év8 adatfajlhoz. Ezutan standard SQL
lekérdezésekkel hozzaférink a fajl tartalmahoz.

$ /opt/hive/bin/beeline -u jdbc:hive2://localhost:10000
0: jdbc:hive2://Tocalhost:10000> CREATE TABLE pokes (foo INT, bar STRING);
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0: jdbc:hive2://Tocalhost:10000> LOAD DATA LOCAL INPATH
'/opt/hive/examples/files/kvl.txt' OVERWRITE INTO TABLE pokes;
0: jdbc:hive2://localhost:10000> select * from pokes where f00>100 and f00<110;

Iocoosoooooos occcooooonos +
| pokes.foo | pokes.bar |
Pommssssssss= fpommssssssoos +
| 103 | val_103 |
| 103 | val_103 |
| 104 | val_104 |
| 105 | val_105 |
| 104 | val_104 |
Fomm—mmm - fommm - +

5 rows selected (0.12 seconds)

[EF) 2. fejezet
Apache Impala

Az Apache Impala [13] az Apache Hive komponenseit felhasznalva (metastore, Hive SQL, ODBC
driver, felhasznaloi feltlet) nyujt SQL alapu MPP (Massive Parallell Processing) interaktiv adat
lekérdezési lehet8séget HDFS-en vagy HBase-ben tarolt adatokhoz. A Hive-val ellentétben a valos
idejl lekérdezéseket is tdmogatja. A késleltetés kikliszobolése érdekében az Impala megkerli a
MapReduce-t, hogy az adatokhoz egy sajat elosztott motoron keresztul férjen hozza. Ezaltal egy
nagysagrenddel gyorsabb lekérdezéseket tesz lehetévé, mint a Hive (konfiguraciotdl fuggden).
Jelenleg az Impala a leghatékonyabb SQL motor a HDFS f6l6tt. Az Impala architekturaja [14] a
kovetkezd abran lathato.
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https://impala.apache.org/img/impala.png
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Ez a megkozelités szamos elénnyel jar a Hadoop adatok masfajta lekérdezéseivel szemben,
tobbek kozott:

e Az adat node-okon valé lokalis feldolgozas miatt a halozati atviteli korlatok kiiktathatok.

e Egyetlen, nyilt és egységes meta-adat tarol6 hasznalhato.

e Akoltséges adat formatum konverzié feleslegessé valik.

e Minden adat azonnal rendelkezésre all, nem sziikséges ETL folyamat.

e Az 6sszes elérhetd hardware felhasznalasra kertl az Impala lekérdezések végrehajtasahoz,
csakugy, mint MapReduce esetén.
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e KonnyU skalazhatdsag.
Példa Impala hasznalatara

A kdvetkez6kben egy példat mutatunk arra hogyan lehet egy CSV fajlt betdlteni az Impala
rendszerébe, hogy aztan SQL-lel lekérdezhet6vé valjanak a benne tarolt adatok:

tabl.csv:

1,true,123.123,2012-10-24 08:55:00
2,false,1243.5,2012-10-25 13:40:00
3,false,24453.325,2008-08-22 09:33:21.123
4,false,243423.325,2007-05-12 22:32:21.33454
5,true,243.325,1953-04-22 09:11:33

$ impala-shell -i Tocalhost --quiet
Starting Impala Shell without Kerberos authentication
welcome to the Impala shell. Press TAB twice to see a list of available
commands.
(Shell

build version: Impala Shell v3.4.x (hash) built on

date)
[Tocalhost:21000]
[Tocalhost:21000]
[Tocalhost:21000] id INT,

[Tocalhost:21000] col_1 BOOLEAN,

> CREATE EXTERNAL TABLE tabl
>
>
>
[Tocalhost:21000] > col_2 DOUBLE,
>
>
>
>
>

(

[Tocalhost:21000] col_3 TIMESTAMP
[TocaThost:21000]
[Tocalhost:21000]
[Tocalhost:21000]
[Tocalhost:21000]

)

ROW FORMAT DELIMITED FIELDS TERMINATED BY ','
LOCATION '/user/username/sample_data/tabl’;
SELECT * FROM tabl;

e - o +
| id | col_1 | col_2 | col_3
s e e fmm it e +
| 1 | true | 123.123 | 2012-10-24 08:55:00 [
| 2 | false | 1243.5 | 2012-10-25 13:40:00 [
| 3 | false | 24453.325 | 2008-08-22 09:33:21.123000000 |
| 4 | false | 243423.325 | 2007-05-12 22:32:21.334540000 |
| 5 | true | 243.325 | 1953-04-22 09:11:33 [
e o e e L +

3. fejezet

Apache Drill és Sqoop

Az Apache Drill [15] egy nyilt forrasu SQL lekérdezd motor BigData feltarasahoz. A Drill-t az
alapoktdl kezdve félig-strukturalt és gyorsan valtozo adatok hatékony analizisére tervezték,
amilyeneket tipikusan a BigData alkalmazasok allitanak elé. Mindezt a jél ismert és standardizalt
SQL nyelv segitségével. A Drill kdnnyen integralhatd meglévd Hive illetve HBase kdrnyezetekkel. A
Drill teljesen flggetlen a Hadoop-t6l és minden egyéb infrastruktlratdl, telepités utan tetszéleges
lokalis fajlon (pl. egy séma nélkali JSON fajl) is hasznalhatjuk. Nincs szUkség az adatok sémajanak
definialasara, amivel az egyetlen ilyen elosztott SQL motor. A MongoDB [16] és Elasticsearch [17]
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NoSQL adatbazisok altal is hasznalt séma nélkuli JSON modellt hasznalja. Lehetdvé teszi tobb
adatforras 6sszekapcsolasat is, teljes SQL szabvany tdamogatassal rendelkezik.

https://drill.apache.org/docs/img/query-flow-client.png

A Drill elosztott végrehaijtasi kornyezet (lasd fenti abra) lelke az un. "Drillbit" szolgaltatas, amely
fogadja a kliensek fel6l érkezé kéréseket, végrehajtja azokat és visszakuldi az eredményt. A Drillbit
szolgaltatas telepithetd pl. egy Hadoop klaszter minden egyes csomépontjara. Ebben az esetben a
Drill maximalisan kihasznalhatja az adat lokalitast, azaz nem kell az adatokat atmozgatnia a
hal6ézaton. A klaszter menedzsmenthez a ZooKeeper-t [18] haszndlja, amely az egyetlen
flggbsége, egyébként tetsz6leges klaszteren képes mikodni, nem csak Hadoop-on, viszont a
YARN-nal is integralhaté (igy nem kell minden csomépontra kilon telepitentink, a YARN elvégzi a
deploy-t). Egy-egy Drillbit belsd felépitését a lenti dbra mutatja.
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Példa Drill hasznalatara

Egy lokalis JSON fajl lekérdezéséhez egyszerilen le kell télteni a Dirll csomagot, és a beépitett
klienssel mar futtathatunk is lekérdezéseket. A klaszteren valo telepités részleteirél a kovetkez8
URL ad bévebb informéaciot: https://drill.apache.org/docs/creating-a-basic-drill-cluster/
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$ tar -xvf apache-drill-<version>.tar.gz

$ cp personal_entries.json /tmp

$ <install directory>/bin/drill-embedded

apache drill> select * from dfs. /tmp/personal_entries.json ;

fommm - fommm - fomm - R et T fommm - Fommm -
————— +
| PID | name | gender | last_contacted | birth_year |
useless_info |
e fpommssssssoos Pomssssss e ey e e fpommssssos
————— +
| 1122334455 | John Doe | ™M | 2017-03-02T11:43:00 | 1987 | [1,2,3]

I
| 2233445566 | Jane Doe | F | 2019-10-12T15:22:34 | 1965 | [2,3,4]

|
| 3344556677 | John Smith | | 2020-01-05T08:27:12 | 1999
[1,2,3,4,5] |
e e e S e et e ey e e
————— +

3 rows selected (2.473 seconds)

Apache Sqoop

Az Apache Sqoop [19] eszk6z egy SQL to Hadoop implementacio, azaz lehetévé teszi az adatok
relacios adattablabol HDFS-re torténd importalasat, vagy pedig a HDFS allomanyok exportalasat
relacios adattablaba. Egy tipikus ETL eszkdz, amely forrasa vagy cél tarhelye egy relacioés adatbazis
illetve egy Hadoop klaszter HDFS fajlrendszere.

Import

https://www.hdfstutorial.com/wp-content/uploads/2016/07/Sqoop-architecture.png

[2F] 4. fejezet
SQL eszkozok osszehasonlitasa

A fentiekben sok hasonl6 eszkdzt mutattunk be. Felmerulhet a kérdés, hogy mégis mi a fébb
kildnbség ezen eszkdzok kozott, illetve ha lényegében ugyanazt a problémat tudjak megoldani,
akkor mégis mikor melyiket érdemes hasznalni? Ezek bizony jogos kérdések, ezért ebben a
fejezetben 6sszefoglaljuk az egyes eszk6zok fébb koz6s vonasait, de leginkabb azt, hogy miben
térnek el egymastdl, mert ez alapjan egyértelm(, hogy milyen feladat megoldasara melyiket
célszer(i valasztani.
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e Sqoop - egy ETL eszkdz, adatok mozgatasara relacids adatbazis és HDFS kozott, nem pedig
egy absztrakcios réteg a HDFS adatok folé, amely SQL alapu lekérdezést tesz lehetévé. A
Sqoop és a Hive/Impala kdzésen hasznalhato, pl. az adatok RDBMS-b8l HDFS-be emelése
utan annak lekérdezéséhez Hive/Impala hasznalhato.

e Hive - egy plusz relaciés adat leképez6 réteg HDFS folé, amely lehetdvé teszi a HDFS-en nem
relaciés adat sémaban tarolt adatok SQL lekérdezését. Batch orientalt (a lekérdezéseket
MapReduce job-okka konvertalja), azaz elosztott médon, parhuzamosan és hatékonyan
futtatja és optimalizalja a lekérdezéseket, de valos idejl/interaktiv lekérdezésekhez nem
alkalmazhato.

e /mpala - a Hive-val nagyrészt megegyez@ funkcionalitassal bir, szamos Hive komponenst
maga is felhasznal és teljesen ugyanazt a lekérdez6 SQL-t hasznalja, mint a Hive. Viszont a
lekérdezéseket az Impala nem MapReduce job-okra forditja, hanem sajat motorral nativan
hajtja végre, igy alkalmas lesz valos idejl/interaktiv lekérdezések végrehajtasara.

e Drill - a Hadoop klasztertdl fuggetlen, am azzal integralhatd SQL alapu adatmanipulalé
motor, am nem hasznal sémat és alapvet&en a félig-strukturalt adatok (pl. JSON)
lekérdezésére szolgal. Nem kell adat tabla sémat |étrehoznunk, hanem a félig-strukturalt
adatainkat kdzvetlenul lekérdezhetjik vele.

Jol latszik, hogy a fenti eszk6zdk bar hasonlok, mas-mas célokat szolgalnak. Egyedul talan a
Hive/Impala eszk6zoknek van nagy k6zos metszete, de nem real-time kérnyezetben az elébbi, mig
val6s idejl, interaktiv lekérdezések esetén utobbi az egyértelm( valasztas.

Azonban ezzel természetesen nem ér véget az eszkdzok sora, szamos masik olyan megoldas
létezik, amelyek az adatok strukturalt lekérdezését tamogatjak:

e Kudu - oszlop alapu adattarolas Hadoop folott, amely strukturalt adatok gyors lekérdezését
tamogatja. Hasznalhato egyutt Impala-val (és hamarosan Hive-val is).

e Spark - egy memoriaban tarolt gyors adat lekérdezd keretrendszer, sajat lekérdezé nyelvvel
(SparkQL). Hadoop folott is mikodik, de teljesen kivaltja a MapReduce-t (késdbbi olvasé
leckében b&vebben is foglalkozunk vele).

e Presto - egy elosztott SQL lekérdezd motor, amelyet a Facebook-nal fejlesztettek ki, és
szamos adatforrasbol tud dolgozni. Integralhaté Hadoop/Hive klaszterekkel vagy pedig a
Cassandra NoSQL adatbazissal.

e Pjg-szintén Hadoop feletti adat manipulaciét nyujt (végrehajté motorként MapReduce-t,
Spark-ot és Tez-t is tdmogat), am nem SQL alapu, hanem egy sajat nyelvet definial, a Pig
Latin-t.

@ Ellenérzé kérdések

. Mire szolgal az Apache Hive, milyen f6 komponensei vannak?

. Mely job végrehajté motorokat tdmogatja az Apache Hive?

. Hany fajta kliens nyujt a Hive? Mi az alapvetd kilonbség koztiik?

. Miben kulénbdézik az Apache Impala a Hive-t61?

. Egy web-alkalmazasban, ahol a felhasznaloi kérések alapjan kozel valés idében kell HDFS
adatokban lekérdezést végrehajtanunk, melyik eszkdzt hasznalnad és miért?

. Az olvaséleckében emlitett eszkdzok kozul melyeket tekinthetjik klasszikus ETL eszkdznek?

7. Mi az Apache Drill f6 er8ssége? Milyen tipusu adatokon dolgozik?

8. Milyen nyelvet ad a keziinkbe a Hadoop adatok lekérdezéséhez az Apache Pig?

ua A W N =
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