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Adat feldolgozas és transzformacio
Osszefoglalas

Ez az olvaso lecke bevezet az adatfeldolgozas és transzformacio vilagaban. Megismerjuk az
adat transzformacidk két leggyakoribb megkdzelitését, amelyet az adattudosok alkalmaznak:
ETL és data wrangling. Az egyes modszerek megismerése mellett azt is megtanulja az olvaso,
hogy mik a fé6bb koz6s tulajdonsagaik és mik a kilonb6z8ségeik. Informaciot szerezhetlink
azokrdl a konkrét eszk6zokrél is, amelyek rendelkezésre allnak ETL vagy data wrangling
feladatok megoldasahoz.

A lecke fejezetei:

e 1.fejezet: Adatok lehetséges formatumai, transzformacié sziikségessége és fobb
tipusai (olvaso)

e 2.fejezet: Az ETL méodszer jellemz6i és eszko6zei (olvasod)

o 3. fejezet: Az data wrangling médszer jellemzdi és eszkozei (olvasod)

Téma tipusa: elméleti
Olvasasi idd: 40 perc

1. fejezet
Adatok formatuma, transzformaciés megkozelitések

A korabbi leckékben atnéztik, hogy a BigData adatforrasokbol milyen tipusu adatok kerilhetnek
ki:

e Strukturalt
o Nem strukturalt
e Részben strukturalt

A BigData 4V jellemz6inek egyike a variety, azaz a megjelen6 adatok formatuma heterogén,
sokszor el6fordul, hogy sok egymastdl teljesen kilonb6z8 formaban kapjuk meg a bemend
adatainkat, amiket a tarolas és feldolgozas maédjatol fliggben transzformalnunk, egységesitentink
kell miel6tt hasznalni tudnank egy BigData megoldasban. Alapvet&en két fajta adat
transzformaciot kulonboztethetiink meg attol fuggben, hogy az adatok milyen forrasbol érkeznek,
és mi a transzformacié célja:

e Egy adat mozgatasa egyik BigData rendszerbdl a masikba, vagy hagyomanyos adat forrasbl
valamilyen BigData rendszerbe. Ez a |1épés az adatok kinyerését igényli, azok
transzformalasat, majd a célhelyen torténd betoltését, ami un. ETL (Extract Transform Load)
eszkdzokkel végezhet§ el. Ezek az eszk6zok jorészt automatizaltak, és kezdetben
adattarhazak kozti adatcsere megvaldsitasara szolgaltak, am napjainkban mar sokkal
szélesebb kor( a felhasznalasuk médja.
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e AkUlonboz8 adatforrasbol érkezé adatok 0sszefésiilése/egységesitése tarolas vagy
feldolgozas el6tt. Tipikusan manualis programozéi munka, hiszen a feldolgozand6 adatok
formatuma teljesen tetsz6leges lehet, akar nem strukturalt is. Ezt a moédszert data
wrangling -nek nevezzUk.

Példa: adott egy kérdéiv, amit egy webalkalmazds szolgdl ki. Az egyes
kitoltéseket a rendszer egy NoSQL adatbazisba gyljti, és oranként automatikusan
kiexportalja az elmilt egy 6ra kitéltéseit egy-egy ISON fajlban. A feladatunk az
O0sszes eddigi kitoltés adatainak elemzése és vizualizaldsa. Ehhez sziikséges lehet
egy 1épés, ami sordn az O6sszes JSON fajlt osszefésuljiuk egy csv tablaba, amit
aztan elemzink/vizualizalunk.

Természetesen a fenti két dolog nem teljesen elkilonithetd, és sokszor vegyesen is hasznalhaték.
Példaul lehetnek olyan ETL eszkdzok, melyeknek a transzformacios 1épésébe sajat data
wrangling program illeszthetd, mint példaul a lenti dbran szemléltetett folyamat. Igaz ez a masik
iranyban is, azaz az ETL eszkozoket hasznalhatjak példaul arra, hogy az adatokat elérhetévé
tegyék az Uzleti elemz&k szamara késébbi data wrangling elvégzéséhez.
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A két médszer kozti alapvetd kilonbségeket igy lehetne 6sszefoglalni:

o Felhasznalok


https://avikcloud.com/wp-content/uploads/2020/01/Avik-Flow-copy-1024x500.png
https://research.aimultiple.com/wp-content/uploads/2018/04/etl-processes.png

o Data wrangling: az adatokat feldolgozo, azt értd és abbdl értékes informaciot kinyerd
szerepl6k hasznaljak (megfelel6 programozoi tdmogatas hianyaban ezt korabban
spreadsheet vagy Bl eszkdzokkel végezték)

o ETL:IT infrastruktdrat Gzemelteték hasznaljdk, hogy az adatokat a specifikalt formaban
elérhetdvé tegyék a megfeleld platformon, de az Uzleti szerepldk nagyon ritkan
alkalmazzak

e Adatok

o Data wrangling: tetsz6leges formatumu (strukturalt és nem strukturalt) és méret(
adatok feldolgozhatok a megfeleld eszkdzokkel
o ETL:leginkabb jél strukturalt adatok mozgatasara tervezték, a nagyon intenziv adat
formatum transzformalds nem az eréssége
e Hasznalati esetek

o Data wrangling: felfedez6 adatelemzés, Uj forrasok feltérképezése, analizalasi
lehet8ségek feltarasa a cél, vagy mar meglévd elemzések hatékonyabba tétele

o ETL:els6dlegesen adatok kdézponti/vallalati tarhelyre mozgatasa a cél adat elemzések
készitéséhez és Uzleti alkalmazasokhoz

2. fejezet

Extract Transform Load (ETL)

Egy altalanos folyamat (és az azt megvalésité eszkdz), amely célja az adatok kiilénb6z8 forrasbol
torténd begyjtése és atmasolasa egy célhelyre, amely a forrastél kilénb6z6 formaban és/vagy
kornyezetben tarolja az adatokat. Nem Ujkelet(i dolog, az 1970-es években valt népszer(ivé, és
leginkabb az adattarhazakban alkalmaztak kotegelt adatfeldolgozas keretein belll. Az ETL
eszkdzOk harom 6 funkciot 6tvoznek:

o Extract: adatok beolvasasa az adatforras(ok)bol

e Transform: adatok konvertalasa a cél adattar formatumara (szabaly alapu transzformacio,
Osszefésulés, stb.)

e Load: konvertalt adat bet6ltése a cél adattarba

Az ETL szerepe azonban folyamatosan valtozik, és manapsag sokkal szélesebb kérben hasznalt,
mint a csak adattarhazakon bellli adatmozgatas. Az ETL rendszerek manapsag tamogatjak a
kulonb6z6 adattarak, Bl platformok (Uzleti intelligencia alkalmazasok), felhd vagy éppen a Hadoop
klaszterek kozotti adatmozgatast. Az ETL nem elsd sorban BigData technolégia, de napjainkra mar
a BigData platformokat is tdmogatjak. Az ETL m{kddése kotegelt és parhuzamositott. Mivel
altaldban hatalmas mennyiség(i adatot kell mozgatni, ezért amint egy extract fazis véget ér és
elkezd8dik az adatok transzformalas, azzal parhuzamosan egy Ujabb kdteg extract indul. Ugyanigy
amint eléallt egy kotegelt transform lépés eredménye a betoltéssel parhuzamosan Ujabb
transzformalas kezd&dik.

Extract

Az ETL folyamat els6 és egyben legkritikusabb része. Az adatok megfelel§ kinyerése az dsszes
kés6bbi fazis sikeres végrehajtast befolyasolja. A legtobb esetben tdbb kilénb6z6 adatforras
hasznalata sztikséges, amelyek teljesen kulonb6z8 formaban szolgaltathatjak az adatokat, pl.
relacios adatbazisok, XML, JSON, hagyomanyos fajlok, stb. Ezek mellett azonban egyéb, akar
kivilrél érkez6 adatforrasokat is hasznalhat, mint példaul web oldalak beolvasasa. Az extract
[épés két féle modon torténhet:

1. Az adatokat el8szor kdzos formatumra hozzuk és eltaroljuk egy ideiglenes tarban (ez a
tipikus eset)
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2. Nincs ideiglenes tarolas, a kinyert adatokat stream szerlen rogton a cél adattarba toltjuk

Az extract |épés tartalmazza az adatok validalasat, minéségi ellenbrzését is. Ebben a fazisban
ellendrizzuk, hogy a betdltott értékek megfelelnek-e az adott domain-re jellemz8 szabalyoknak.
Amennyiben nem megfelelé a formatuma vagy tartalma az adatnak, azt nem dolgozzuk fel a
tovabbiakban, és lehet8ség szerint a forras rendszer felé is visszajelzést kildunk, hogy az adatok
javitdsa megtdrténhessen.

Transform

A transzformacié soran szabalyok vagy fuggvények egy sorozatat alkalmazzuk a kinyert és
egységesitett koztes adatokra, amellyel el6allitjuk a cél adattarba betdltend6 végleges adatot.
Néhany tipikus transzformacios lépés:

e Bizonyos adatoszlopok kivalasztasa/szlrése

e Kodolt értékek helyettesitése (pl. az adatforras "1"-es értékkel jeldli a "Férfi" opciot, "2"-vel a
"NG&" opcidt, de a cél adattarban "F", "N" kédolas kell)

e Szabad formatumu adat koédolasa (pl. "Férfi" -> "F")

o Uj szdmitott érték készitése (pl. érték = darab * egység ar)

e Adatok rendezése

e TObb kilonbozé adat dsszefésulése

e Aggregalt értékek szamitasa

e Sor-oszlop csere (transzponalas)

e Egy oszlop tobb oszlopra térténé bontasa (pl. vessz8vel elvalasztott értékek egy string-ben ->
tobb kuldn oszlop)

e Adatok ellendrzése/validalasa referencia alapjan

Load

Ha elkészlltek a transzformalt adatok, a load 1épés soran toltjik be ezeket a cél adattarba. Ez az
adattar lehet egy egyszer( tagolt formatumu sima fajltol kezdve egy adattarhazig szinte barmi. A
load sokszor nem Ures adattarba tolti az értékeket, hanem egy mar ott I1év8 adathalmazt frissit. Ez
a frissités lehet akar napi, heti, havi, stb. rendszeresség(, és a load a korabbi értékeket
felUlirhatja, vagy egyszer(ien minden korabbi értéket megdrizve betolti a legfrissebb adatokat.

Tipikus ETL felhasznalasi esetek

Az alabbiakban az ETL néhany tipikus hasznalatat mutatjuk be példakon keresztul:

e Tegyuk fel, hogy egy pénzlgyi cég tobb részlege is nyilvantartast vezet az Ggyfelekrdl. Minden
részleg mas-mas adatot tarolhat és mas-mas szempontok szerint listdzhatja az tGgyfeleket. Az
ETL nagyon jol hasznalhaté arra, hogy ezeket az adatokat begydijtse, egységesitse és
rendszeresen egy kdzponti adatbazisba toltse.

e Az ETL hasznos lehet akkor is példaul, ha egy vallalat egyik alkalmazasrél atall egy masikra,
de az adatokat szeretnék megdrizni. A régi és Uj alkalmazas teljesen mas adattarolasi
maodszert alkalmazhat, ezért az ETL hasznalhat6 az adatok migralasara.

e Egyszamlazd rendszerben tarolt adatokat tobbnyire a szamla kiallité program hasznalja, de
az ETL segitségével értékes informacidkat juttathatunk el a nyers adatokrél mas részlegek
felé, ahol példaul HR vagy Uzemeltetési célokra is szolgalhat.
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ETL megvaldsitasok

A teljesség igénye nélkul felsorolunk néhany ETL eszkdzt, amelyek a fenti funkcionalitassal
rendelkeznek:

Hevo: https://hevodata.com/?utm source=softwaretestinghelp&utm medium=etl| tools&utm
campaign=listing

Xplenty: https://www.xplenty.com/?utm source=STH&utm medium=Referral&utm campaign

=Best ETL Tools

Skyvia: https://skyvia.com/?utm source=softwaretestinghelp.com&utm medium=referral&ut

m_campaign=cc listing_softwaretestinghelp.com

DBConvert Studio: https://dbconvert.com/dbconvert-studio

Voracity: http://www.iri.com/products/voracity.

IBM Infosphere: https://www.ibm.com/us-en/marketplace/infosphere-information-server

Oracle Data Integrator: https://www.oracle.com/middleware/data-integration/management-p

ack-for-odi/

Microsoft SSIS: https://docs.microsoft.com/en-us/sql/integration-services/sql-server-integratio

n-services

Talend: https://www.talend.com/products/talend-open-studio/

SAP Business Object Integrator: https://www.sap.com/india/products/data-services.html

Apache Sqoop (Hadoop specifikus): https://sqoop.apache.org/

3. fejezet

Data Wrangling

Ahogy mar a bevezet6ben lattuk, maga a data wrangling folyamat nagyon hasonlé az ETL
folyamatahoz, csak mas céllal torténik. Data wrangling esetében (szoktak még data munging
néven is illetni) az els6dleges célunk a kiilonb6z6 forrasbol érkez6 adatok "nyers" adatokat olyan
formara hozni, amely alkalmasabb Uzleti alkalmazasok készitéséhez, elemzésekhez,
vizualizacidhoz, stb. Data wrangling esetében is megtorténik az extract és transform |épés, mint
az ETL esetén, de legtébbszor az eredményeket nem eltaroljuk, hanem felhasznaljuk az adatok
elemzéséhez, alkalmazasok épitéséhez. Egy data wrangling program az alabbi tipikus mUveleteket
hajthatja végre az adatokon:

Adatkinyerés

Adatok elemzése/parsing

Adatok 6sszeillesztése/joining

Ertékek standardizalasa

Adatok augmentalasa (mas forrasbdl érkezd adattal torténd kiegészités)
Adattisztitas

Sz(irés és egységesités

Az alabbi abra azt mutatja meg, hogyan illeszkedik bele a data wrangling egy tipikus BigData
alkalmazas épitésébe.
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Messy Data Requires Data Wrangling
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Data Wrangling
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Tipikus data wrangling eszk6zok

Mig az ETL viszonylag jél formalizalt folyamat szamos vizualis, adatfolyam leird eszkoz
tamogatassal, addig a data wrangling muveletet tipikusan kézzel szoktak elvégezni (értsd ez alatt
sajat adatfeldolgozé szkriptek készitését). Természetesen ebben az esetben is szamos olyan
konyvtar all rendelkezésre, amely megkdnnyiti ennek a feladatnak az elvégzését, de persze
léteznek olyan eszkdzok, amelyek kifejezetten data wrangling programozas nélkuli elvégzését
tamogatjak.

Néhany konkrét médszer és eszkdz a data wrangling elvégzéséhez:

e [Excel:igen, egy klasszikus tablazatkezel§ szoftver is alkalmas lehet data wrangling feladatok
elvégzéséhez, sét gyors adatelemzésekhez kivalo kiindulasi alap lehet.

e OpenRefine: szofisztikaltabb mddszereket ad, de mar programozoéi tudas szikséges hozza

e Google DataPrep: feltarashoz, adattisztitdshoz és el6készitéshez hasznalhaté eszkoz

e Tabula: fizet8s eszkdz, cserébe minden féle adatfeldolgozasi feladathoz hasznalhaté

e DataWrangler: adattisztitashoz és transzformacidhoz hasznalhatd eszkoz

e (SVKit: adatkonverziét tamogaté eszkodz

e Szkriptnyelvek: néhany szkriptnyelv, elsé sorban az R és Python az adatfeldolgozas de facto
eszkoze. A nyelv jellege mellett szamos olyan konyvtar létezése teszi kifejezetten vonzéva az
adatfeldolgozashoz, mint a NumPy, Pandas, Matplotlib, Plotly, Theano, stb. Python esetén
vagy a Dplyr, Purrr, Splitstackshape, JSOnline, Magrittr R esetén

Data wrangling alkalmazasa BigData kontextusban

A data wrangling nem kifejezetten BigData technolodgia, az adattudomany egy fontos eszkoze,
amelyet tetsz8leges méret(i adathalmazok esetén bevethetiink. BigData kontextusban alapvet&en
a kovetkez6 problémakra nyujt megoldast:

o Adat feltérképezés (exploration): segit a rendelkezésre 4ll6 adat megértésében és annak
megallapitasaban, hogy milyen érték nyerhetd ki beléle (Value, Veracity)

e Adategységesités/strukturdlds: BigData esetén az adatok mindig zavarosan, mindenféle
formatumban allnak rendelkezésre, amit data wrangling segitségével rendszerezhetlink,
hogy atlassuk milyen adat is all a rendelkezésiinkre, és mire is lehet azt hasznalni (Variety)
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e Adatok zaj, hiba és hidnyzo informdcio szlirése: hibak és hianyzé értékek mindig vannak az
adatainkban, amik emberi hibak, félrecimkézések vagy technikai hibak nyoman kerulnek be,
amik data wrangling soran kiszlrhet6k (Veracity)

@ Ellenérzé kérdések

sz

. Mi az adat transzformacié két f6 megkozelitése? Mondj 1-1 példat is rajuk!
. Mik a két f6 adat transzformaciés maddszer kozti f6 kilonbségek?

. Mi az ETL folyamat harom f6 |épése?

. Mondj néhany tipikus esetet, amikor az ETL hasznalata indokolt!

. Mondj néhany tipikus esetet, amikor a data wrangling hasznalata indokolt!
. Milyen ETL eszk6zdket ismersz?

. Milyen data wrangling eszkdzbket ismersz?
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