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Az olvasdlecke cime: Fiitési koltség osszetevdi

I. A termalviz fiités hazai elterjedése, jellemzoi

|. 1. A termalviz haszndlata Magyarorszagon

Magyarorszdagon a hajtatott feliilletb6l 750-800 ha-on van valamilyen fiités. Egész évben és 30-35
At-vel fiutott berendezés a becslések szerint 250-280 ha, a tobbi pedig ,,vészflités” jelleggel
miikddik. (Szezon meghosszabbitasa 1-1 honappal.)

Legnagyobb mértékben a geotermikus energiat (termalvizet) hasznaljak fiitésre. Ezen kiviil kisebb
mértékben (féleg ,,vészfltéses” palantanevelésnél), szénhidrogéneket, szenet, kiilonbozo
perliteket, biomasszat.

A geotermikus energia a Fold hdjébdl szarmazd energia. Hazdnkban az atlagos geotermikus
gradiens 5-7°C/100 m, ez a vilagatlag 2-szerese. Jelenleg a zoldséghajtatasban 210 koriili
mélyfurasa kut iizemel. A felszinre hozott termalviz kozel 30%-at hasznositjak a kertészek.

A termal vizml a termalviz felszinre hozatalat, kezelését és a hasznositds helyére torténd
eljuttatasat szolgald vizilétesitmények Osszegzése, amelyek Iétesitése ¢&s lizemeltetése
engedélykateles tevékenység. A jelenlegi szabalyozas szerint a hasznalt termalvizet kétféle moédon
lehet elhelyezni: a foldbe visszasajtolassal, valamint felszini befogadoba torténd elhelyezéssel.

A kitermelt termalvizet kizarélag ugyanazon vizaddba lehet visszatdplalni, zart rendszerii
technologiaval. Ezt csak a toredezett kaszton lehet tokéletesen megvalositani, a Dél-Alfold (ahol a
legtobb termalkut talalhatd) porozus teriiletei nem alkalmasak a visszasajtolasra (jelenlegi
technikai megoldasokkal), itt engedélyezett a hasznalt termalviz ,,0sszegyiijtése” €s nagyobb
vizfolyast folyokba torténo elvezetése.

Ennek szigort szabalyozasi rendszere van Magyarorszagon.

1.2. Vonatkozo jogszabdlyok

e abanyaszatrdl szol6 1993 évi XLVIIL. térvény

e avizgazdalkodasrol sz6l6 1995. évi LVIIL térvény

o avizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgald tevékenységekre és
1étesitményekre vonatkoz6 altalanos szabalyokrdl sz6lo 147/2010.(1V.29) kormanyrendelet.

1.3. A Magyar termdlkutak jellemzji

A termalkutak mélysége altalaban 1.200-1.800-t61 egészen 2.400m-ig terjed. A viz atlag héfoka
60-80°C, melyet ,,tobb 1épcsdben” hiitenek le 30°C ala. Cél a 20-24°C-ig torténd lehiités.

A kut teljesitménye (vizhéfok, termelt viz mennyisége) hatarozza meg a hozza tartozd, optimalis
termesztéfeliiletet. Az 1) berendezésti tiveghazak foliablokkok, akar 40-50%-kal jobb
hégazdalkodast tesznek lehetévé, mint a régi berendezések. A tervezésnél 30-35 At-vel
terveznek.

A szamitasok szerint 1 termalkut 3 ha koriili termesztoberendezést tud ellatni energiaval. Jelenleg
(2028-ig) nem kell visszasajtolni a termalvizet a felhasznalas utan a vizadd rétegbe, hanem van
lehetdség Osszegyljteni tarolokba és onnan nagyobb vizhozamu folydkba juttatni. Jelenleg is
folynak kisérletek a gazdasagos ,,visszasajtolasra” 1 termel6kuthoz, altalaban 2 visszasajtold kut
kell. (Dél-Alfoldon.)
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1.3. A Magyar termdlkutak jellemzdi -folytatas

Jelenleg 1 termalkut furasi koltsége 170-250 millio Ft kézott van. (fiigg a helyszint6l, mélységtol,
atmér6tol, sth.) Ehhez jonnek még a puffertarozok, csdvezeték rendszerek, szivattytk, esetleges
gaztalanito, hdcseréld. Ez 170-200 e.Ft/m. (~300 millio Ft). Ez évi 5%-o0s éves amortizacioval és
2%-os karbantartasi koltséggel szamolva ~600 Ft/m? koltséget jelent a hajtatas szamara.
Magyarorszagon (féleg Dél-Alfoldon) a legtobb termalkut (régi és 0j) nem ,,pozitiv’, ezért
jelentds az 4ramsziikséglete is. A kutakndl a hokozpontban is sziikséges aramgenerator
elhelyezése.

Az iiveghdzakban a termalviz szabdlyozasa, mozgatdsa elektromos szivattytkkal torténik,
melynek szintén vannak plusz koltségei (karbantartis, dram). A felhasznalt (elhasznalt)
termalvizet Ossze kell gytijteni erre kialakitott tdroloban, majd eljuttatni a legkdzelebbi folydhoz.
Igy az éves termalenergia kéltsége Im*-re vetitve dtlagosan 700-750 Ft/m?./ Nagyban fiigg a kut
teljesitményétdl, hogy hany hektar flitését tudja biztositani. /

Tovabbi koltségeket jelenthet a banyajaradék, vizkészlet haszndlati dij, és az esetenként el6fordulod
kornyezetszennyezési birsag.

Jelenlegi szamitasok szerint hasonld fiitési szint elérése a termalenergiaval (felsorolt
koltségelemeket figyelembe véve), kb. 50-60%-a, mintha a fiitést szénhidrogénnel (gazzal)
oldanank meg.

I1. Szamitas egy atlagos mélységii, vizhozamu kit tervezésére
(Forras: Dr. Nagygal Janos)

Tapasztalati €s szakirodalmi adatok alapjan az iiveghdzak fiitésének méretezése a Szentes
kornyékére mértekado -13 °C-ra torténik. (Ez 15-18 °C belsé homérsékletet feltételezve 28-30 °C
hélépcsonek felel meg).

A korszer(i tiveghaz héigénye tervezési kiils6 hdmérséklet mellett: 1,6 MW/ha

Egy oras idétartamot figyelembe véve a hémennyiség: 1,6 MW * 1 h=1,6 MWh

Egy tetszbleges termalkut adatai:

Tervezett talpmélység: 2100 m
Tervezett hozam: 120 m3/h, 2000 I/perc
Tervezett kutfej hdmérséklet: 80 °C

A termalkut vizének segitségével kinyerhetd h6: Qt= ¢ X m X Attermal
ahol: Q:— a termalvizbdl kinyert hé mennyisége [kJ]
¢ —a viz fajhdje [kI/kg x °C]
m - a viz tomege [kg]
Atiermal — az eléremend és visszatérd viz hdmérséklet kiilonbsége [°C]
A viz elhiitését a jogszabalyban eldirt 30°C-ig szamitom.
t = 4,186 x 120.000 x 50 = 25.116.000 kJ = 25,116 GJ
atszamitva:
Qt=6,976 MWh ~ 7 MWh

7 MWh / 1,6 MWh = 4,375 ha, tehat a fenti példaban szerepld termalkat hdmennyisége 80/30
hélépesd esetén mintegy 4 ha korszerli iiveghaz kiflitését teszi lehetové. Egy hektar vizigénye:
27,4 m%/ora.
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I11. Energiahordozo koltségek

111.1. Az egyes rendszerek bekeriilési koltsége

1. tablazat: Az egyes rendszerek bekeriilési koltsége

A bekeriilési A varhato Elettartamra
koltsége élettartama | vonatkoztatott éves ar
[Ft] év [Ft/év]

Tiizifa, faapriték kazén 26 500 000 20 1 325 000
Pellet kazan 25 000 000 15 1 666 667
Barnaszén brikett kazan 15 000 000 20 750 000
K08szén kazan 15 000 000 20 750 000
Foldgaz vagy tartilyos

gaz kazan 7 500 000 25 300 000
Futéolaj kazan 18 000 000 20 900 000
Termalkut (termeld) 145 000 000 40 3625 000
Hészivattyad  villamos

hajtast 128 000 000 25 5120 000

(Forrds: Dr. Nagygal Janos)

111.2. Az egységar és a kinyerhetd tényleges energia egyes energiahordozok esetében

2. tablazat: A kinyerheto tényleges energia egyes energiahordozok arai

Fiitéérték ill. Az Kinyert
kinyerheto . . | Az atalakitas i
. energiahordozo , tényleges
energia egységira hatasfoka energia

egységenként
Tiizifa, faapriték 4,0-4,4 kWh/kg 45 Ft/kg 75% 3-3,3 kWh/kg
Pellet 5 kWh/kg 75 Ft/kg 75% 3,75 kWh/kg
Barnaszén brikett 5,6 kWh/kg 54 Ft/kg 85% 4,76 kKWh/kg
Kdszén 8,2 kWh/kg 63 Ft/kg 85% 6,97 kWh/kg
Foldgaz vagy 9,12 - 11,75
tartalyos gaz 9,7-12,5 kWh/m* | 135 Ft/m3 94% kwh/m?
Fitdolaj 11,1 kWh/kg 330 Ft/kg 92% 10,2 kWh/kg

0,06 kWh/kg
Termalviz (dt=85/30) 0,0247 Ft/kg n.é n.é
Hészivattyu, 3,5-4,0
levegds 1 KWh/kWh 35-45 Ft/kWh COP 3,5-4 kWh/kWh
Hdszivattyu,
talajhds 1 KWh/kWh 35-45 Ft/kWh COP 5-6 5-6 kWh/kWh

(Forras: Dr. Nagygal Janos)
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111.3. 4 fajlagos energia koltség és az éves energia koltség

3. tablazat: A fajlagos és az dsszes energiakoltség

A rendszer 15
éves 1 kWh ho Eves energia koltség
megtériilésre |nyersanyag| (nyersanyag + berendezés)
vonatkoztatott ara 15 éves megtériilésre
éves ara
[Ft] [Ft/kWh] [Ft/év]
Tiizifa, faapriték kazén 1767 000 15 88 167 000
Pellet kazan 1667 000 20 116 867 000
Barnaszén brikett kazan 1 000 000 11,3 66 318 400
K6szén kazan 1 000 000 9 53 012 800
Foldgaz vagy tartdlyos gaz
kazan 500 000 14,8 85 748 000
Futéolaj kazan 1 200 000 32,4 187 536 000
Termalkut (termeld) 9 667 000 0,4 12 028 600
Hészivattyu villamos hajtasu 8 534 000 12,8 82 262 000
(Forras: Dr. Nagygal Janos)
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1,0 kWh héo teljes ara a rendszer 15 éves megtériilése esetén

(Forras: Dr. Nagygal Janos)
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\V. Ellenorzo kérdeések:

1. Ismertesse a termalviz fiités jelentoségét a hazai kertészeti termesztésben!
2. Milyen kornyezetvédelmi gondot jelenthet a termalviz fiités alkalmazasa?
3. Milyen 6sszetevékbél all a termalviz fiités koltsége?

V. Irodalom forrasok
Dr. Nagygdl Jdnos, Arpdd Agrdr Zrt , személyes kézlés

DéIKerTESZ és FruitVeB belsé tanulmdnyok

Késziilt a Szegedi Tudomanyegyetem megbizasabol az Eurdpai Unid tamogatasaval



